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L&l néi dau

TCVN 9842 : 2013 do Vién Khoa heoc va Cong nghé Giao théng van
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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 9842 :2013

Xtr Iy nén dit yéu bing phwong phép c6 két hat chan khéng c6
mang kin trong xdy dwng cac céng trinh giao théng - Thi céng
va nghiém thu.

Vacuum consolidation method with sealed membrane for soft ground improvement in

transport - Construction and Acceptance

1. Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay 4p dung cho viéc thi cong va nghiém thu hang muyc &ng dung cb két nén dat yéu
bang phwong phap hat chan khéng ¢6 sir dyng mang kin khi.

1.2 Phwong phap nay dwgc st dung trong céc didu kién sau:

Sir dyng @& thay thé hozc thay thé mot phin tai trong ddp gia tai tredc dé cb két nén dét sét yéu co sir
dung hé théng thoat nwére thing ding bing béc thim.

Khi trong 16p d4t yéu c6 xen kep I6p d4t byi, a4t cat hodc céc Iop thdm nwéc va khi, phai dung céc
phirong phép bit kin (twdng kin khi) trong khu vige xi Iy. Chidu sau clia twdng kin khi phai Ién hon
chidu sau clia I&p xen kep dwdi cung.

Chiéu sau x{ Iy cé hiéu qua khong qua 35 m va khéng dugc st dung trong didu kién dwéi day cla lop
dét yéu can x( Iy 12 16p a4t byi, Gt cat hodic Iép dét cb hé sb tham Ién hon 10 cmis.

2. Tai liéu vién dén

Caéc tai liéu vién din sau rat cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chuin ndy. Déi véi céc tai lidu vién din ghi
nam cong bé thi &p dung ban dwgc ndu. BAi voi cac tai liéu vién din khéng ghi nam cong bé thl &p dung
phién ban méi nhat bao gbm ca céc stra dbi, bd sung (néu cb).

TCVN 8220, Vi dja ky thuat — Phuong phép xéc dinh db day danh djnh;

TCVN 8221, Vi dja ki thuét — Phurong phép xéc dinh khéi lugng trén mot don vj dién tich;

TCVN 8871-1, Vi dia ky thuét — Phuong phép thir - Xéc djnh luc kéo gidt va dj gidn dai kéo giat;
TCVN 8871-2, V&i dja ky thust — Phuong phép thiy - Xéc dinh Iyc xé réch hinh thang;

TCVN 8871-3, Vai dia ky thuét — Phuong phép thir - Xéc dinh I xuyén thung CBR;
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TCVN 8871-4, V&i dja ky thuét — Phuong phép thir - Xéac djnh e khéng xuyén thing thanh;
TCVN 8871-5, Vai dja ky thudt — Phurong phép thir - X4c dinh &p e khdng buc;

TCVN 8871-6, Vi dija ky thuét — Phuong phép thir - Xé4c dinh kich thuére I8 bidu kién bang phép thir
sang kh6;

TCVN 8869, Quy trinh do 4p lye nwée I8 rBng trong dét;
TCVN 9436, Nén dudng 6 t6 — Thi cong va nghiém thu;
TCVN 9437, Quy trinh khoan thdm do;

ASTM D624, Standard Test Method for Tear Strength of Conventional Vulcanized Rubber and
Thermoplastic Elastomers (Phuwong phép thir x4c djnh khé ndng chiu xé clia cao su lwu héa va nhyra
nhigt déo dan héi);

ASTM D882, Standard Test Method for Tensile Properties of Thin Plastic Sheeting (Phuong phép thir
xé&c dinh a6 bén kéo ctia tdm nhyra méng);

ASTM D1621, Standard Test Method for Compressive Properties of Rigid Cellular Plastics (Phuong
phép thir xéc chi tiéu chju nén cta tdm nhiyra cimg dang ¢ I5);

ASTM D2434, Standard Test Method for Fermeability of Granular Soils (Constant Head) (Phurong phép
thir xac djnh hé sé thdm coa dét dang hat - Cét nwrée khéng ddi);

ASTM D3774, Standard Test Method for Width of Textile Fabric (Phiwrong phép thir x4c dinh bé réng cia
vai dél); '
ASTM D4355, Standard Test Method for Deterioration of Geotextiles by Exposureto Light, Moisture and

Heat in Xenon Arc Type Apparatus (Phuong phép thir d6 hur hdng cia vai dja kg thust dudi tac déng cia
&nh sénh, &6 4m va hoi ndng trong thiét bj Xenon Arc);

ASTM D4491, Standard Test Method for Water Permeability of Geotextile by Permittivity (Phuwong phéap
thir xédc djnh khéd n&ng thAm cda véi dia ki thuét);

ASTM D4595, Standard Test Method for Tensile Properties of Geotextiles by the Wide-Width Strip
Method (Phuong phép thir xéc dinh d bén kéo cda véi dia ki thuét theo bé rong cira ménh vai);

ASTM D4718, Standard Test Method for Determining (in- plane) Flow Rate per Unite Width and Hydralic
Transmissivity of Geosynthetic Using a Constant Head (Phuong phép thir x4c dinh kha naing thoét nuéc
va d thdm thuy e cia v4t lidu dja kg thugt tdng hop stk dung ¢t nube khéng ddi);

ASTM D4884,Standard Test Method for Strength of Sewn or Bonded Seams of Geotextiles (Phuong
phép thir xéc dinh cudng dé dudmg may cia vai dia ky thuat); '

ASTM D5084, Standard Test Method for Measurement of Hydraulic Conductivity of Saturated Porous
Materials Using a Flexible Wall Permeameter (Phurong phép thir xéc dinh do thdm thiy e cba vat ligu
x8p b&o hoa trén thibt bj Flexible Wall Permeameter);
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ASTM D5385, Standard Test Method for Hydrostatic Pressure Resistance of Waterproofing Membranes
(Phuong phép thiy xéc dinh &p lue khéng thily tinh cia mang chéng thdm).

AASHTO T267, Standard Method of Test for Detemintion of Organic Content in Soils by Loss on Ignition
(Phuong phép thir xéc dinh ham lwgng hitu co ton thét khi nung);

3. Thuéat ngir, dinh nghia
Trong tiéu chudn nay s dung céc dinh ngha va thut ng@ sau:
31

Mang kin khi (Geo- membrane)

Mang nhya cé tac dung bao kin trén méat trong mét khu vire clia nén dat tao thanh I6p ngan cach gita
nén dat va khdng khi trén nén (xem hinh 1).

3.2
Mang nhya HDPE (High-density polyethylene)

Mang nhyra dirge 1am tir polymer c6 tén 14 Polyethelene, ¢6 trong lugng phén t 16n chiém 97,5 % va
2,5 % than hoat tinh va cac chét chdng oxi hda.

3.3

Mang nhya PVC (Polyvinyl choride)

Mang nhya dwere lam tir polymer ¢6 tén 14 Polyvinyl choride.,
34

Méi han nhigt néi ddi (Dual hot weld)

Hai dwdng song song nhau do gia nhiét lam néng chdy bé mét clia hai I&p mang kin khi chdng nén
nhau, két qua tao thanh méi han v&i hai dwdng han dbng nhét.

3.5
Mo han dun (Extrusion weld)

Buong gan do que han nhira néng chay doc theo vi tri chéng mi cia hai tAm mang kin khi. Trong qué
trinh nhira néng chay ddng thoi gay néng chdy Iép nhyra trén mang kin khi, két qua 12 tao thanh méi han
ddng nhat.

36
Twérng ngén kin khi (Sealing wall)

Twéng dwgc lam bing vat liéu c6 hé sb thdm thap hosic khong thdm, bao quanh mét khu viec xtF Iy nhét
dinh nham muyc dich ngan khi, nwede tir cac khu vire xung quanh chwra dwge x& Iy (xem hinh 1). Loai
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twrdng kin khi phd bién hién nay Ia tudng sét [am bing sét ty nhién hay bentonize, twéng cir bing ban
thép, tAm composite...

3.7

Ong din hwéng tiéu chudn (Standard inclinometer casing)

Ong c6 dwrng kinh trong phii hop véi dau do nghiéng, ¢6 bbn ranh dan hwéng déi xteng qua tam. Ong
dan huéng kidm soét dich chuyén clia d3u do nghiéng théng qua ranh dén hwéng.

38

DAu do nghiéng (Inclinometer probe)

Dung cu c6 sir dung hé théng banh xe ty 1&n thanh éng din huéng tiéu chuin dé& do dd nghiéng so véi
phuong thing deng (phirong trong lec).
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3.9
Hao kin khi (Edge seal)

Hao kin khi ndm & cac bién ctia khu virc cia khu viec xi? Iy bom hit chan khéng, ¢é tac dung ngén
nwére va khi tir cac khu viee xung quanh chira dwge x Iy (hinh 1).

3.10
Borm chén khéng (Vacuum pump)

Bom tao ra chan khong trong mét khong gian kin nhét dinh. C6 nhidu cach phan loai bom chén khéng
theo co ché 1am méat nhu: bom vong diu; bom véng nwéc; sén pham hit ra c6 bom chén khéng hit ca
khi va nwée, bom chan khéng c6 b Ipc tach khi va nurée riéng biét,

3N
Ban thoat nwéc ngang (Super board drain)

D3i bang cb tiét dién hinh chi® nhat, 15i Polyvinyl Chioride hodc Polyolefin duwge cdu tao thanh céc ranh,
bén ngoai dwyc boc vd loc bing vai dja k§ thust khdng dét. Ban thoat nudc ngang drec ding dé dan
nwéc ngang trong tAng dém cét (hinh 1).

312
Ong hit nweée ngang (Horizontal pipe)

Ong c6 thiét dién hinh trdn, c6 duc I8, bén ngoai dugc boc biing véi dja ky thuat khong dét. Ong dugc
két ndi véi ban thoat nwéc ngang hodic bic thém d& dain khi va niréc tir g4t nén ra ngoai thdng qua éng
hat néi véi hé théng bom chan khéng (hinh 2).

313
Ong hit chin khéng (Vacuum pipe)

Ong c6 thiét dién hinh tron. Ong duoc lién két véi 6ng hit nurée ngang va he théng bom chén khong dé
dn khi va nude tir d4t nén ra ngoai (hinh 2).

Miy bom Miy bom M4y bom M4éy bom
chan khong chén khéng t:hal:k khong t:ha.u1 khéng
‘. |
i = _Gng hit Snghit /A= ; Gng hit
g‘?r%ch:;ang - chan khong nuaC ngang cban khéng
a) So db hé théng éng hit nwdc ngang dang b) So' @b hé théng éng hut nwéc ngang
mang lwéi. dang mang xuwong ca.

Hinh 2- So b b tri hé théng éng hut nwéc ngang ndi véi éng hat chan khong va may
bom hit chan khéng
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4. Yéu cdu v vit liéu va thiét b| thi céng
4.1 Yéu ciu vé vit lidgu
4.1.1 L6p dém cét
Do chat @m nén cla I&p dém cat phai thod man 2 didu kién:
- M4y thi céng ¢6 thé di chuyén va lam viéc én dinh;
- Phit hgp d8 chiit yéu ciu trong két cAu nén tai @6 sau tng véi vi tri tAng dém cat.
VAt ligu I6p dém cét thoat nweée phai dat yéu cdu mire 1 quy dinh trong bang 1.

Khi sir dung ban thoét nwréc ngang két hep véi Iép dém cat thoat nweée. Vat liéu [&p dém cét thodt nuwdc
phéai dat yéu chu mrc 2 quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Yéu cdu k§ thuit clia cat thoat nwéc

Tén chi tidu Mirc 1 Mirc 2 Phwong phép thir
Ty 1& c& hat I&n hon O,.25 mm, %, khéng nhé hon 50 50 TCVN 4198
Ty |& c¥ hat nhd hon 0,14 mm, %, khéng 1&n hon 10 10 TCWVN 4198
Hé 56 thém, m/s, khéng nhd hon 1x10% 0,5x 104 ASTM D 2434
Ham lugng hiru co, %, khéng I&n hon 5 5 AASHTO T267

4.1.2 Béc thdm

V4t lieu béc thdm phai dat cac d3c treng k¥ thuat yéu cAu trong Bang 2 va théa man:
- Bé réng cta bic th&m phai phi hop v6i thiét b cdm bac thdm:

- Buwémg kinh twong dwong cla bic thdm khéng nhd hon 50 mm.

Bang 2 - Yéu cdu k§ thuat cia béc thdm

Tén chi tidu Mirc Phrrong phép thir

Béc thim:

b day, mm, khdng nhd hon 4 TCVN 8220

Lirc kéo dirt, kN, Ién hon 1.6 ASTM D4595

D6 gian kéo dit ?, %, 1én hon 20 ASTM D4585
D& gifin dai khi kéo giat vdi Ie 0,5 kN, %, nhd hon 10 TCVN 8871-1
Kha niing thoét nuréc tai 4p Iirc 10 kPa va gradien thuy Iuc i = 0,5, mé/s (t&r 80 dén 140)x 108 ASTM D4716
Kha niing thoat nudre tai 4p lrc 300 kPa vé gradien thiy eci= 0,5 m%s | (tir 60 4én 8O)x 10 ASTM D4716

Vé bée thim:

10
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Lyc xé rach hinh thang, N, ién hon 100 TCVN 8871-2

Ap lyc khang byc, kPa, ién hon 900 TCVN 8871-5

Lyc khéng xuyén thing thanh, N, I&n hon 100 TCVN 88714

Hé sb tham, m/s, khéng nhé hen 1.4 x 104 ASTM D4491

Kich thudc 18 bidu kién, mm, khdng lén hon 0,075 TCVN 8871-6
CHU THICH: ? D gi&n kéo dirt rng véi gid tr tai lipc kéo Iom nhét.

4.1.3 Vi dja ky thujt
4.1.3.1 Vai dja ky thuit phan cach

Vi dia ky thuat phan cach ndm trén mat I6p nn ty nhién dugc lya chon tuy thudc vao loai dét nén,
chidu day I&p d&p va &p lwc banh xe va phai thda méan céc yéu ciu theo Bang 3 va Béng 4.

Bang 3 - Yéu ciu thujt cta vai dja ky thudt phan cich

Mirc
Tén chi tiéu Vil loai 1 Vai loal 2 ::im
©<50% | 0g>50%|0g<50% |ey>50%
Lwc kéo gidt, N, khong nhd hon 1400 900 1100 700 |TCVN 88711
Lirc khéng xuyan thing thanh, N, khdng nhd hon 500 350 400 250 TCVN 8871-4
Lyc xé rach hinh thang, N, khong nhd hon 500 350 400 250 TCVN 8871-2
Ap lyc khang buc, kPa, khong nhé hon 3500 1700 2700 1300 |TCVN 8871-5
Lwvc kéo giat méi ndi, N, khdng nhd hon 1260 810 990 630 |TCVN 8871-1
D0 bén khang tia cyre tim 500 h, %, khéng nhé hon 2 ASTM D4355
< 0,43 v6i a4t ¢6 dis> 0,075 mm TCVN 8871-8
Kich theée 18 bidu kién, mm <0,25 v&i aét cb dso > 0,075 mm > dis
> 0,075 véi @At 6 dso < 0,075 mm "
> 0,50 vé&i aét co dis > 0,075 mm
D6 thém don vi, s >0,20 v&i dit c6 dso> 0,075 mm 2 dis | ASTM D4491
> 0,10 véi at o6 dso < 0,075 mm
CHU THICH:
@y 13 40 gian dai kéo giat khi At (tai gid tri e kéo giat Ién nhit) theo TCVN 8871-1;-
dis 14 duing Kinh hat ca 4t ma céc hat c6 duéng kinh nhd hon né chiém 15 % theo trong lugng;
dso 14 dudmng kinh hat clia @4t ma cac hat cé dwrdng kinh nhd hon né chiém 50 % theo trong lrgrng.

11
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Bang 4 - Lya chon loal vii dja k§ thudt phan ciach

CBR, % hoic Sy, kPa CBR <1 1<CBR<3 CBR>3
ciia I&p aft ban dwéd mit val Su< 30 30<S:<90 Su> 90
Ap Iy bénh xe (kPla) > 350 <350 > 350 <350 >350 | <350
Chidu diy 16p ait ddm trén mat val, mm
100 c c L1 L1 L2 L2
150 c c L1 L1 L2 L2
300 c L1 L2 L2 L2 L2
450 L1 L1 L2 L2 ) L2

CHU THICH:

C 14 trrémg horp chin phai ting chilu day 16p ahm ho#ic phai c6 gidi phép k§ thust khag;
L1 12 vai dia ki thuét loal 1; L2 13 loai vai dia ki thuét loai 2 (xem Béng 3);

Sul& st khang cét clia 4t ndn ty nhién dwore xéc dinh trong didu kién thi nghiém khéng thodt nwéc.

4.1.3.2 Vai dja k¥ thuit 16t dwedi va trén I&p mang kin khi

V3i dja ky thuat 16t dudi I6p mang kin khi ndm trén tAng dém cat thoat nwréc dé bdo vé 1ép mang kin khi
trong qua trinh thi c8ng trdi mang kin khi. Cac d¥c trng ki thuét yéu cdu clia vai dja k§ thust theo mirc

1 quy dinh tai Bang 5.

Vai dja ky thuat trai frén I16p mang kin khi @& bao vé Iép mang kin khi khi thi cdng d&p 16p bu lin va gia

tai thém. Céc dic treng ki thuat yéu clu clia vai dja ki thuat theo mirc 2 quy dinh tai Bang 5.

Bang & - Yéu ciu ki thuat cda val dja ki thuat khong dét dwedi va trén mang kin khi

Tén chi tidu Phuwong phép thir Mirc 1 Mikc 2
Khéi Irgng don vi, ¢/m?, khdng nhé hon TCVN 8221 150 300
B& day, mm, khdng nhé hon TCVN 8220 1,5 2.2
Curirng 4 kéo, kN/m, khéng nhd hon ASTM D4595 6,5 95
P& gisin kéo drt,%, khdng nhd hon ASTM D4595 50 50
Lirc xé rdch hinh thang, kN, khéng nhd hon TCVN 8871-2 0,1 0,24
Lyrc xuy8n thiing CBR kN, khéng nhé hon TCVN 8871-3 06 1.5

4.1.3.3 V3l dja ky thuit boc éng hiit nwéc ngang

Vi dja ky thuat boc éng hat nwéc ngang phai dam béo tinh nang vira loc, khéng bj pha v& do 4p lyc hit
chan khéng va khdng bj rach trong qua trinh thi cdng. Cac dac trieng k¥ thuat yéu cu clia vai duoc quy

dinh tai Bang 6.
12
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Bang 6 - Yau cAu ky thuat clia vai dja ky thudt khéng dét boc dng hiit nwéc ngang

Tén chi tiéu Mirc Phwong phép thir
Khéi lrgng don vi, g/m?, khdng nhd hon 200 TCVN 8221
Kich thuére 18 bidu kién, mm, khong 16n hon ’ . 0,08 TCVN 8871-6
Hé s6 thdm, m/s, khéng nhé hon 2x104 ASTM D4491

4.1.4 Mang kin khi
Mang kin khi tao d§ kin cla khu vire cin x( ly khi gia tai hit chan khéng, céc dic treng k¥ thugt yéu ciu

quy dinh tai Bang 7.
Bing 7 - Yéu clu ky thuat cia mang kin khi

Tén chi tiéu Mirc Phwong phép thir

Do day mang, mm, khong nhé hon 0,14 TCVN 8220

Lyc kéo dirt chidu cudn, MPa, khdng nhd hon 15 ASTM D 882

B9 gian kéo dirt chidu cudn,%, khdng nhd hon 220 .ASTM D 882
Luc kéo dirt chidu khd, MPa, khéng nhé hon 15 ASTM D 882
B gian kéo dirt chidu khd, %, khdng nhd hon 220 ASTM D 882
Lirc khang xé chibu cudn, N/mm, khéng nhd hon 40 ASTM D 624
Lyc khéng xé chidu khd, N/mm, khong nhé hon 40 ASTM D 624
Sirc khang 4p Iyc thily tinh, kPa, khéng nhd hon 150 ASTM D 5385
Do tham nwére dudi 4p e thiy tinh tai 100 kPa, m/s, khdng Iém hon 101 ASTM D 5048

4.1.5 Ong hit nwée ngang, dng hit chan khéng va diu néi éng

4.1.5.1 Ong hit nwéc ngang

Ong hiit nwée ngang st dung d& dan khi va nuéc tir d4t nén ra ngoai théng qua éng hut chan khong néi
véi hé théng bom chan khéng. Ong phai dli cieng cb thé uén cong khong bj bep duwdi tac dyng cia tai
trong ngoai. _

Buéng kinh éng hit niéc ngang phy thugc vao khodng cach bé tri bic tham, lrgng nieéc thoat ra trong
qua trinh c6 két thdm, céng suét bom clia mdy bom chan khéng.

Céc d3c trvng ky thuat ctia vai dja ky thugt boc 6ng hit nieéc ngang dugc quy dinh tai bang 6.
4.1.5.2 Ong hit chan khdng
Ong hut chan khong néi éng hat nwéc ngang véi hé thdng bom chén khéng.

13
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Ong phéi ddm bdo du kin, chiu dugc 4p lye chan khéng khéng nhd hon 0,5 MPa, phai dl ciing cé thé

ubn cong khdng bj bep duéi tac dung clia tai trong ngoai.

Bung kinh éng hat chén khdng phy thudc vao lrgng nudc thoét ra trong qua trinh cé két thém, cong

su&t bom ciia may bom chan khéng.
4.1.5.3 PAu ndi éng

PAu néi ng phai phi hop v& dudng kinh @& néi éng hut nwée ngang véi nhau, néi bng hat nwrée ngang

véi &ng hut chan khdng va ndi 8ng hit chan khéng véi nhau.

DAu néi éng phdi di cirng khong bj bién dang duéi tac dung cla tai trong ngoai, khdng dan hai.

DAu néi bng c6 dang: du néi thing, ddu ndi chi thap va dau néi nhidu huéng.

Chidu dai doan diu d4u néi lien két voi dng hit nwéc ngang, éng hat chan khéng khéng nhé hon

100mm.

CHU THICH: Théng thwéng éng hit nirdre ngang va dlu néi éng sir dung loai nhira PVC.

4.1.6 Ban thoat niréc ngang

Bian thot nuéc ngang str dung d& din khi va nuéc tir dAt nén ra thong qua hé théng bic thdm dirng.
Chidu day va chidu réng ciia ban thoat nwéc ngang phy thude vao khodng cach b tri bac thdm trong

tinh toan thiét ké va thda man quy dinh tai Bang 8.

Céc d3c trung k§ thust clia ban thoat nirée ngang phai dat cac yéu clu trong Bang 8.

Bing 8 - Yé&u cu k§ thuit ciia ban thost nwwéc ngang

Tén chi tidu Mirc Phwong phép thir
1. Bin thoét nwéc ngang:
B day, mm, khdng nhd hon 8 TCWVN 8220
Chiu réng, mm, khdng nhd hon 200 ASTM D3774
0 gisin kéo 8at?, %, khong Iém hon 25 ASTM D4595
Kha ning chju nén, kPa, i&n hon 250 ASTM D1621
Kha niing tho&t nude tai 4p lec 100 kPa va gradien thily Iwc 1 = 0,5, m¥s | (tir 80 4&n 140)x 104 ASTM D4716
2. Vb loc biin thodt nwedc ngang:
Luckéa giét, N, Iém hon 250 TCVN 8871-1
Ap lyc khang byce, kPa, iém hon 900 TCVN 8871-5
Luc khédng xuyén thing thanh, N, Iém hon 100 TCVN 8871-4
Hé sé thim, m/s, khdng nhé hon 1,4 x 104 ASTM D4491
Kich thurére 15 bibu kién, mm, khéng 1én hon 0,075 TCVN 8871-6

CHU THICH: 7 D6 gi&in kéo dirt trng vé&i gié tri tai e kéo I nhét.
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4.2 Yéu ciu vé thiét bj thi céng
4.2.1 Thiét bj thi céng béc thim
Thiét bj thi céng cim béc thim phai c6 cac dic treng k§ thuét sau:

- Truc tam @& I8p bic thém c6 tiét dién phit hop v6i béc thdm, doc tryc c6 vach chia d& theo dbi chidu
s4u c4m béc thAm va phai cé ddy doi hodc thiét bj con I&c d& thudng xuyén kiém tra dwgc dp thing
dirng.

- May c&m béc phai c6 lyc cim adi 16n d& cdm béc thdm dén d¢ sau thiét ké.
- Téc dp cdm khdng tai dat téi 1,1 mis.
- Téc d6 kéo 1én khong tai dat téi 1,75 mis.

- Téc 86 c&m cb tai trong pham vi tir 0,15 m/s dén 0,6 m/s (phy thudc vao chidu sau cém va didu kién
dja chét).

- Chidu sau c&m I6n nhét phai dat dugc d9 sau dit bic thim theo yéu chu thiét ké.

- Méy cém béc thdm phai bdo d3m virng chic, lam viéc &n dinh trong moi didu kign thai tiét mra, gi6...
Nén st dung: may cim béc cé tée d6 cdm va téc d kéo Ién cao hon; 6 ghi lrc cém theo chidu sau.
4,2.2 Bom chian khéng

Bom chan khéng sz dung dé thi cdng dam bao duy tri &p lyc hut chan khdng theo hd so thiét ké. Ap Ic
bom khi khang t3i khéng nhd hon 85 kPa va lwu Iegng clia mét may bom phai du Ién & dat yeu clu téi
thidu xtr Iy nén véi dién tich 1.000 m?,

Bom chan khong c6 hai loai: bom dé trén can va bom ndm chim trong nuée.
4.2.3 May han mang kin khi

May han d& han néi mang kin khi, xi Iy cc 13i trén b& ma3t mang, han cac méi tiép gidp gitra mang kin
khi va cac thiét bj quan tric, éng hit chan khong.

Méy han c6 hai loai: may han méi néi d6i va may han dun.
4.2.4 Thiét bj quan tric
4.2.4.1 Dyng cy do ap lyc nwéc 16 réng

Dung cy do phai ¢6 thang do ap Iyc phi hep véi chitu sau I3p dat va ap lyc gia tai. Dau do phai duoc
hiéu chudn trweéc khi lap dat.

Hé théng day truy&n tin hiéu phai @G dai, khéng ¢6 méi néi.
CHU THICH: Thiét bj do 4p lc nwéc I8 rdng thurdrng st dyng loai Gau do dién.

4.2.4.2 Dung cy do chuyén v| ngang theo chidu séu
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Ong d&n huéng tiéu chudn cé dwdng kinh phi hop véi diu do nghiéng, chidu dai ciia éng din hieéng
phil hop véi chidu sau 18p dat theo hd so thiét ké.

Ong néi hai éng din hwéng phai d3m bio kin va tao s lién tyc clia ranh din heéng.

DAu do nghiéng phéi dwroc kidm tra treedc khi do d3m bao hoat dong binh thwdng va dinh ky hiéu chuin
1 nam/iAn.

4.2.4.3 Ddng hd do &p-suit

Ddng hd do 4p suét phai do dwgc 4p Iyc chan khéng trong méi treing hdn hop khi nwée, 4p lec chan
khéng khéng nhd hon 0,1 MPa, sé doc khodng do khéng nhd hon 0,02 MPa. Trwdc khi lip dit, ddng hd
phai c6 chirng chi hiéu chuin.

Ngoai c&c dyng cy quy dinh tai 4.2.4.1; 4.2.4.2; 4.2.4.3, c4c thiét bj quan tric trong qua trinh thi cong
khéc nhw do lun b& mat, do 1Gn theo d6 sau, do chuyén djch ngang trén mat vé chiing loai, sé lvgng, bé
tri phai tuan thi theo y8u ciu thiét ké. '

5 Thi céng

Trinh ty thi cbng x{ ly nén béng bién phap ¢ két hat chan khdng dwgc thire hién theo cac buréc sau:
Buwéc 1: Chuén bj thi cong;

Buwdc 2: Thi cdng Iép vai dja ki thuat ngén cach;

Bwéc 3: Thi cdng I&p dém cat thoat nwéc ngang va hé théng thoat nieée bé mat;
Budrc 4: Thi cdng cém béc thdm, hao kin khi hodc twéng kin khi (theo thiét ké);
Buéc 5: Thi céng hé théng thoat nwée ngang va déng hd do ap Iire chan khdng;
Buéc 6: Thi cong hé théng quan tric;

Buwdée 7: Thi ¢dng I&¢p mang kin khi;

Buwéc 8: Thi cdng hé théng gia tai chan khéng;

Buwdre 9: Thi cong Idp bi lin va gia tai thém.

Budre 10: Két thiic chay chan khéng va d& tai.

Qu4 frinh thi cdng hé théng gia tai chan khéng, tily theo didu kién cy thé tw van thiét ké c6 thé két hop
chét tai thém theo nhirng trurdrng hop duéi day:

Trwémg hop 1: Ap Iiee chan khdng Ién hon ho3ic biing gid tri tai trong thiét ké.

Trwdng hop nay chi cdn ddp 16p bi lin theo thiét k& ma khong cin chét ti thém. Trinh ty dp Iop bl
ln xem 5.9.1.

Trinh t thi cdng hé théng gia tai chan khang thire hién theo so db gia tai nhw Hinh 3.

16



TCVN 9842:2013

1Tiiu:.mgp
AL
/i i . Kphechinkhing  |Tongtiitrong
TN i p dencit R
LR O O AR R Thigian

Hinh 3- So db gia tai khi &p lyc chan khong 1&n hon hodc bing gia tr] tai trong thiét ké
Trwéng hep 2: Ap lec chan khéng nhd hon gia tri tai trong thiét ké.

Trwdng hop ndy, ngoai viéc dp 16p bl Iin theo thiét ké thi can két hgp chét tai thém dé thda man diéu
kién 4p lc chan khéng cng tai trong chét thém I&n hon hoic bang tai trong thiét ké. Trinh ty gia tai
thém xem 5.9.2.

Trinh ty thi c6ng hé théng gia tai chan khéng thire hién theo so @b gia tai nhw Hinh 4.
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Hinh 4 - So a3 gia tal khi &p lyc chan khéng nhé hon gié trj tai trong thiét ké

Trwdng hop 3: Ap lve chan khdng I6n hon hodc béng gia trj tai trong thiét ké nhung théi gian x Iy nén
va dé Ian dur khdng thoa man thiét ké.
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Hinh 5 — So a6 gia tai &p Iwc khi ap e chan khong Ién hon hodic biing glé tr| tal trong thiét
ké nhiwng théi gian xiz Iy nén va @4 IGn dw khéng théa man thiét ké
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Tredng hep ndy, ngoai viéc dip I6p bl IGn theo thiét ké thl cAn két hop chét tai thém dé théa man didu
kién theri gian x ly nén va dg lin duw theo thiét ké. Trinh ty gia t3i thém xem 5.9.2.

finh tie thi cdng hé thdng gia tai chan khdng thyc hign theo so 83 gia tai nhw hinh 5.

CHU THICH: Qua trinh ddp 16p bu lin va chit tai thém (nu c6) c6 thd dwoe tién hanh lign tuc dén cao dé thidt ké
nh&r tin dung sir gia ting strc khang ct cla dét nén duwdi tac dung cha &p lyc chan khéng. Trong qua trinh dap,
chin theo ddi lién tyc téc a9 lin va chuyén vj ngang ciia nén @& c6 bign phép x& Iy @3m bao @b n dinh cla nén dip
trong trurdng hop tée a9 In mat v chuyén vi ngang virgt qua gidi han cho phép.

5.1 Chudn bj thi céng

5.1.1 Trwéc khi khéi cong hang myc thi cong nén céng trinh, phai thj sat hién trirong, nghién ciru tim
hiéu k§ hd so thiét ké va 14p hd so thit ké t& chirc thi cong chi tiét, trong d6 phai qui dinh gidi phap phan
phéi @4t chi tit (@4t dao ra chuyén dén dau hosic dd di dau; a4t ap tdy & dau), phai xac dinh cac loai
mdy méc va thiét bj thi cong thich hgp tong (rng cho tirng doan nén céng trinh, phai qui dinh cac giai
phép bao d3m chét lirgng, bao v& méi trwérng va an toan lao dong.

5.1.2 Trweére khi khéi cong thi cong phai c6 dwing tam @i didu kién cho xe, may di lai, hoat déng trong
moi thei tiét. Puring tam va sy hoat ddng clia xe, may trén dwdng tam khéng dwoc gay tAc dong xau
d@én hoat dong clia cac durdng hién c6, gay 4ch the hodc mat an toan, gay téc dong x&u dén cac cong
trinh khée, dén viéc canh tac va sinh hoat clia dan cur trong viing 18n can,

6.1.3 Trurére khi thi cong ¢dng trinh phéi c6 céc co sé& thi nghiém v& vat liéu phuc vy cho viéc kiém soat
chét Igng thi cong.

5.1.4 Phai chudn bj a0 lyc legng xe, may, thiét bj thi cong twrong (ng véi yéu cAu va tién do trong ban
thiét ké td chirc thi cong d& durgc duyét. Cn bé tri dii nha xwdng va lipe legng bio quan, blo dwdng,
stra chlra xe, mdy thi céng. Khuyén khich st dung xe, may thiét bj thi cong tién tién, hién dai.

6.1.6 Chudn bj hién trrdng thi cong.
5.1.5.1 Khoi phyc va cé dinh céc coc dinh vj tri cac hang muc theo hd so thiét ké.

Céng viéc nay phai dat durgc cac yéu clu quy dinh trong teng véi muc dich khoi phuc cac mée va coc
dinh vj trén thirc dja dé lap thiét ké ban vé& thi cong.

5.1.5.2 Cung véi viéc khodi phuc méc d& phuc vy cho qua trinh thi cdng sau nay cin phai tién hanh bé
sung thém ludi tréc dia khéng ché mat bing va khéng ché d6 cao (wdi khéng ché do vé) cu thé 1a bd
sung cac méc (toa @9, A6 cao) theo hd so thiét ké.

Mrc a9 chinh xac v& do dac va céc chi tidu ky thuat khi thyre hién Iwéi khéng ché do vé nay phai trong
(rng vé&i y&u clu do vé dja hinh theo céc quy djnh hién hanh.

5.1.5.3 Khi khoi phyc méc ddng thi phai xac dinh r pham vi giai phéng mét biing d& phuc vu thi cong
cong trinh.

6.1.6.4 Dinh vj cac diém dic treng

18



TCVN 9842:2013

Trieére khi thi céng phai kiém tra tieng mét c4t thiét ké trén thyc dja va dya vao d6 dé cb dinh (bing coc
hodic coc tiéu) céc vi trf d3ic treng clia cac hang myc trén thirc dia nhim bao dam thi cdng cac hang muc
dung vai hinh dang kich thudrc thiét ké.

Céc coc hodic coc tiéu phai d& nhan biét va dwoc bao vé tét trong subt qua trinh thi cdng. Khodng céch
doc gira cac coc tidu tai hién trirng khdng dwec quéa 50 m trén dudng thdng va 10 m trén dwing cong.

5.1.56.5 Bdo dam thoat nwdc hién tredng thi cong

Trwéc va trong qua trinh thi cdng phai lubn c6 céc bién phap thodt nwéc hién trwdng (ké ca ddi véi
nude mat va nwéc ngdm) dé tao thuan Igi cho viéc bao dam tién d6 va chét lgng thi cong, déng thoi
khong d& nwéc dnh hwdng dén dan cw lan cén.

Khi c&n thiét phai lam thém cac cdng trinh tho4t nueée tam dé thoat nude hién tredrng thi cdng, khéng aa
nwéc dong lai.
5.1.5.6 Don dep mét bang thi cong

Trwdc khi thi cdng cac hang myc, cin phéi don dep ciy cd, béc cac lop dat hiru co va don dep céc
chuéng ngai vat trong pham vi thi cong véi cac yéu chu cy thé sau day:

- Phéi béc sach I&p a4t bd mat, 16p dat hiru co, riy sach c¢6 trong pham vi thi céng. Nén tri liéu viéc tan
dyng @4t hitu cor béc ra cho céc khau cong vigc hoan thign cac hang muc sau nay.

- Trong qué trinh don dep mét biing bién phap db bd hodc tiéu hily c&c phé thai phai tuan thd phép luat
va cac quy dinh & dja phrong, khéng dugc d& anh hudng dén dan cw va cac cong trinh 1an can. Néu
chd ab phé thai ndm ngoai pham vi chi gi¢i gidi phong mat bdng thi phai c6 sy cho phép clia chinh
quyén dia phuong.

5.2 Thicdng I&p vai dja k¥ thudt ngan cach

- Trdi vai dia k¥ thuat ngan cach, phai can ct vao chidu rong vai va kich thudc nén dudng, bai @8 trai
doc hoéic ngang vai sao cho dwing khau vai 13 ngén nhét, hai mép vai chdng I&n nhau trong khodng tir
5 cm dén 10 cm.

- Néi vai phai khau bing may, Ivc kéo giat méi ndi quy dinh tai Bang 3 va tham khao phy luc C.
5.3 Thi cong I&p Gém cat thoat nwde ngang va hg théng thoat nweée mit
5.3.1 Thi cbng I&p dém cét thoat nwéc ngang

Phai thi cong tAng dém cat thoat nwéc tredre thi cong cém béc thdm dé tao didu kién cho thiét bj thi cong
cam béc tham lam viéc trén nén dét yéu.

Mai taluy clia tAng dém cét thoat nwdc phéi dwoc thi cong sau khi thi cong cém béc tham va trwéc khi
dép gia tai. )

19



TCVN 9842:2013

Viéc thi cong d3p tAng d&m c4t thoat nuéc phai tuan theo cac quy dinh ciia hd so thiét ké. Qué trinh dp
nén dudng, chidu day méi I&p thi cong khdng I6n hon 30 cm. DY chit d3m nén clia I6p dém cét phai
théa man hai didu kién tai 4.1.1.

CHU THICH 1: Trong trwdmg hop dip Iép cét bl lin treée khi thi cdng thng dém cat thoat nwde. Lop bl lin phéi
dugrc thi cong tirng 16p Gam bio yéu cAu vé vat ligu, chidu day va d chit theo quy dinh clia hd so thiét ké.

CHU THICH 2: Téc 80 d&p gia tai phy thudc vao cac d3ic tneng co ly clia nén dit yéu.

6.3.2 Thi cdng hé théng tho4t nirée mit

Viéc thi cdng hé théng thoat nuréc mét phai tuan theo cc quy dinh cla hd so thiét ké.
5.4 Thi cdng cim bédc thim, hao kin khi hodc twdng kin khi

6.4.1 Thi cdng cim bic thim

5.4.1.1 Thiét ké so 48 thi cdng cdm bic thdm

Truéc khi thi cdng cim bic th&m phai thiét ké treéc so @8 di chuyén 1am viéc cla may cdm béc thim
trén mét bing clia tAng d&m cat theo nguyén tic:

- Khi di chuyén, méy khong dugc dé 1én nhirng dAu bic thAm @ thi cong;
- Hanh trinh di chuy&n clia méy 13 it nhét.
5.4.1.2 Thi céng thi didm cim bic thdm

Trwée khi thi cdng chinh thire, don vi thi cdng phai t& chire thi cng thi diém trén mdt pham vi i 3 may
di chuyén va thyrc hién tir hai 13n dén ba IAn cac thao tic cdm bic thdm. Vj trf thi @iém phai ddm bao
n&m tai hodic 1an can véi v tri 18 khoan, xuyén ho3c cit canh trong hd so thiét ké (theo tai liéu khao sat
dia chét cong trinh).

Trinh tr thi cong th diém, gdm:
a) Thi cong tAng d&m cét trong pham vi thi diém cim bic thdm quy dinh tai 5.3.1.
b) Thi cdng cdm béc thdm quy dinh tai 5.4.1.

Trong qué trinh thi cang thi didm phai tién hanh kidm tra cac thao t&c thi céng tai mi vj tri cdm bAc thAm
bao gém: vi tri trén mat bing; dd thing dkng; @9 sau; téc A9 cdm béc thdm; toe ¢ rut Ién; lyc cim clia
méy cim béc thdm theo chidu sau thiét ké béc thdm.

Thi cang thi didm dat yéu ciu thi m&i dwge phép tién hanh thi cong dai tra.

CHU THICH: Khi 6 sy sai khéc v chidu sau cdm bAc th&m phai tién hanh didqu chinh hd so thiét ké trwedc khi thi
cdng dai tra.

5.4.1.3 Thicéng cém bic thim theo trinh tw nhw sau:
- Dinh vi tht ca cac giém s& phai cdm béc thém béing may do dac thdng thurdng theo hang doc va hang
ngang dung véi d3 4n thiét k&, danh ddu vj tri dinh vi; céng viéc nay cén 1am cho tirng ca may.
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- Dira may cam béc thdm vao vj trf theo dlng hanh trinh d& dwec vach ra & so dd di chuyén lam viéc
(xem 5.4.1.1). X4c dinh vach xuét phat trén tryc tam d& tinh chidu dai bac thAm dwoc cim vao dAt; kiém
tra 6 thang dirng cla tryc tam theo day doi treo hodc thiét bj con Iac d3t trén gia.

- Lap béc thdm vao tryc tam va didu khién may duwa dau tryc tam dén vi tri dat bAc. Gén dau neo vao
dau bAc thdm véi chidu dai bic dwoc gap lai khéng nhd hon 30 cm va dwgce ghim bing ghim thép.

- Cém tryc tam da duoc lép béc thdm dén dd sau thiét ké véi téc do déu trong pham vi tir 0,15 m/s dén
0,6 m/fs.

- Két thiic qua trinh c&m bAc, ghi lai chidu s4u cdm béc va lyc cdm clia may cédm (néu s dung may cim
c6 ghi lyc cém;

- Kéo tryc t&m Ién (ldc nay dAu neo sé gilr bac th&m lai trong dat);

- Khi tryc tam duwoc kéo 18n hét ding kéo cét dirt bac thadm sao cho phan bic thidm nhé 1&n trén 16p dém
c4t khdng nhé hon 20 em khi sir dung tAng dém cét thoat nwedc. Khi sir dung ban thoat nwéc ngang,
chiéu dai clia bac thdm phai chdng 14n hét bé rong ctia ban thdm ngang va dw ra 20 cm.

- Gap phén b4c thdm nhé 1&n trén 1&p dém cat tranh d& cho cac vt lidu x&m nhép vao bic thim.
- Qué trinh lai bét dau tir diu dbi v&i mét vi tri c&m béc thim tiép theo.
5.4.1.4 N6l bic thim

Trong qua trinh thi cdng néu hét mt cudn bac tham thl cho phép dwrge ndi bac thdm voi cudn tiép theo.
Khi ndi, hai d4u béc thdm phai chdng I&n nhau khéng nhé hon 30 cm va dwoc ghim chit bing ghim
thép. D& dam bao kiém soat chét lwgng vé tinh lién tuc clia bAc thdm tai céc vij tri néi bic, trerée khi thi
cong c&m béc phai tién hanh thiét ké va kiém tra méi ndi quy dinh tai bang 2, cac chi tidu sau:

- Lure kéo dirt méi ndi khéng nhd hon 1,6 kN theo ASTM D 4595;

- Kha nding thodt nwérc tai ap Iy 300 kPa tai gradien thdy e i = 0,5 tir 60 x 10 dén 80 x 10 md/s theo
ASTM D 4716.

5.4.1.5 Trong trwerng hop trén tAng dat yéu co6 mét Iop twong déi ciing, may cdm bAc thdm khéng cém
truc tam xuyén qua. Hé so thiét ké phai c6 bién phap xir Iy 16p d4t nay tredc khi thi cong @4p ting dém
cat.

5.4.1.6 Trudng hop dang thi cong cém bic thdm chiwra dén d6 sau, nhung gép tré ngai khong c&m tiép
dwoec thi can kip thei xin ¥ kién theo quy dinh d& cho phép dirng tai d6 va dinh vj tri &n bAc thdm sang
chd Ian can trong vong 30 cm.

5.4.1.7 Phai v& so @b va ghi chép chi tiét mai lAn cém béc thdm vé: vi tri; chidu sau; thoi didm thi cbng
va céc sy cb xay ra trong qué trinh thi cong. '

5.4.1.8 Sau khi cdm béc thdm xong, phai don sach cac manh vun bic thim va moi chét thai khéc roi vai
trén mat béing tién hanh dép Iop cat thoat niede tiép theo nhim phi kin bic thdm dén cao db thiét ké

{xem 5.3.1).
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5.4.2 Thi céng hao kin khi
Binh vj vj tri hé théng hao kin khi theo hd so thiét ké.
Dao hao kin khi bing may thi céng dam bao kich thuwéc hinh hoc theo hd so thiét ké.
Trai vai dja k§ thut va mang kin khi pht kin phiin mai déc hao kin khi bién ctia khu viec xi Iy.

LAp hao kin khi biing vt liéu dwroc chén chit d3m bdo d¢ kin khi, 4p suét chan khéng dat tir 70 dén 80
kPa dwoc kidm tra biing qua trinh chay thir hé thdng gia tii bing chan khdng.

CHU THICH: Khi xtr dyng twéng kin khif thay cho hao kin khi xem 5.4.3.
5.4.3 Thi cdng twéng kin khi

Trong didu kién ndn a4t c6 I6p c&t nim trén bé mt day va trong I&p a4t yéu cAn phai xi¥ Iy dam bo kin
khi st dung twérng sét hodic teérng ban thép.

Chét Igng thi cdng trdmg sét hosic trdng ban thép sé dugc kiém tra bing qué trinh chay thir hé théng
gia tai bing chan khong voi 4p suét chan khdng dat tir 70 kPa dén 80 kPa.

CHU THICH: cdng ngh# thi cbng tirdrng sét hodc twéng ban thép, tAm composite theo hd so thiét ké cé quy dinh
riéng. 3

5.4.3.1 Thi cOng twdrng sét

Thiét bj thi cdng trdng sét thong thrdng 14 loai méy khoan xoay két hop véi phun trén va di chuyén dé
dang trong qua trinh thi céng.

Thiét bj thi cng trérng sét phai tao ra cac cot dAt véi chidu sau va dwéng kinh phi hgp véi yéu cdu ciia
hd so thiét ké.

Pinh vij vi tri cda try @4t theo hd so thiét ké.
Thi cBng tiedng sét theo hinh thirc cubn chiéu, khdng dé thiét bj di chuyén trén cac cot dat @4 thi cong.

Twéng sét dwoc thi cdng dam béo theo dling thibt k& vé& vj tri, chidu day va chidu sau. Hé sb tham cia
vat liéu twdng sét can duge xac dinh bing cach 1ay mau tai nhitng 46 sdu khac nhau. Tudng sét cb
thanh phén hat sét khéng nhé hon 15 % va hé s6 thdm khéng Ién hon 105 cmis.

5.4.3.2 Thi cOng twérng ban thép, tdm composite

Thiét bj thi cng twerng ban thép, tAm composite thong thwdng phai s& dung loai may thi cong ¢6 kha
n3ng ép cac ban thép, tdm composite di chuyén d& dang trong qué trinh thi cong.

Thiét bj thi cong twdmg ban thép, tAm composite phai tao ra hang ban thép, hang tAm composite vé&i
chidu sau phi hop véi yéu cu clia hd so thiét ké.

Binh vj vi trf cac vi tri cla ban thép, tm composite theo hé so thiét ké.

Thi c6ng ép ban thép, tm composite theo hinh thire cudn chiéu, khéng dé thiét bi di chuyén trén cac
bén thép da thi cong.
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5.5 Thi cong hé théng thoat nwéc ngang va déng hd do ap lye chan khéng
5.5.1 Thi cong hé théng thoat nwéc ngang
Dinh vi mang Iwdi hé théng thoat nude ngang va cac loai éng hit néi véi may bom chan khong theo hé
so thiét ké.
Tuy theo hd so thiét ké st dung éng hit nwéc ngang, éng hit chan khéng va c6 st dung thém bén
thoat nwéc ngang, céac bwdce thi cong tuan thi nhw sau:
5.5.1.1 Thi cong ban thoat nwéc ngang
Rai ban thoat nwéc ngang theo hd so thiét ké.

Két ndi bac th&m ding véi ban thoat nwréde ngang theo hd so thiét ké. Tai chd két néi si» dung ghim gi
dam bao chéng sé dich trong qué trinh thi cdng cac 1&p vt ligu d4p bén trén.

CHU THICH: Trong trwwérng hop phéi ndi ban thodt nude ngang, chiéu dai chéng lan khéng nhd hon 30 cm va
khong dé cac vat ligéu x8m nhap vao trong ban thoat nwée ngang, xem phuy luc D,

Rai téng cwdng ban thoat nwde ngang dé néi cac ban thot nwée ngang cét qua ranh vat ligu thd theo
ho so thiét ké.

5.5.1.2 Thi cong hé théng éng hit nwéc ngang

Trwée khi ldp a3t éng hat nede ngang va éng hat chan khéng cn kiém tra so bd éng khéng bj dap, bep
hay téc.

Bao ranh sau khodng 20 cm theo mang Iwdi djnh vj trong I&p dém cét thoat nwéc dam bo sac cho hé
théng éng hit nwéc ngang ndm trong 16p dém cét.

CHU THICH 1: Khi ¢6 str dung ban thoat nwed'c ngang nén bé tri ti da dién tiép xd¢ gilra ban thoét nwedc ngang voi
éng hit nwée ngang nhim tang hiéu qua thodt nwdc trang qua trinh bom chan khéng.

CHU THICH 2: Trong qua trinh &0 ranh khdng dwgc 1am hdng d4u béc tham.

Rai va két ndi hé théng éng hit nwwéc ngang va éng hit chan khong néi véi may bom chan khong.
Ong hat nwée ngang phai dam bao chét lvgng, xem 4.1.5.

Néi cac dng hut nwére ngang biing cac dAu néi, cac diu néi phai d3m bao chét lgng xem 4.1.5.
Lap ranh béng vt liéu hat thd thoat nwdc tht nhw: cat thd hodc séi, da dam...

Tai cac méi ndi gitra éng hit nwérc ngang va dau ndi éng phai co day thit bing nhya hodic bang thép
dam bdo kin khit va khéng bj tut trong subt qua trinh thi cong. Chiéu dai médi ndi khéng nhé hon
100mm.

Trong qua trinh rdi éng va nbi éng khéng dugc dé& céc vat liéu xam nhép vao bén trong hé théng dudng
éng gay téc éng trong qua trinh bom hat.

5.5.2 Lip dit ddng hd do 4p suét chin khéng
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L&p @3t hé thdng ddng hd do 4p sult chan khdng véi hé théng thoat nwée ngang va éng bom theo hd
so thiét ké. S6 lugng ddng hd d3m béo c6 thé theo d6i 4p sult chan khdng durdi mang kin khi déng déu
tai cac vi trf xir Iy.

Ding hd cin duge kiém tra va kidm dinh treéc khi 13p a3t.

Tai c4c vj tri néi dng hd vao hé théng bom hit, cin dam bao kin khi.

Trong qué trinh chay bom chan khéng cin kiém tra dinh ki, @3m bdo ddng hd chay diing va én djnh.
5.6 Thi cdng hé théng quan tric

6.6.1 Thi cdng h théng méc quan tric lin

S6 Ilwrgng, kich thirée va vj trf ctia hé théng mbc quan tréc lun thi cong theo quy dinh clia hd so thiét ké.
- Kiém tra kich thurérc ban do 1Gn trude khi thi cong;

- Binh vj vj tri 43t ban do lin;

- Lép &5t ban do ltn, d3m bao ban lin dwgc a3t bing va cb dinh chéc chén, khong bi x& dich khi I4p cat;
- Do x4c dinh c4c gi trj ban dAu.

5.6.2 Thi cdng hé thdng quan tric chuydn v] ngang trén m3t

$6 lugng, kich thuéc va vi trf clia hé théng quan tréc méc chuyén vj ngang thi cdng theo quy dinh clia
hd so thiét ké.

- Kidm tra kich thuéc coc méc trerée khi thi cong;

- Dinh vj vj trf a3t méc do chuyén vi;

- C&m méc do chuy&n vi;

- Do x4c dinh c4c gi4 trj ban dAu.

5.6.3 Thi céng hé théng quan tric chuyén v] ngang theo chidu siu

$6 Irgmg, chidu sau va vj tri clia hé théng quan tric chuyén vi ngang theo chidu s4u thi cong theo hd so
thiét ké.

- Kidm tra thiét bj do chuyé&n vi ngang treéc khi thi cong;

- Binh vj vi trf a3t thiét bj;

- Khoan tao I5;

- Lép aat thiét bj;

- Do x4c dijnh gi4 trj ban d4u,

5.6.4 Thi cong hé théng thiét bj do 4p e nwée 15 rdng

Thi ¢dng I&p &t hé théng thiét bj do &p lyc nwée 18 rng theo TCVN 8869.
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Sé lwgng, chidu sau va vj tri clia hé thdng thiét bj do ap lirc nwéc 16 rdng thi céng theo hd so thiét ké.
- Kiém tra thiét bj do 4p lyc nwdc I8 rdng treeéc khi thi cdng;
- Pinh vj vi tri aat thiét b;
- Khoan tao 15;
- Lép @3t thiét bj;
- Do x&c dinh gié trj ban diu.
5.6.5 Ché dj quan tric
5.6.5.1 Quan tric lin
- Trong gia doan gia tai: chu ky quan tréc mét ngay mot Ian.

- Trong gia doan che ¢6 két chu ky quan tric hai ngay mét I4n cho tudn ddu tién; bén ngay mét 1An cho
tudn thir hai; bdy ngay mét lan cho trong hai thang tiép theo; mudi bdn ngay mét 1an cho céc thang cdn
lai 3&n khi két thac.

- D& két thuc gia tai, trong thang cudi clia qua trinh gia t3i, chu ky quan tric tir 1 @én 3 ngay/i3n trong 1
thang.

- Mirc d6 chinh xac yéu cu phai dén milimet (mm).

CHU THICH: I4p trang thal 0 trrérc khi dp ndn — Sau khi I4p @3t xong céc thiét b quan tric phai quan tréc ngay
trong mét s6 ngay A8 xac dinh trang théi 0 clia cAc thiét bi quan tréc (ng véi trang thai a4t yéu triée khi chiu tai.
Néu sau mt sé ngay sb doc & céc thiét bj quan tréc khdng 88i méi Gwec ddp nén va chuyén sang giai doan quan
tréc chinh thie,

Néu théy cin thiét ¢6 thé yéu cAu quan tréc hang thang cho dén hét thdi gian bao hanh va ban giao cho
phia quan Iy khai thac dwéng ca hé théng quan tric.

5.6.5.2 Quan tric chuyén vj ngang trén mjt

- Giai doan va chu ky quan tric chuyén vj ngang trén mét dwoc tién hanh ddng thei véi quan tric Ian
(xem 5.6.5.1).

- B§ chinh xac clia méy toan dac phai bdo dam sai sé v& do cy ly la £ 5 mm, v& do géc 13 + 2,5,
5.6.5.3 Quan tric chuyén v| ngang theo chidu sau

- Giai doan va chu ky quan tréc chuyén vj ngang theo chidu sau dwoc tién hanh ddng thei véi quan tréc
14n (xem 5.6.5.1).

- D¢ chinh xac cua thiét bj do khéng nhé hon 1,0 % mm.
5.6.5.4 Quan tric ap lyc nwéce 16 réng

- Giai doan va chu ky quan tréc 4p litc nwdc I8 rdng durgc tién hanh @ng thei véi quan trc lin (xem
5.6.5.1).
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- B0 chinh xac ctia thiét bj do phu thudc vao chidu sau I5p @4t diu do nhieng khong [én hon 0,5 kPa.
5.6.5.5 Quan tric 4p suit chan khéng
TAn suét quan tréc 4p suit chan khéng tai c4c ddng do ap suét:
- Chay thir hé thdng gia tai chan khéng: 1 lAn/ngay;
- Dép gia tai: 1 lAn/ngay;
- Qu4 trinh gia tai: Tuln dAu tién 1 lAn/ngay; tulin thir hai dén hét giai doan cb két 2 An/tuln;
- Trweére khi d& tai: trong 20 ngay cudi, 1 1An /2 ngay.
5.7 Thi cdng I&p mang kin khi
6.7.1 Céc ydu ciu chung

Trwéce khi trai vai dja ki thuat va mang kin khi, m#t bang thi céng phai twong déi bang phing, khé va
don sach nhitng vat séc nhon.

Mang kin khi c6 thé dugc han, dén @& lién két tir cac tAm nhd trong nha may san xuét thanh tdm Ion
bing kich thuéc thibt ké cho tirng khu vire xi¥ Iy, sau d6 van chuyén ra céng trudng dé trai Idp. Phirrong
phép nay gitp kiém soat dwgc chét lrgng tir trong nha may.

Mang kin khf c¢in kiém tra cén than, thda man c4c y&u cau tai 4.1.4.

D& nbi cac tAm mang kin khi, phwong phap han néng dwec st dung ddi véi loai mang nhya HDPE va
phurong phap dan st dung d& néi mang kin khi d6i véi mang PVC.

Vai dja k§ thuat c6 tac dung bao vé I&p mang kin khi théa man yéu ciu tai 4.1.3.2.

Vi dja k§ thuat va mang kin khi phai phdi kin hét b rdng ciia hao kin khi,twéng kin khi (néu cé) theo hd
so thiét ké.

CHU THICH: Khi thi cdng mang kin khi, c6 thé thi cdng song song twrémg kin khi, hao kin khi.
5.7.2 Thi céng vl dja k§ thuat dwél mang kin khi

Tri vai dja ky thuat hai mép vai chdng I&n nhau trong khodng tir 50 mm dén 100 mm. Phai can c& vao
chidu rdng vai va kich thwéc nén dwdng dé trii doc hoic ngang vai sao cho dwdng khau vai 1a ngén
nhét.

Céc tdm vai dja k¥ thuét phai dwgc khau néi bing may khau chuyén dung. Cuéng d6 kéo dut mdi néi
(thtr nghiém theo ASTM D 4884) khéng nhd hon 50 % cudng dd kéo véi (thir nghiém theo ASTM D
4595). Dang dwidrng may tham khdo phuyc lyc D.

6.7.3 Thi céng mang kin khi
6.7.3.1 Tral man kin khi
Céc tm mang kin khi dwoc trdi véi khodng chdng mi khéng nhd hon 100 mm.
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Trong suét qua trinh trai mang kin khi phai kiém tra d& phat hién céc vi tri I18i blng mét. Cac vi tri 18i phai
dwgce danh d4u trén mang kin khi va dwoc x& Iy kin khi theo 5.7.3.3 va 5.7.3.5.

DA tranh mang kin khi bj anh hudng bdi gi6, mi day phai dwgc @& xubng bing bao cét trong subt qua
trinh trai. .

CHU THICH: Phai c6 bién phap bao vé chéng 1am hw hdng mang kin khi trong sut qué trinh thi céng trai mang kin
khi, tréi vai dja ky thuét trén mang khi. Khéng cho céc phwong tign van chuyén chay trén khu vige trai mang.

5.7.3.2 Han mang kin khi

Bt ddu méi ngay, treée khi han mang kin khi phai kiém tra cac may han d& dam bdo lam viéc tét.

Trwée khi han ndi phai kiém tra phin chdng mi clia mang kin khi d@m bdo khéng bj cong vénh. Vj tri
chéng mi 1&n nhau phing va khdng nhan, sach va khdng &m wét.

CHUO THICH: Céng tac han nbi khdng dwgce thye hién khi trdi mura.

Méi han dbi str dung may han ban ty ddng. Cac mdi han néi dbi dugc s dung d& néi cac cudn mang
kin khi, xem Hinh 6.

—/\\m| >=15mm 1

T4&m mang kin khf

Hinh 6 - So a4 méi han néi déi

Céac méi han dun dwgc st dung dé siva chira cac vi trl I13i ciia mang kin khi hodic & v tri thiét bi quan
tric xuyén qua hodic nhing vi tri ma han d6i khng dén dugc, xem Hinh 7.

Gan nhya néng
e 75mm . :
. o
-
T

L

T&m mang kin khl

Hinh 7 - So 33 mél han din

Tai cac vj trf éng hit xuyén qua mang kin khi theo phwong dieng va phurong ngang cac méi han duoc
han kin khi theo Hinh 8 va Hinh 9,
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Hinh 9- So @b mébi han tal cac v| tri thiét bj quan tric
5.7.3.3 Stra chira cac v| tri 18i trén mang kin khi bing phwong phéap han néng

Céc vj trf 18i trén mang kin khi phai danh dAu dén hét pham vi bj I8i. Tly theo kich thirée phin bj I5i cit
miéng v4 (mang kin khi) cé kich thwée hinh chi¥ nhat hodic hinh vudng phil hep sao cho phan chdng mi
ném ngoai pham vi danh déu khéng nhé hon 100 mm.

Miéng vé va mang kin khl durgc han kin bAng may han din, b rng cda dwdng han dun khodng 30 mm.
5.7.3.4 Dan mang kin khi

Trwée khi dan phai kiém tra phan chéng mi ctia mang kin khi dam bao khéng bj cong vénh. Vj trl chdng
m{ 1&n nhau phing va khéng nhin, sach va khéng dm wét.

Béi keo dinh tao thanh dai cach mép lién két khoang 300 mm, d3t I&p mang con lai 1&n trén. B& rong ctia
déi keo dinh khdng nhd hon 50 mm. Sau d6 dung lu tay d& miét chit 2 I&p vao nhau. Chér lién két khé
va dat crdmg d9. Céc vét ndi duge dénh déu bing son & d& kidm tra va kiém soét trong qua trinh thi
cong.

Keo dinh sir dyng Ia loai keo dinh mang nhira polyvinyl chioride thong thwérng.

Kiém tra so b4 cac méi néi bang mét thirdmg ngay sau khi dinh néi.

Méi néi dugc kidm tra téng thé trong qua trinh chay thir hé théng bom. Né&u phat hién ra rd f tai cac mébi
nbi, s& duwgc lién két lai hosic va tiy didu kién.

Tai céc vj trf éng xuy&n qua mang kin khl theo phwong dirng va phirong ngang dé tao dwoc d6 kin khi,
phai chufn bj tnréc cac ng néi. Cac ng néi phai cé kich thuéc phit hop véi dng xuyén qua mang kin
khi. Ong néi c6 thé dugc ché tao tir tAm mang kin khi.
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Dan néi mang kin khi v&i éng néi bing keo dinh mang nhya polyvinyl chloride théng thudng. Phan con
lai néi gitra éng ndi va éng xuyén qua mang kin khi dén bing keo va c6 gia cb thém dé dam bdo kin khl
trong qua trinh gia tai va thi céng dap céc I6p vat liéu phia trén.

5.7.3.5 Stra chira cac vj tri 15 trén mang kin khi bing phwong phép dan
Ty Kich thudc vét rach, thiing ma lea chon miéng v4 c6 kich thuéc phit hep.
Miéng v4 c6 kich thwéc téi thidu (50 x 50) mm (miéng hinh vuéng) hoic dwéng kinh 50 mm (miéng hinh

tron)

Khoang an toan tir mép miéng va dén mép 15 tdi thiéu 50 mm.

Miéng v4 1a mang nhyra ciing loai, @&m bao cac d4c tinh ki thuat tvong ty.

Mép vét rach dugc lau sach va khd, bdi Iop keo dinh lén trén, d4t miéng va vao vj tri vét thiing sao cho
vét thiing ndm & chinh gitba miéng v4. Diing Iu tay miét miéng va dén khi lién két kho, dat cweéng dé.
Danh déu vj tri va bdng son mau ndi @é tién theo dbi.

5.7.4 Thi cdng vai dja k§ thuit trén mang kin khi

Trrdng hop dép I6p bl lun va chét tai thém trong qua trinh van hanh hé théng chan khong thi cin trai
16p Vi dia k§ thuat bdo vé trén mang kin khi. Trinh ty thi céng va cac quy dinh v& vét ligu clia vai dja ky
thuat xem 4.1.3.2va 5.7.2.

5.8 Thi cong hé théng gia tii chan khéng
5.8.1 Bé tri bom chan khéng

May bom chan khong dwec ndi véi éng hat chan khéng, d9 dai lién két khéng nhd hon 100 mm.

DPdu ng xa clia bom chan khéng dwgc dat vao hé théng kénh muwong tiéu nuede xung quanh, dam bio
sao cho chiéu dai éng X3 13 nhé nhét.

Bom chan khéng diege bb tri @ do cao phit hep theo ban vé thi cong (c6 hai loar: loai bom dit trén can
va loai bom dét chim trong nwéc).

Hé théng cap dién phuc vu qué trinh gia tdi phai dwgc bao vé va c¢dm bién bao dé tranh hu hdng do
cbng tac dip nén dwdng. '

Trong qué trinh hit chan khang phai dam bio duy tri cung cép dién, tinh dén tinh huéng c6 thé mét dién
thudng xuyén & khu vigc cdng trinh, tredc khi thi céng phéi chudn bj di may phét dién & cong trwdng,
dé dam bao khi mét dién van c6 thé duy trl dién cho bom chan khéng hoat ddng lién tuc.

5.8.2 Hut chdn khong
5.8.2.1 Chay thir hé théng bom chén khéng

Céng tac hat chan khong sé& dwgc bit diu sau khi tt ca céac thiét bj quan tréc da dwoc Iép dit tai cAc vi
tri chi dinh va da dwoe dinh chuén.
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Truege khi tién hanh hat chan khong, phai kiém tra céc thiét bj nhir may bom can khong, phai dat tigu
chuéin méi c6 thé st dyng; phai kiém tra toan bé mang kin khi, néu c6 I3i phai tién hanh xi Iy, theo
57.33v357.35.

Théi gian hit chan khéng khéi dong tir 8 ngay dén 14 ngay dé xc Iy kin khi.
Quié frinh ting 4p suét chan khéng tuan thi trong bang 9.
Béang 9 - Quy trinh ting 4p suét chén khéng

Thel gian duy trd Mirc &p suét chan khong
Dot (Ngay) {kPa)
T Bén T bén
1 0 1 0 -20
2 2 3 -20 -40
3 3 4 -40 -60
4 5 8 -60 -70

Trong qud trinh ting 4p hat chan khdng x& ly Kin khi, 4p Iwc chan khdng duréi mang & khu vire gia co
taing 1&n. Thi gian bét diu tinh gia tai chinh thiee khi &p e chan khéng dwdi mang kin khi dat téi va on
dinh & mirc tir 80 kPa tr& 1&n.

Trong qué trinh hit chan khéng, néu b& mit mang loc xuét hién 15 rd, th ¢6 thé ha cuc bd dd chan
khéng dwdi mang loc, phai kidm tra tf mi phat hién ra va kjp thei va lai.

Néu sau khi bét d3u hit chan khéng, d6 chan khéng dwdi mang trong khi gitk tai khong dat t&i 80 kPa.
C4n b3 sung thém bom @& nang kha nang hit chan khdng 1&n, ddng thdi kiém tra d¢ kin khi ciia hao kin
khi va twéng kin khi théng qua cac ddng hd do 4p lyc chan khéng, d3m bao kha nng hut chan khéng
trede gia tai dat t&i hidu qua thiét ké.

5.8.2.2 Kidm tra thoat khi va xir Iy kin khi

Céc vj tri bj thoat khi phai dwec xtr ly kin khi trong giai doan bom khéi dong théng qua quan sat bing
mét thirrng va hé théng ddng hd do 4p I chan khéng.

Str dung cling logi vt liéu @& dan cac 18 hodic céc vi tri rach khac bing may han hosc dan theo 5.7.3.3
va 5.7.3.5.

Dinh ki kiém tra én dinh &p qua cac ddng hé, kip thei phat hién vi tri ro ri va xi Iy (xem 5.6.5.5)
5.8.3 Gia tai chén khéng
Qua trinh gia tai chan khong duwgc duy trl lién tyc dén khi dat @6 cb két theo y&u clu clia hd so thiét ké.
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Trong qud trinh gia tai phai thwdng xuyén theo doi &p lwc clia may bom dé dam bao duy trl &p lwc hat
lién tue.

Trong qué trinh gia tai chan khong c6 k&t hop véi dép 16p b lan va dip gia tai thém. Viéc thi cong lop
b lun va gia tai thém tuén thi theo 5.9.

CHU THICH: phai cé may bom dy phong dé thay thé khi méy bom dang lam vigc bj hdng hodic phéi béo dudng
trong qua trinh van hanh.

6.9 Thicbng 1&p bl lan va gia tai thém
5.9.1 Dép Iép bu lin

5.9.1.1 Sau khi tién hanh cac budc thi cdng tir 1 3én 8,hé théng gia tai chan khodng hoat déng &n dinh
tir 7 ngay dén 10 ngay, tién hanh dép I&p bl lan. V4t lidu 4p Iép bl IGn ndm trén Iép mang kin khi nén
st dyung cat dap nén. Yéu ciu vé vat liéu, 46 chit va trinh ty thi céng theo hd so thiét ké.

5.9.1.2 S4 liéu quan trc Iun theo chidu thing dirng va quan tréc dich chuyén ngang trén mét cia ving
d4t yéu hai bén nén dip trong qua trinh dip n&n va dép gia tii thém phai khdng vurgt qua trj sé quy dinh
dwdi day:

a) Téc d¢ Iin & day nén d4p tai tryc tim clia nén dwdng hodc trong viing x( Iy khdng dwgc virgt qué 10
mm/ngay dém.

b) Téc d¢ di chuyén ngang clia cc coc dong cac mép nén dép khong duge virgt qua 5 mm/ngay dém.
5.9.2 Gia tal thém

Trong tredng hep st dung 4p lc chan khéng c6 két hop véi chét tai thém, thai gian gia tai phy thude
vao chidu cao dp, theo tirng tnedrng hep phai tuan thi cac yéu clu sau:

a) Béi véi dép gia tai thém:

Trwde khi ddp gia tai thém, phai don sach céc vt liéu trén b& mit mang kin khi c6 kha nng 1am thiing
mang.

Trai vai dia ky thuéat bao vé I&p mang kin khi. Trinh t thi cong va cac quy dinh vé vat lidu clha vai dia k¥
thuat (xem 4.1.3.2 va 5.7.2).

Vat liéu d4p gia tai nén sr dung loai vat liéu phit hgp vé&i cac két céu theo hd so thiét ké. Trinh ty thi
cdng va kiém soat trong qua trinh thi céng tuan thl theo TCVN 9436 va 5.9.1.2.

b) D4i voi gia tai thém bang ct nwéc: Tao cac bér bao theo hd so thiét ké. Bom nuwéc gia tai tirng cép
theo hd so thiét ké.

Trong qua trinh thi cong dap I16p gia tai thém tdc a6 IGn va di chuyén ngang tuan thl 5.9.1.2.
5.10 Két thac hat khéng va d tai

Két thuc hit khdng khi d6 cb két tinh toan tir két qua quan tric IGn dat yéu cu theo hd so tl'_liét ké (tham
khao mét sé phwrong phép tinh toan tai phy luc B). Théo d& hé théng bom chan khéng, day dién, xi Iy
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k&nh muwong. Véi tredng hop cb chét tai thém, viéc d& tai phai tuan thi theo qui trinh @& tranh hién
tweong gidm tai ot ngt.

5.11 Xtr ly thoat khi trc;ng qua trinh gia tal hat chan khéng

Trong qué trinh gia tai hit chan khéng, khi g3p trong hop 4p lwe ddng hd tai khu vize quan tréc bi giam
ap ¢An kidm tra @& tim nguyén nhan.

Trudng hop gidm 4p do hé mang kin khi. Tién hanh kiém tra x4c dinh vj tri bj hé clia mang kin khi va
tién hanh thi cong han va xem 5.7.3.3 va 5.7.3.5.

Trwdng hgp gidm 4p do h& hao kin khi ho#c twedrng kin khi. Tién hanh kiém tra xac djnh vj tri thoat khi
va tién hanh thi cong xem 5.4.2 va 5.4.3.

6. An toan va biao vé méi treérng trong thi céng

6.1 Quy djnh chung

6.1.1 Trwdre khi thi cdng phai nghién clru ki cac didu kién dja hinh, hd so dja chét, thly van tai chd va
dy b4o céc didn bi&n thoi tiét (mura, blo...) c6 thé x3y ra d& c6 bién phap dy phong nhim bdo vé an
toan cho ngudi, xe may tai san clia dan cwr & cac khu vye 1an cn, phai c6 c4c bién phap han ché tac
dong xAu aén sinh thai va mai trrmg, han ché byi va tiéng &n, bdo vé cay cbi vén c6; déc biét 1 phai c6
bién phap xir Iy thod d4ng cac phé thai do thi cong nén duréng tao ra (bao gdm ca dat do thira ra),
khong tuy tién a8 @4t va phé thai, khéng dwoc tuy tién Iy vat liéu dép gay 4nh hwrdng x4u dén moi
trirdng va cdnh quan thién nhién céc khu vyre lan cén.

6.1.2 Céc bién phap d3m bdo an toan lao ddng phai dira vao cac vén ban phap quy hién hanh hiru quan
vé bio vé strc khde, phdng chéng chay nd, phong chéng dich bénh. Cac bién phép han ché tac dong
aén moi tredmg phdi dira trén bao c4o d4nh gia tic ddng mdi trrdng véi cac ndi dung chi tiét quy dinh &
cac van ban phap quy hién hanh aéi véi giai doan thi cdng céc dy an; déc biét nén chu trong didu tra
céc tuyén dudng éng ngdm, duwdng day dién, cap quang ngdm trong pham vi thi cong.

6.1.3 Phai bé trf cac bién béo r6 rang va c6 strc thu hat sy chi y d& nhic nhé moi Ie Iegng thi cong,
dan cu 1an c4n va nguwdi di qua pham vi thi cong c6 ¥ thikc ty bao vé.

6.2 Céc bién phap bao dam an toan thi céng
6.2.1 Phai c6 chiéu sang néu thi cong v& dém.

6.2.2 Khi thi cdng dudng tam, ciu tam phai bd tri canh béo, bién béo hoc ngwdi tric tiép chi dan giao
théng.

6.2.3 Ngudi tham gia thi cdng phéi duge huin luyén trieée v& cac quy tc dam bdo an toan lao ddng
trong ¢ong viéc cy thé clia minh va phai méc trang phuc bdo hd lao ddng khi vao hién treérng thi cong.
Ngudi phéi hop véi may phai tréanh 1am viéc ngay trong pham vi may dang thao tac.
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6.2.4 Gitra c4C mady cling thi céng phai chu trong gitr mét khoang cach 60 an toan. May khéng dugc di
lai sat cac ranh, cac hé méng, sat mép ta luy va cac chd nén kém én dinh.

6.2.5 May chi dwgc dao gin sat cac thanh vach cach cdng trinh nhén tao mét khodng da d& b3o vé an
toan cho cdng trinh, khi dao |an can céc cong trinh nay cin g4t bién canh béo.

6.2.6 Dao hé méng cdng trinh ho#c d3o cac hao thoat nwéc phai co bién phap dam béo vach hao 6n
dinh (c6 méai déc hodic c6 clr chéng d6...) tly theo didu kién dia chét, thiy van va chidu sau dao. Néu
dao dudi chan mai taluy nén dwdng hodc mai déc thién nhién nén dp dung bién phap dao cach quéng
xen k&, dao mét doan va xay xong méng cdng trinh hodic ddo mot doan dat hao, éng thoat nwdc xong,
l4p lai rdi méi dao va thi cong cac doan xen k& con lai. Néu dao méng hodic hé dao sau thi phai dit bién
canh bao, bd tri hang rao phong hd va phai theo dai tinh trang bién dgng clia ber vach dao dé c6 bign
phap x{ Iy kip thei, dd a4t dao mong khéng dwec anh hwdng dén sy n dinh clia vach dao.

6.3 Bao vé méi trieorng
6.3.1 Phdng ngira  nhidm dét, ngudn nwéc va x6i 1& dit
- Khéng dugc ldy dét, khai thac cat, da & nhirng noi cé déng chdy d& gay x6i I& dat;

- Céc ranh thoat nwéc tam thei trong qué trinh thi cdng khéng dugc cho chay ra rudng vurdn, hd ao
khac;

- Trong qué trinh thi cdng phai 48 bd, chon I4p phé lieu, phé thai sinh hoat tai cdc noi dwge phép clia
chinh quyén dia phuwrong, d3c biét 1a phé thai cé 13n ddu mé d& gay 6 nhidm ngudn nuwéc.

- Phai kiém soat tac ddng anh hwdng dbi véi cac cong trinh 1an cén trong qua trinh thi cong. Néu c6
dong can phai xem xét va dwra ra nhirng giai phap phu hep.

6.3.2 Phong ngira 6 nhidm khi thai va tiéng én
- Phai c6 bién phap han ché tiéng &n va chén dong do thi cong gay ra.
- Phai trang bj cho c4n bé céng nhan tre tiép thi cng cac phurong tién han ché tiéng dn.

- Phéi c6 bién phap han ché ngudn géy bui, khi thai, cho xe, may tham gia thi cbng va van chuyén @4t
ho#c vat liéu, d%c biét 13 phai cé bién phap han ché d4t roi vai khi van chuyén.

6.3.3 Bao vé sinh thai.

- Phai c6 bién phap bdo vé cac cay cbi quy hiém ngay tir tredc khi thi cong.

- Trong qua trinh thi cong c&m tly tién chit pha cay cbi va s&n bén tha rimg.

- Phai thye hién g3y du cac quy dinh cla nha nwdc vé bao vé dong vat hoang da va quy hiém.

- Thi céng nén dw&ng qua rirng va ving cay cbi ram rap phdi c6 céc bién phap phdng chéy rirng va béo
vé rirng theo quy dinh cta phap luat.
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7 Kiém tra va nghiém thu
7.1 Kiém tra triede thi céng

Kiém tra thiét bj, vat liéu, mat bing thi cong theo hd so thiét ké (trong nha may va trede khi dwa vao st
dung ngoai céng trrdng) (xem 5.1).

7.2 Kiém tra trong qué trinh thi céng
7.2.1 Kidm tra I&p val dja k§ thudt ngin cach

Kiém tra chét lvgng clia vai dia k§ thuat theo tin sut 10.000 m? thi nghiém mot mau. Khi thay déi I6
hang dwa dén cong tredmng phai thi nghiém mét m3u. Cac chi tiéu thir nghiém theo Béng 3. Qui trinh Idy
m&u phai tuan thi theo tiéu chuén TCVN 8222

Khéi Iwegng kidm tra dwérng may méi ndi vai dja k§ thuét trung binh 1.000 m dai thi nghiém mét mau theo
52va5.7.2.

Kiém tra cao a9 trai vai dja k§ thuat theo hd so thiét ké.

7.2.2 Kidm tra tAng dém cAt tho4t nieée ngang va hé théng thost nwéc bé mit
Kiém fra chét lwgng cat aén cbng trwrdmg theo Béng 1.

Kidm tra chiu day, cao 49 clia ting dém cét theo hd so thiét ké.

Kidm tra chét ligng clia c4t thoat nuwréc theo tin suét 500 m® phai thi nghiém kiém tra mét mau theo
Bang 1.

Kidm tra d6 chat clia tAng d&m cét theo hd so thiét ké.
Kiém tra hé théng thoat nwéc bé mat bé kich thuéc hinh hoc theo hd so thiét ké.
7.2.3 Kidm tra thl c8ng cém bic thdm, hao kin khi hoc twdng kin khi

Trong qué trinh thi cong c&m béc thdm, dbi véi mdi 1An cim bic thdm d&u phai kiém tra cac ndi dung
sau: Vi tri c&m béc th&m; kiém tra qua phwong théng dng clia truc tm so véi day doi; chidu dai bac
thém; phan béc thim thira ra trén mat tAng d&m cat; két qua lwc cim cia tirng vi trf cim béc thim tai
theri diém dirng cém béc thdm.

Kidm tra chét lrgng clia bic thim theo tAn suét 10.000 m dai thk nghiém mét mBu. Khi thay di 16 hang
dura @én cbng trirdng phai thi nghiém mét mAu theo Bang 2. Ngoai ra phai ghi lai chidu dai méi cuén bac
va quan sét bang mét xem béc thdm c6 bj gly I5i khéng.

Kiém tra kich thuérc cac dAu neo, ghim thép va céc thao tac thir dung cy ghim thép, mdi ca may kiém tra
mot 1An. :

Kidm tra hao kin khi v& kich thiéc hinh hoc, vét lidu d4p trong hao kin khi theo hb so thiét ké.
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Kiém tra twong kin khi v& vat ligu, Kich thudc theo hd so thiét ké. Do voi vat ligu sét 1am twdng kin kh
ki&m tra thanh phin hat, hé sé thdm quy dinh tai 5.4.3 véi tan suét 250 m® thr nghiém mjt m&u.

7.2.4 Kiém tra didu kién dja chét cong trinh

D& danh gi4 dwgc hidu qua cla xt 1y'nén, viéc lya chon vj tri khoan 14y mAu, thi nghiém hién tredng,
chidu sau &y mAu, thi nghiém cac chi tiéu co Iy ctia mAu khoan va thi nghigém hign trurdng phal phi hep
véi hd so khao sét cua giai doan thiét ké voi cac ndi dung sau:

a) Khoan lay mau va thi nghiém mau
- Khoan xoay d& 4y mAu nguyén trang va mau khdng nguyén trang theo chiéu sau theo TCVN 9437.

- Thi nghiém mAu nguyén trang d& danh gia sy thay ddi cc chi tiéu co Iy clia nén d4t théng qua cac thi
nghiém: d9 m tw nhién; d9 sét; khéi legng thé tich tw nhién; hé sé réng; strc khang cat; &p lyc tién cb
két va hé sb cb két...( phirong phap thir nghiém céc chi tiéu co Iy cia nén g4t theo quy dinh clia hd so
thiét ké).

Thi nghiém mau khéng nguyén dang d& danh gia sy thay ddi trang thai clia nén g4t tai tirng a9 sau.

b) Thi nghiém hién trwéng

- Xuyén tinh do ap lyc nwdc 18 réng CPTu dé danh gia sy thay ddi clia 4p lyc nwéc 15 rbng, strc khdng
xuyén diu mi, strc khang ma sét clia dét nén tai timg d¢ sau.

- Thi nghiém xuyén tiéu chudn SPT trong hd khoan d& danh gia sy thay déi trang théi clia d4t nén tai
tirng d% séu.

- Thi nghiém ct canh trong hé khoan d& danh gia sy thay ddi strc khang cét khong thoat nwréc clia nén
dét tai tirng d6 sau.

Qui trinh thyc hién cdng tac nay sau khi thi cdng cém béc thdm va tredc khi thi hé théng thoat nwéc
ngang.

7.2.5 Kiém tra hé théng thiét bj quan tric

- Kiém tra vj trf, chiéu s&u I&p dat.

- Kiém tra thiét bj treére khi 1&p @3t va hoat dong cuia thiét bi sau khi hoan thanh 18p dst.

- Kiém tra c4c sb liéu ban du (trang thai 0).

7.2.6 Kiém tra hé théng éng hit nwéc ngang va éng hat chan khéng va bén thoat nwéc ngang
Kiém tra khodng céch, chidu sau bé tri h& théng 6ng hit nude ngang va éng hat chan khong.

Kiém tra chét lwgng clia vo Ipc éng hit nweére ngang va 6ng hit chan khdng theo Bang 6 va 4.1.5.
Kiém tra chét lwgng va méi ndi clia ban thoat nwée ngang theo Béng 8 va phu luc E.

Kiém tra méi néi cac éng hat nwéc ngang, éng hiit chan khéng va d kin clia hé théng éng théng qua
qua trinh bom thir kin khi (xem 5.8.2.1).
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7.2.7 Kiém tra mang kin khi

Kiém tra chét lwgng clia mang kin khi theo tAn sut 10.000 m? thi nghiém mét mau. Khi thay d3i 16 hang
dura v& cong trieéng phai thi nghiém mét mau theo Bang 7.

Kiém tra quan s4t bing mét trong qua trinh rdi mang kin khi.

Kiém tra bdng mét thirérng cac méi han va méi dan tai cac vi tri ¢6 13 hodic méi ndi mang kin kh.
Kiém tra a9 kin khi sau khi xi¥ ly cac vj trf 18i théng qua qua trinh bom hut thir kin khi.

7.2.8 Kidm tra ¢ kin khi khi gia tal hit chan khdng

Kiém tra tinh trang hoat déng cilia may bom.

Kiém tra sy duy trl cGa 4p lyc chan khéng trong qua trinh ra tai.

CHU THICH: trong qué trinh gia tai hiit chan khéng che Itn, 4p Iyc chan khéng tal vi tri ndo d6 bj gidm can phai
kiém tra nguyén nhan dura ra gidi phép khic phuc kip thév.

Trong qué trinh gia tai hut chan khong thudng xuyén quan tric ddng hd ap le, ndu bj gidm 4p phai tién
hanh kiém tra tim nguy&n nhan d& khic phyc xem 5.11.

7.2.9 Kidm tra ddp I&p bl lin va a4p gia tai thém

Kiém tra chét lgng vat lidu I&p bl lun theo hd so thiét ké.

Kiém tra chidu day, cao d3 clia I&p b Itn theo hd so thiét ké.

Kidm tra 86 chat clia I&p bl lan theo hd so thikt ké.

7.3 Kidm tra va nghiém. thu sau khi hoan thanh

7.3.1 Treére khi nghiém thu nha thdu phai

Tw kidm tra chét lgng cac hang muyc thi cdng theo céc qui dinh tai 7.1 va 7.2.

Nha thiu chufn bj ddy dd va hoan chinh hd so nghiém thu theo ding céc thl tuc v& quan ly dy 4n.
Trong d6 d%c biét phai cha y d&n c4c bién ban kiém tra nghidém thu cac hang muc &n d4u va cac bién
ban kiém tra chét liegng trong qua trinh thi cong.

Phéi don sach sé hién trréng thi cdng sau khi hoan thanh.
7.3.2 Kidm tra sau thi céng

Sau khi két thuc thi cdng xt Iy nén, ngoai két qua dg cb két tinh toan theo quy dinh ciia hd so thiét ké,
phai tién hanh danh gia hidu qua thdng qua cac chi tiéu co Iy clia nén dét trrée va sau khi x Iy clia khu

viee xir 1y,
Théi gian thire hién cong tac ndy nén tién hanh sau khi thi céng d& tai khodng 3 ngdy dén 5 ngay.

Theo tirng khu vire xr Iy, ty thude didu kién dia chét cong trinh va két qua quan tric d& lira chon céc vi
tri va khéi Iegng 18 khoan 4y mAu thi nghiém trong phéng va thi nghiém hién trudng.
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P& danh gia dwoc hiéu qua ctia x Iy nén, viéc lwa chon vi tri khoan lay mu, thi nghiém hign tredng,
chidu sau |4y miu, thi nghiém cac chi tiéu co Iy cia m&u khoan va thi nghi¢m hién tréng phai phi hep
v&i kiém tra trede xi ly (xem 7.2.4) céc ndi dung sau:

a) Khoan |ay mau va thi nghiém miu
- Khoan xoay dé ldy mAu nguyén trang va m&u khong nguyén trang theo chidu séu theo TCVN 9437,

- Thi nghiém mAu nguyén trang @& d4nh gia sy thay d8i cac chi tidu co Iy clia nén dét théng qua céc thi
nghiém: d6 &m tw nhién; 0 sét; khdi legng thé tich ty nhién; hé sb réng; strc khang cat; 4p lyc tidn cb
két va hé sé cb két...

Thi nghiém mAu khong nguyén dang dé danh gi4 sy thay ddi trang thai clia nén dét tai trng d sau.
b) Thi nghigm hién trwrdng

- Xuyén tinh do ap e nuéc 15 rdng CPTu @& dénh gié sy thay ddi cia 4p lyc nwée 18 rdng, stre khang
xuyén diu mai, siec khang ma sat clia 84t nén tai tieng dd sau.

- Thi nghiém xuyén tiéu chudn SPT trong hé khoan d& danh gia sy thay ddi trang thai cia dat nén tai
tirng 46 sau.

- Thi nghiém c&t canh trong hé khoan d& danh gi sy thay adi stec khang cit khéng thoat nirdre clia nén
a4t tai tieng d0 sau,

7.3.3 Kiém tra phyc vy cho vléc nghiém thu theo gial doan

Trong qué trinh thi cdng phai kiém tra va nghiém thu giai doan vira hoan thanh tredc khi chuyén giai
doan thi ¢6ng tiép theo.

Kiém tra céc bién ban da thyc hién trong qué trinh thi cdng.

Két qua kiém tra c&c ndi dung chira dat yéu ciu theo hd so thiét ké, phai yéu clu nha thu bd sung, sira
ch(ra cho dén khi kiém tra dat m&i ra vin ban nghiém thu.

7.3.4 Kiém tra va nghiém thu thi céng

Céng tac kiém tra ndi dung theo hd so thiét ké cac giai doan thi cong bao gdm:
- Chuén bj thi cong;

- Thi cbng 16p véi dja k¥ thuét ngan céch;

- Thi cong Iép dém cat thoat nuedre ngang va hé théng thoat nuwée bé mit;

- Thi céng cém béc thAm, hao kin khi hodic twéng kin khi (theo thiét ké);

- Thi c6ng hé théng thoat nwée ngang va ddng hd do 4p lyrc chan khong;

- Thi céng hé théng quan tréc;

- Thi cdng I&p mang kin kh;
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- Thi cdng hé théng gia tai chan khéng;
- Thi cong I&p bl Iin va gia tai thém.
- Két thiic chay chan khéng va d& tai.
- Két qua danh gi4 hiéu qua kiém tra trwée va sau xi Iy.

Viéc nghiém thu hang myc ¢dng trinh cb két hit chan khéng phai thipc hién theo c&c quy dinh hién hanh.
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Phy luc A
(Tham khao)
Vi dy ban vé thiét k& hang myc nha ga va khu diéu hanh
Cong trinh dwong sét trén cao doan Cat Linh-Ha Béng
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D6 sau thist k& dyf tinh clia tudng
{ set kin khi doan nay la 21.0m

L

e

215

N—

% 95

Sg @8 chl tiét cit vila tudng sét
Ponvitrongsodé lam
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@ Bom chén @ Béng hé do dp 1, Bon vi do I mét
khéng chin khéng 2 8ng thokt nudic gém Eng hit vi Sng thokt nudc ngang, sif dyng &ng nhia PVC, duing kinh Sng hit 82rm, Sng thodl nuic ngang S5mm.
Sng loc di qua 18 khoan boe 1 1p vii khdng to, bubc chiit cho dén khi thim nuc, khéng thém cit.
3, 8ng hit chiin khdng s dyng céch nél 3 thong, Sng hiit v Eng thoat mubc ngang sif dung cich ndi 4 thing.

Diing céic Sng cao su 86 néi che Sng thodt nudc ngang. DY dal khodng 100mm,dimg diy thép my kim bude chit,
4, Ming kin khi ding 3 ip polysthylens holic SPVC mdng, chl fidu ki thult tham khilo bio cho thil k&,

Lép méng chin khing cn ding phutng phip ghép nhibt tal nhi méby sau 85 chuyén 181 hidn trudng, i khi khéng cb gib.
5. Khoding céch ciic Sng hitt H 25m, §ng thokt maic ngang k 5m, 8ng hit n8l vbi Sng bom 14 30m
8. Ding bom chéin khing, cbng sult khing duttt KW khi hit cfin dat iyc 95kPa trd lin.
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Hinh A5- Ban vé bé tri hé théng bom hit nwwéc va ddng hd quan tric &p lye bom hat khu vipc I
va hinh vé diu éng thoat niréc ngang va éng hat
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Kf higu:

. E Thiét bj do chuyén vi ngang theo chiéu sau

‘Thiét bi do 4p hrc nudc 18 réng
Coc chuyén vi ngay trén mit
Ban do liin trén mat

El L4 thi nghiém xuyén finh sau khi xir 1y
IE L3 khoan kiém tra sau khi xi Ij

Chii thich
1. Dién tich mat duéi ban do hin 0.5x0.5m
2. Thiét bj do 4p luc nuéc 16 réng (Loai 0.3MPa hojc 0.4MPa)
3. Ban do Lin phan tdng chén & 16p ddt mém,
dd sau chon khic nhau
4. §ng quan tric chuyén vi ngang theo chiéu sdu
déng vio ldp dit trén 3m.
5. D6 sau 14y A4t clia 16 sau khi nén can cif theo do diy
clia 16p d4t va xir 1§ d6 sau ciia khu wye.
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bat sét 7

Sd a8 [3p dat ddu do ap e nudc 15 ring

Mat a4t
hovd
Lép dém cat @

Z- N\ &ng thép ma kém d=10mm, cb thé néi
:- MSi han

Bun  [-:
= 4 doan thép d=10mm
2 T Vai dia ki thust

& SR 3

DAt sét | B o omm
Ban v& 8ng do v& chuyén vi ngang theo chiéu sau Ban v& chi tigt tdm sut
Chu thich:

1. Bon vi do la mét

2. Db sau cla thiét bj chén tric dia mbi
khu vuc c2n cif theo 46 ddy clia at

3. Sau khi d#t xong méang chén khéng cin
dit 1 16p vai dia k¥ thuat, sau d6 ding cét cio bang,
lal phii 18p vai nita méi dudc xEp t4m sut, sau khi
dxt xong diing bao cit nén chit, gia o5 bing gl k&
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Phuluc B
(Tham kh3o)

Cac phwong phép di doan d6 1an cb két cubl cing va
xac djnh thong s6 cé két theo dwing quan tréc lin thyc té

B.1. Bidu dién két qua quan tric IGn trén db thj
Két qua quan tric lun dwgc bidu didn ddng thii véi din bién tinh hinh gia tii d8p dwéi dang dd thi hinh
B.1

H(m) Trinh hinh dép gia tai
(a) ]|
. (@) s(m) t (Thoi gian)
[ -
o S| pelintheot
s(t1) sty
®) s2) '
s(m)
1 t t (thdi gian)

Hinh B.1- B th| quan tréc IGn va di&n bién tinh hinh gia til ddp theo thdl gian
Tir deeérng cong lin S = f(t) co thé suy ra téc 9 lun thay ddi theo t.

B. 2 Phwong phap dy doén dé lin cé két cudi ciing theo ba diém c6 sé ligu do Ian thyc
(phwong phéap ba diém).
Chon doan dwéng cong Ian 3 dn dinh (khong tiép tyc gia tai) va c6 xu thé tit d&n. Trén doan 66 xéc
dinh 3 diém thiec do Itn c6 hoanh @4 1a: ty, t2, ts (twong (ng tai d6 ¢6 dd lun thyre do 1a Sy, Sa, Ss) nhieng
thoa man didu kién:

ts-t=te-ty = AL, (B.1)
Tiép d6 str dung quan hé Iy thuyét s3n c6 trong co hoc dat vé d6 cb két trung binh U, véi S.. 12 86 lin
cudi cling & t =« dé tinh S1, S2va Sa:

;-L:-U, =l-qe?; (82)
Cu thé Ia;

S, =8.(1-ae™) (B.3)

S, =5 (1-ae™) (B.4)

S, =58, (1-ae™) (B.5)
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L4y 16ga co sb ty nhién hai vé aéi biéu thirc (B.1) sé tinh ngugc ra dugc ty theo Sy va S.,, droc ta theo
S2 va S., ts theo S3 va S., rdi thay vao cdng thirc (B.2) sé& tim dworc:

S: +85,.8, - 858, =8,)=5,(5;=5,)

S, = ; (B.6)
2S2 "Sz _Sa (Sz _Sl)_(S3 -Sz)
1 S-S
va =—In——L; B.7
=gty B

Véi B da biét theo cong thirc (B.8) c6 thé dy doan dugc hé sé cb két trung binh theo phuong thing
dng Cy® trong pham vi b& day d4t yéu H ciia viing c6 hoat dong cb két duwéi tai trong dép theo quan hé
theo céng thirc sau:

2
O =t ®8)

B.3 Phwong phap dy do&n d6 lin cé két cuéi ciing véi gia thiét dwdng cong lin 13 dwong
cong hypechén.
V6i gia thiét nay tri s @8 1an cb két S, & thei diém t sau khi drrdng cong IGn da di vao én dinh droc xac
dinh theo biéu thirc dwéi Gay:

t

S, =S, +———;
T a4t

(B.9)

trong dé:

So 12 9 lan do dwgc & thoi didm két thiuc d4p nén (hinh B.1); (xem nhw S, tvong (ng véi t = 0),;

t 1a quéing thai gian duy tri tai trong dép k& tir khi d4p xong (hinh B.1);

a, B 12 hai thdng s xac dinh dugc theo duéng cong quan tric lun thirc bing cach sau day:

Tir Grrdng cong quan tréc IGn thye (doan aa &n dinh) cir véi 1 tri sb t bét ky ta xac dinh dugc mjt
t

= tuong trng. Vi nhidu diém do IUn c6 t khac nhau v& mot db thi cac @iém c6 tryc tung 13
'+~ Qo

tri sé

S5 va tryc hoanh Ia t nhir hinh B.2 ta s& xac dinh dugc théng sé o va B (hinh B.2).
t— 20

t

Trén hinh B.2, c4c diém (c6 ky hiéu 12 x) bidu di&n két qua do lun thyec trén toa 46  f(t) = =

] 0
Thay trj s « va B xac dinh dugc trén d thj va cong thike (B.9) ta s& duwgc phwong trinh tinh dwoc 69
ltn St & thori didm bt ky va sé di doan dwgc @6 Iin cubi cling S. theo cdng thire sau:
1

Se =80+ (B.10)
Va véi B lai x4c dinh dwgce hé sé cb két trung binh theo (B.8).
Dy doén theo phirong phap nay cin c6 sé lidu quan tric [Gn thye it nhét 1 trong 6 thang va can chon
céc diém trén doan duwéng cong lin 6 xu thé tét dan.
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|'Sn

]

0 -
t

Hinh B.2 - D3 th] a& xac djnh cac thong sb a va p.

B.4 Dy doan dd lin cé két cudli cling va hé sb ¢ két trung binh theo phirong phap Asaoka

Theo phwong phéap nay,viéc dy doan dugc thire hién theo céc budce sau:

a) Chon doan dudng cong quan tréc lun sau khi két thiic qua trinh gia tai d&p va chia né theo cic
khodng thoi gian At bang nhau twong (rng voi céc tri s6 46 10n Sy, Sz, Ss...Sy;

b) V& db thj cac didm c6 tryc tung 14 trj s8 d6 lun S; va tryc hoanh I trj s6 db Ian lidn k& tredc nd 1a Sy
(hinh B.3). & day Si va Si1 d6 1Gn quan tric dwgc & thoi diém t va t v6i diu kién t— ty = At. Cha y
I trj s6 i ludn 1ubn 16n hon trj s6 Sis vi t>ty nén cac diém c6 toa A (Si, Si1) ludn ludn nam phia
trén dwdng phan giac cla hé tryc toa d§ (hinh B.3);

al vy
S S b
O O I L L L L 7 |M
T Y T S R T (O e . I
T T Y Y R N R B . I
= I T O A T T T T B 2 |
Y T Y R N B B I
[ L E T T R T e I
(17 T I I R O I S, F——-4 | I
| oL Lalezl=l ) | |
[ [ AR B B G B 11 | : |
T T e N O T T I
I [ [ ,tsu | [
NN 45 | ll I
t| t——t +—k I 1 -—
! AN NN NN N S S $4=Se  Su
a/ Doan dwdng cong quan tréc ltin S= f(t) b/ B thi S; = f(Si1)

sau khi két thiic dap ndn dép;

Hinh B.3- Dy doan do IGn cudi cting theo phrong phap Asaoka
c¢) Néi cac didm c6 toa d (Si, Si1) bling mot dudng thing sao cho dudng thing gén dung nay dii sat
cac diém do nhét. Duong thing gan dung nay sé cét dwdng phan giac cla hé tryc toa @9 tai diém M
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(hinh B.3) v tai diém M 1a ¢6 Siy = S, = S, tirc 1& x4c dinh dwegc d§ lin cudi ciing S. bing tung d%
cia diém M.
Biét trj 56 9 lun cubi ciing S. va @6 1Gn thirc do & mot thai didm bat ky St ta c6 thé tinh dwec 06 cb két
trung binh U; dat dwgc & thoi didm t. Tra nguoc ra trj sé T, va tir d6 tinh ra dwoc hé sé cb két trung binh
ctia ndn a4t yéu trong khodng thdi gian t khi né chiu tai trong dép (tai bang B.1).

Biang B.1 - D cb két dat dirgre tily thude vao nhan té Tu; Uy = £ (T)

Tv 0,004 0,008 0,012 0,020 0,028 0,036 0,048
Uy 0,080 0,104 0,125 0,160 0,189 0214 0,247
T 0,06 0,072 0,100 0,125 0,167 0,200 0,250
Uy 0,276 0,303 0,357 0,399 0,461 0,504 0,562
Tv 0,300 0,350 0,400 0,500 0,600 0,800 1,000
Uy 0,631 0,650 0,698 0,764 0,816 0,887 0,931
Tv. 2,000

Uv 0,994

CHU THICH: Céc phwrong phép dir doén @b Itin cb két cudi cling va hé sb cb két n6i trén déu mang nhiéu gia thiét
va mtrc 6 dy doén ddng phu thude rit nhidu vao sé legng, chit lvgng va thai gian quan tréc Iun thyc té.
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Phylyc C
(tham khao) -
Mot s dang dwéng may ndi vai dja ki thuit phén cach

Bang C-1 — Mt s6 dang dwdng may néi val dja ki thuat phan céch

Loal dwérng may

K¢ higu
Pic didém Hinh dang

SSA-1 budng may don

S8A-2 Budrng may doi

SSD-1 Budng may bwém khda don

Iy

SSD-2 Buong may bwém khoa ddi

S5N-1 Buimg may chir J khéa don

I
Y

SSN-2 | Buéng may chtt J khéa déi

g
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Phyiyc D
(tham khao)

So dd thi cdng nél ban thoat nwéc ngang

thao téc noi ban thoét nuwdc.

TT Thao tac Hinh minh hoa Ghi chi
Thao tac trén dau
1 V& sinh d4u ban tho4t nwréc ngang. ban thoat nwée
% \ thie 1 va 2.
Tai vi trf gitra dAu ban thodt nude thir ;
2 1, ding kéo cit vo ban thoat nuwoc & TE;? ::;;{ir:rgzu
mép trén theo hwéng doc ban thoat ther 1
nwéc 1 doan bing % bé rdng. '
M& v& ban thoat nwée tal vi tri viva cét,
. gp v& hai bén a& chuin bj dva phan L) t‘ﬁg;{‘?{;gﬁ”
16i ctia dAu ban thodt nudc thie 2 ndi ther 1
vao. ’
i C&t b3 v& &Au ban thoat nuéc thir 2 L the it i
mét doan bing ¥ bé rdng. thir 2.
Dt 161 Au ban thodt nwdc the 2 g4
5 cit véo trong v& va phia trén I8i dhu Tg‘;ﬁt‘ﬁggﬁ'l‘rgi”
ban thoat nwéc kia tai vi trf a4 cét gip thiv 1 v 2
(& burére 3). g
Pura diu ban thodt nwéc ther 2 vao
8 sau trong vo cla dAu ban thoat nwéc T:;: ttl?:é‘trir:rgiu
thir 1, dén khi hai vé ban thoat nuwéc thir 1 va 2
sét nhau, ’
5 GAp v cta ban thoét nurdc thir 1 tir @, ngﬁfﬁggt’i’:!gi”
hai bén v& vi trl cO. \p‘ ther 1
Léy cao su quén xung quanh cho kin vi
8 tri ndi, sau d6 ding bing keo dén kin T:;? :ﬁ:ﬁﬁ”
lai va ding kim ghim kep lai. Két thuc thev 1 va 2
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Thw myc tai liéu tham khao

1) ASTM D 2573, Standard Test Method for Field Vane Shear Test in Cohesive Soil (Thf nghiém cét
cénh hién tnrimg);

2) ASTM D 5778, Standard Test Method for Performing Eletronic Fiction Cone and Piezocone
Penetration Testing of Soils (Thi nghiém xuyén tiéu tinh do ma sé&t bdng dién va 4p luc nwéc 16 rng
trong dat);

3) AASHTO T 252, Standard Test Method for Measurements of Pore Pressures in Soil (Phurong phép thi
nghiém xéc djnh &p lyc nuoc 18 rbng trong déi).

4) AASHTO T 254, Standard Test Method for Installing, Moritoring, and Processing Data of the Traveling
Type Slope Inclinometer (Phuong phép thi nghiém 13p @at, quan trdc va xir Iy s6 liéu cUa thiét bj do
chuyén vj ngang);

5) JGJ 79-2002 — PART 3; 4; 56 (Thiét ké va thi cOng cdi tao nén d4t trong x&y dung) clia Trung Quéc;

6) JTS 147-2 2009 ( Ky thuét déc biét gia ti chan khéng céi tao dat yéu) cla Trung Quéc.
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