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LO1 NOI DAU

TCVN 11823 - 9: 2017 duoc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chudn thiét ké ciu theo hé
s0 tdi trong va strc kt:éng clia AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification). Tiéu
chudn nay 13 mét Phan thudc BS tiéu chudn Thiét ké cAu dwéng b, bao gdm 12 Phan nhw

sau:

TCVN 11823-1:2017 Thiét ké ciu duong bd - Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau dwong bd - Phin 2: Tdng thé va dic diém vij trf
TCVN 11823-3:2017 Thiét ké ciu dudng bd - Phan 3: Tai trong va Hé sb tai trong
TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cAu dudng bd - Phan 4: Phan tich va Danh gi4 két cau
TCVN 11823-5:2017 Thiét ké chu dwong bd - Phin 5: Két ciu bé téng

TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phan 6: Két cau thép

TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cAu dwong bd - Phan 9: Mt chu va Hé mét cau
TCVN 11823-10:2017 Thiét ké ciu dwong bd - Phan 10: Nén méng

TCVN 11823-11:2017 Thiét ké ciu dwdng bd - Phan 11: M6, Try va Tudng chan
TCVN 11823-12:2017 Thiét ké cAu dwong bd - Phan 12: Két cau vii va Ao him
TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cAu duwdng bd - Phan 13: Lan can

TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cu dudng bd - Phan 14: Khe co gian va Géi cau

Tiéu chuén ky thuat thi cong twong thich véi B tiéu chuln nay la Tiéu chuln ky thuét thi
cong cau AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 9: 2017 do B Giao théng van tai td chirc bién soan, Bd Giao théng van tai dé
nghi, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lrgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé
¢cong bo.
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Thiét ké cau dwong bo - Phan 9: Mat cau va hé mat cau
Highway Bridge Design Specification - Part 9: Decks and Deck Systems

1 PHAM VI AP DUNG
Tiéu chun nay quy dinh viéc phan tich va thiét ké mét cdu va hé méit cu bang bé téng, kim
loai hodc cac td hop clia chiing chiu tai trong trong lue.

Tiéu chudn quy dinh mat cAu bang bé tdng lién khéi thod man cac didu kién riéng dwoc phép
thiét ké theo kinh nghiém ma khéng can phan tich .

2 TAI LIEU VIEN DAN

Céc tai liéu duwéi ddy 12 rat can thiét ddi voi viéc 4p dung tiéu chudn nay. Céc tai liéu vién
dén dwoc trich d&n tir nhirng vj tri thich hgp trong van ban tiéu chuln va cac 4n phdm duoc
liét ké dudi day. Dbi véi cac tai liéu c6 @& ngay thang, nhitng slra ddi bd xung sau ngdy xuét
ban chi dwec 4p dung cho bd Tiéu chudin nay khi bd Tiéu chuan nay duoc sira ddi, bd xung.
Béi véi cac tidu chuin khong dé ngay thang thi diing phién ban méi nhat.

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuln thiét ké
- TCVN 4954:05 Pudng 616 - Yéu chu thiét ké

- TCVN 5408:2007 Lép pht kém nhing néng trén bé mat san phdm gang va thép- Yéu
cau k§ thuét va phuwong phép thir

- TCVN 1651: 2008 — Thép c6t bé tong va lwdi thép han

- TCVN 5664:2009 - Tiéu chuan quéc gia, Phan cap ky thuat dwong thiy ndi dia
- TCVN 9386:2012 - Thiét ké cong trinh chju dong dat

- TCVN 9392:2012 - Thép cét bé tong- Han hd quang

- TCVN 9393: 2012 - Coc- Phwong phéap thir nghiém hién trrdrng béing tai trong tinh ép
doc truc

- TCVN 10307:2014 - Két cAu chu thép — Yéu clu k¥ thuat chung vé& ché tao, Iap rap
va nghiém thu

- TCVN 10309:2014 - Han ciu thép - Quy dinh k¥ thuét

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chudn ky thuat thi céng cau
AASHTO)
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3 THUAT NG(F VA DINH NGHIA
3.1 Cac chi tiét phu (Appurtenances) - Bé via, twong phong hd, lan can, ba-ri-e, twdng phan
cach, cft tin hiéu va cot dén gén véi mét cu.

3.2 Hiéu (rng vom (Arching Action) - Hién twong két chu trong d6 tai trong banh xe dugc
truyén chli yéu qua céc thanh chdng chiu nén hinh thanh trong ban.

3.3 TAm dém (Bolster) - Miéng dém gitra mat cAu kim loai va dam.

3.4 Két cdu mat cau nhidu ngin (Cellular Deck) - Mat ciu bé tong véi ty 1& rdng vwot qla
40%.

3.5 Khu d tinh (Clear Span) - Cy ly tlr mat dén mit gitra cac céu kién d& .

3.6 Swon kin (Closed Rib) - Swon clia mét cdu ban trge hwéng bao gdm mét tAm ban long
mang duwgc han vao ban mat cau doc theo hai mép swon.

3.7 Méi ndi hop long (Closure Joint) - Phin d8 bé téng tai chd gitka cac chu kién ddc truéc
dé tao s lién tyc clia két cau.

3.8 Tinh twong hop (Compatibility) - Sy bién dang béing nhau & mat tiép xtc clia chi tiét
va/hoac cAu kién dwge ndi véi nhau.

3.9 Ciu kién (Component) - Chi tiét két cu hodc td hop cac chi tiét két cau doi héi sy xem
xét thiét ké riéng .

3.10 Hiéu (rng lién hop (Composite Action) - Biéu kién ma hai hodc nhiéu chi tiét hodc céu
kién dwoc céu tao ciing lam viéc nho ngdn nglra sy dich chuyén twong G6i & mat tiép xuc
clia chuing.

3.11 Tinh lién tuc (Continuity) - Trong mét cau, bao gdm tinh lién tuc két cAu va kha nang
ngan ngira nwéc tham nhap ma khéng cin c6 thém chi tiét phi két cAu.

3.12 Chiéu cao 15i dwoc bao trong khung cbt thép (Core Depth) - Cy ly giva dinh ctia cbt
thép phia trén téi day clia cot thép phia dwdi clia ban bé téng.

3.13 Mét ciu (Deck) - La bd phan ¢é hodc khdng ¢6 |6p ma hao, trirc tiép chiu tai trong banh
xe va tira lén cac cu kién khac.

3.14 Khe ndi mat cdu (Deck Joint) - (Hoéc khe bién dang). Toan bd hoic tirng doan bj ngét
quéang clia mat cu dé didu tiét chuyén vi twong ddi gitra cac phan clia két cau.

3.15 Hé mit cdu (Deck System) - Két chu phan trén trong 46 mét chu va clu kién d& né 1a
mét thé théng nhat hodc trong d6 cac hiéu (¢ng lwe hodc bién dang cta chu kién d& cé anh
huwdng dang ké& dén sw 1am viéc clia mat chu.

3.16 Khiu d thiét ké (Design Span) - Déi voi mit ciu fa oy ly tir tim dén tim gitra céc chu
kién d& lién k&, tinh theo hwong chli yéu.
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3.17 Chidu dai ¢é hiéu (Effective Length) - Chidu dai nhip diing dé thiét ké theo kinh nghiém
clia ban bé tong theo Diéu 9.7.2.3.

3.18 Dan hdi (Elastic) - Sy dap (ng ctia két cAu trong @6 (rng suét ty 1é thuan véi ng bién
va khong cé bién dang dw sau khi dé tai.

3.19 Can bang (Equilibrium) - Trang thai ma & do téng céc lwc song song véi bét ky tryc nao
va tdng md men ddi véi bat ky truc ndo trong khong gian déu bang 0,0.

3.20 Dai twong dwong (Equivalent Strip) - Mot cau kién tuyén tinh gia dinh tach ra khdi mat
cAu diing @& phan tich, trong d@6 hidu (g lwe cwe trj tinh toan cho tai trong cla mdt banh xe
theo chiéu ngang hodc chiéu doc Ia x&p X v&i cac tac dung thure trong ban.

3.21 Cye trj (Extreme) - T6i da hodc téi thiéu.

3.22 Tinh lién tuc chju ubn (Flexural Continuity) - Kha nang truyén mé men va sy xoay
gilra cac cau kién hodc trong cAu kién.

3.23 Dam san (Floorbeam) - Tén thuéng diing clia dm ngang d& ban mét cu.
3.24 Vét banh (Footprint) - Dién tich tiép xdc gitra banh xe va mét dwong.

3.25 Tac dung khung (Frame Action) - Tinh lién tuc ngang gitba mat cAu va ban byng cla
cac mit cat réng hoic gitra mat cau va ban bung.

3.26 Vi tri bét lgi (Governing Position) - Vj tri va hwdng clia tai trong trc thoi gay nén hiéu
ng lwe cire tri.

3.27 Khéng dan héi (Inelastic) - Sw dap tng clia két cAu trong d6 (g suét khong ty 18 trec
tiép v&i (rng bién va bién dang con dw sau khi d& tai.

3.28 Mat tiép xiic (Interface) - Noi ma hai chi tiét va/hosic cAu kién tiép xdc véi nhau.

3.29 Tac dong lién hop bén trong (Internal Composite Action) - Sw tac dong qua lai gitra
mat cdu va Iop pht két cAu.

3.30 Ban dang hwéng (Isotropic Plate) - Ban ¢6 nhitng d4c tinh két cAu ddng nhét thiét yéu
trén hai huéng chinh.

3.31 Cét thép ding hwéng (Isotropic Reinforcement) - Hai Iop cbt thép ddng nhat, vuéng
goc va tiép xtc trwe tiép véi nhau.

3.32 Ngang (Lateral) - Hwéng ndm ngang hodc gan nhw ndm ngang bét ky.

3.33 Phan tich cuc b (Local Analysis) - Nghién clru sau v& (rng bién va (rng suét trong
ho#c gilra cac cAu kién tlr hiéu (g lyc ¢b dwoc tir phan tich tdng thé.

3.34 Chiéu cao tjinh (Net Depth) - Chiéu cao bé tong khong tinh phan bé téng trong phan
gon séng cla van khuén thép.
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3.35 San lwdi hé (Open Grid Floor) - San lwdi kim loai khéng dwoc lap hodc phl bang bé
téng.

3.36 Swon ho (Open Rib) - Swon & ban mat cau tryc huéng gdm mdt tAm ban hodc mét tiét
dién thép can dwoc han vao ban mat cau.

3.37 Ban trwc hwéng (Orthotropic) - Ban ¢6 nhitng dic tinh két cAu khac nhau dang ké trén
hai htréng chinh.

3.38 Phit mét (Overfill) — Bé tong phia trén mat mang 6 ban thép clia hé théng mang ban
thép mat chu duoc lap bé tong day toan bd hodc lap day mot phan.

3.39 Tac ddng lién hop mot phan (Partial Composite Action) - Didu kién ma & d6 hai hodc
nhidu chi tiét hodc ciu kién dugc ciu tao cho cling I3m viéc bang cach gidm nhung khéng
loai trir chuyén vj twong d6i & mit tiép xdc cla ching, hodc & d6 céc chi tiét lién két qua
mém dé mat cau c6 thé phat trién day aG tac dong lién hop.

3.40 Hwéng chii yéu (Primary Direction) - O mét ciu dang huwéng 1a hwéng c6 khdu o nhip
ngén hon; & mat cAu trere hwéng 13 hwdng chia cAu kién chiu lyc chinh.

3.41 Hwéng thir yéu (Secondary Direction) - 1a hwong trye giao véi hwdng chi yéu.

3.42 Thi céng phéin doan (Segmental Construction) - Phwong phép xay dwng céu ding
phwrong phép néi cac doan bé téng ddc déi tiép , ddc sn hoic dc tai chd béng kéo sau (dy
trng lwe) doc theo cau.

3.43 Neo chju cét (Shear Connector) - Chi tiét co hoc ngén nglra céc chuyén vij twong déi ca
chidu thing goc va chidu song song véi mit tiép xac.

3.44 Tinh lién tuc cit (Shear Continuity) - Diéu kién ma & d6 Iyc cat va chuyén vi dugc
truyén gira cac cAu kién hodc bén trong céu kién.

3.45 Khoa (chét) chju céat (Shear Key) - Héc d& sdn & I& cAu kién duc sdn dwoc lap bing
vi¥a, hoic moét hé cac méu débi tiép 16i va héc I6m & cac mét khac dé ddm bao tinh lién tuc vé
cét gitra cac cAu kién.

3.46 G6c chéo (Skew Angle) - Géc gitra tryc clia gbi twa véi dwdng vubng goc véi truc doc
cau, cb nghia la goc 0° biéu thj ciu vudng géc.

3.47 Khoang céach (Spacing) - Cy ly tir tim dén tim cac chi tiét hosic cdu kién, nhw cét thép,
dam gbi v.v...

3.48 Van khuén @é lai (Stay-in-Place Formwork) - Van khudn béng kim loai hodc bé téng
ddc sdn @& lai sau khi thi cdng xong.

3.49 Bién d ng suét (Stress Range) - Chénh léch dai s6 gilra cac (bng suét cic tri.

10
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3.50 L&p dinh bam két ciu (Stuctural Overlay) - Lop mang phé dinh bam véi mat ciu bing
bé tdng ngoai I&p bé tdng atphan.

3.51 XeTandem (Tandem) - Xe hai tryc cé cling trong Irong dat canh nhau va duec lién két
véi nhau béng co hoc.

3.52 Neo chéng nhd (Tie-Down) - Chi tiét co hoc d& ngén nglra chuyén dich tuong d6i
thang géc véi mat tiép xtic.
3.53 L8 rdng (Void) - Khodng trong khéng lign tuc & bén trong mét ciu dé lam giam t trong.

3.54 M3t ciu khoét rong (Voided Deck) - Mat chu bé téng trong d6 dién tich khoét réng
khdng khéng 16n hon 40% tdng dién tich.

3.55 Banh xe (Wheel) - Mot hoac mot ddi 16p & mot dau cla truc xe
3.56 Tai trong banh xe (Wheel Load) - Mét niva tai trong truc thiét ké theo quy dinh.

3.57 Lép mat chju mai mon (Wearing Surface) - Lép c6 thé mét di clia két cdu mat chu
hoc 16p phti dé bdo vé két chu mat cAu chdng mai mon, mudi dwong va tac dong ctia méi
trwéng. L6p phil ¢6 thé bao gdm ¢ phong nwde.

3.58 Duwdrng chay déo (Yield Line) - Buwéng clia cac chdt hinh thanh bién dang chay déo

3.59 Phan tich dwéng chay déo (Yield Line Analysis) - Phurong phap dé xac dinh kha ning
chiu tai cGia cau kién diza trén hinh thanh mét co ciu.

3.60 Phwong phap dwérng chay déo (Yield Line Method) - Phuwong phap phén tich trong d6
sb long co thé co clia phan bd dwdng chay déo clia ban bé tong dwgc xem xét dé xac dinh
kha nang chju tai téi thiéu.

4 CAC YEU CAU THIET KE CHUNG

4.1 TAC DONG & MAT TIEP XUC

M3t chu khong phai loai san lwdi hé, phai dwoce ciu tao lién hop véi cac phién dAm hodc cau
kién @& ching, trie khi c6 nhirng ly do budc phai 1am khéc di. M3t ciu khéng lién hop phai
dugc lién két voi cAu kién d& @& chéng bi tach theo phuong thing dirng.

Céc neo chiu cét hodc cac lién két khac gitra mat khdng phai loai san lwdi hd, va cac chu kién 45
chiing phai dworc thiét ké theo hiéu tng liyc tinh todn trén co s 13m viée lién hop dly a0 du cho
tac ddng lién hop d6 cd duge xét dén hay khong trong khi dinh kich thuirdc cac cau kién chd yéu.
Céc chi tiét @& truyén lrc cit qua mat tiép xtic véi cu kién d& bing thép can theo céc quy dinh &
Diéu 6 Phan 6 bd tigu chun nay

Phai ciu tao dé didu tiét (rng Iyvc gitra mét cAu va céc chi tiét phy hodc cdu kién khéc.

11
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4.2 THOAT NUO'C MAT CAU

Trlr mat cau béng lwdi thép khdng phti kin, mat cau phai lam déc ngang va déc doc theo quy
dinh & Diéu 6.6 Phan 2 bd tiéu chudn nay. Hiéu (ng két chu clia cac 16 thoat nwdc phai dwoc
xét dén trong thiét ké mat ciu,

4.3 CAC CHI TIET PHU BANG BE TONG

Trir khi ¢6 quy dinh khac di, cac bd via, twdong phong hé, lan can, lan can 6 té va twdng phan
cach phai dwoc 1am lién tuc v& mat két chu. Xem xét st tham gia v& mat két ciu clia ching
véi mat cau can dwoc gidi han theo cac quy dinh & Didu 5.1.

4.4 KET CAU D& MEP BAN

Trlr khi ban mét chu dwoc thiét ké & chiu tai trong banh xe & vij tri mép, phai bo tri cau tao
chéng @& cac mép ban. Dadm d& mép ban khoéng lién khéi véi ban can phit hgp véi cac quy
dinh & Diéu 7.1.4.

4.5 VAN KHUON BE LAI CHO CANH HANG BAN MAT CAU

Khéng dwoce ding van khudn dé lai trong phan canh hang clia mét cau bé téng, trir loai van
khuén diing cho mét cAu san mang ban thép dwoc I&p kin bé téng,.

5 CAC TRANG THAI GIOI HAN

5.1 TONG QUAT

Viéc cling tham gia chiu Iyc v&i mat cAu clia cac chi tiét phy bang bé tong c6 thé dwoc xét
dén & trang thai gi¢i han s dung va mdi nhung khdng duwoc xét cho trang thai gidi han
cuwong d6 va dac biét.

Tri» phan mit ciu haing, noi nao thoa man dwec cac qui dinh & Piéu 7.2 thi ¢6 thé xem nhw
mat cau bé tong thda man cac yéu ciu cta cac trang thai gidi han st dung, mdi, G4c biét va
cwdng d9, va khong can phai thda man cac quy dinh khac ctia Biéu 5.

5.2 TRANG THAI GIGI HAN SU' DUNG

O trang thai gidi han st dung mat cAu va hé mét cAu phai dwoc phan tich nhw 13 mot két
céu hoan toan dan hdi va phai dwoc thiét ké va chu tao dé thda man céac quy dinh & cac Phén
5 va 6 clia b tiéu chudn nay.

Céc hiéu (rng clia bién dang mat cdu qtia mirc, ké ca @6 vong, phai dwoc xem xét cho mat
chu lwéi kim loai, kim loai nhe khac va mat ciu bé téng. Déi véi cac hé théng mat cau nay,
d6 vong gay ra do hoat tai cong voi gia tang xung kich ctia tai trong ddng khéng vt qua
gi¢i han sau day:
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e /800 cho ban mit cAu khéng cb tai trong ngudi di bd

o L/1000 cho ban mat ciu cé 1& ngudi di bd han ché, va

e 1/1200 cho ban mét cAu c6 nguwoi di b véi mat 4o dang ké
Trong dé:

L = Chiu dai nhip, khodng céch gilra tim 2 géi.

5.3 TRANG THAI GIO1 HAN MOI VA NUT GAY

Khong phai thiét ké chiu méi déi véi:
o Mat chu bé tong

» San mang ban thép lap day bé tong, san mang ban thép lap day mot phan va mit cu
san mang ban thép khéng lAp day lién hgp véi ban bé tdng cét thép phai tuan thl quy
dinh tai Diéu 6.2.1.8 Phan 4 bo tiéu chuan ndy va Didu 5.3 Phn 6 b tiéu chudn nay.

Mt cdu mang ban thép va ban thép truc huéng cn theo quy dinh & Didu 5.3 Phin 6 bd tiéu

chuan nay. Mat cau bé tong khong phai 1a mat chu trong két cdu nhidu dAm phai dworc tinh

theo trang thai gi¢i han méi ghi & Diéu 5.3 Phan 5 bo tiéu chuén nay.

5.4 TRANG THAI GIO1 HAN CUONG DO

O trang thai gi¢i han cwdng d6 mat cau va hé mat ciu cb thé dwoc phan tich nhw két cAu
dan hdi hodc khéng dan hdi va cin dwoc thiét ké va chu tao dé thda man cac quy dinh &
Phan 5 va 6 b tiéu chuin nay.

5.5 TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET

Mat cAu phai dwoc thiét ké theo hiéu (ng Iwc do hoat tai giao théng va t& hop tai trong diing
cho lan can, cé4c bién phap phan tich va trang thai gidi han ghi & Phan 13 b tiéu chuén nay.
Thi nghiém dwa vao s dyung nhw qui dinh tai Phan 13 b tiéu chudn nay, cé thé dwoc ding
dé thda man céac yéu cau nay.
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6 PHAN TiCH

6.1 CAC PHU'ONG PHAP PHAN TiCH

Cé thé st dyng phwong phap phan tich dan hdi gan ding qui dinh & Didu 6.2.1 Phan 4 bj
tiéu chuan nay, phwong phap chinh xac qui dinh & Didu 6.3.2 Phan 4 bd tiéu chudn nay,
hodc thiét ké ban bé tong theo kinh nghiém qui dinh & Didu 7 theo cac trang thai gidi han
khac nhau qui dinh trong Diéu 5.

6.2 TAI TRONG

Tai trong, vi tri tai trong, dién tich tiép xtic clia 16p xe va cac td hop tai trong cin theo céc quy
dinh cia Phan 3 bd tiéu chuin nay.

7 BAN MAT CAU BE TONG

7.1 TONG QUAT
7.1.1 Chiéu diy tdi thiéu va 1op bao vé

Trir ban mét cAu ngudi di, chidu day ban mat ciu bé tong, khéng ké bét ky di phong ndo vé
mai mon, xoi ranh va i&p mat bd di, khéng duwgc nhé hon 175 mm.

L&p bao vé téi thidu phai theo quy dinh & Didu 12.3 Phin 5 bé tiéu chuan nay.

7.1.2 Hiéu trng lién hop
Neo chiu ct phai thiét ké theo cac quy dinh & Phén 5 b tiéu chuan nay cho dam bé téng va
Phan 6 bd tiéu chudn nay cho dam thép.

7.1.3 Mit cau chéo

Néu géc chéo clia mat cau khong virgt qua 25° thi cbt thép chli c6 thé dit theo hwéng chéo;
néu khdng, chiing phai dét theo hwdng vudng goc véi cu kién chiu ltee chinh.

7.1.4 Két ciu d& mép ban

Trlr khi ¢6 quy dinh khéc, mép clia ban mat cAu phai dugc ting cwong hodc d& bing dam
hodic cAu kién dang tuyén. DAm hodc cdu kién nay phai dwoc tam lién hop hodc lién khdi voi
mét cAu. DAm mép c6 thé thiét ké nhu mot dam c6 chidu rong (ké ca ban canh) bang gia trj
tinh theo cach lay chiéu réng cé hiéu clia mét chu theo Didu 6.2.1.4 Phan 4 bd tiéu chuln
nay.
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Khi hwéng chinh clia mat cAu 1a hwéng ngang va/hodc mét cau 1a lién hop voi két clu go
chan banh bé tong lién tuc thi khdng cin 1am thém dam mép.

7.1.5 Thiét ké ban hing
Phan ban hing clia mit cAu phai dwoc thiét ké dé chiu tai trong va dap vao lan can va theo

cac quy dinh & Diéu 6.1.3 Phan 3 bd tiéu chuan nay.

Phai kidm toan cAt xuyén thling do tai trong va cham clia xe tai vi tri chén phia ngoai clia ¢4t
lan can hodc g& chén.

7.2 THIET KE THEO KINH NGHIEM

7.2.1 Téng quat

Cac quy dinh clia Diéu 7.2 chi lién quan dén phwong phdp thiét k& theo kinh nghiém ddi véi
bén mét ciu bé tong @it trén cac dAm do doc va khong dwoc ap dung cho bét ky didu nao
khéc trong tiéu chudn nay, trir khi cé quy dinh riéng.

Céc thanh c6t thép doc ddng hwéng co thé tham gia chju mé men ubn & cac géi gitra clia
céc két cau lién tuc.

7.2.2 Thiét ké

Thiét ké miit cau bé tong cbt thép theo kinh nghiém ¢ thé dwec diing néu thdéa man cac didu
kién qui dinh & Diéu 7.2.4.

Cac quy dinh clia diéu ndy khéng dwoc dling cho phan hang. Phan hing can duoc thiét ké
voi .

« Tai trong banh xe cho mat cu ¢b lan can va g& chan khdng lién tuc bang phwong phap dai
twong dwong,

« Tai trong dang tuyén twong dwong cho méat cdu c¢6 g& chén lién tuc qui dinh & Biéu
6.1.3.4 Phén 3 bd tiéu chuan nay, va

» Lic va ding co cdu pha hoai theo qui dinh & Phan 13 b tiéu chun nay .

7.2.3 Chiéu dai c6 higu

Pé ding phwong phép thiét ké theo kinh nghiém, chidu dai ¢b hiéu clia ban dwoc 1Ay nhw
sau.

o V&i ban duc lién khdi véi vach hodic ddm: e ly tir mét dén mat vach dam,
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o V&iban tya trén dam thép hoic dam bé téng: cw ly gitra cac dau mit canh dam cong
thém phan hing ban canh, 14y bing cu ly tir du mat canh hdng ngoai cling dén mit clia
bén bung khong xét dén vit dam.

Truong hop cac cau kién d& dat chéo nhau, chidu dai cé hiéu cin lay bang phan rong hon
clia chigu dai ban & hai vj tri trén Hinh 1.

1
1l
i

CHIEU DAI CO HIEU
\ LAY TRI SO LON HON TRONG 2 TR{ SO
DAM 2

Scé iy

1

—
¢

1-!2

La

Hinh 1- Chiéu dai ¢é hig¢u clia cac ddm cach nhau khdng déu.

7.2.4 Cac didu kién thiét ké

Chiéu day thiét k& clia ban & Biu nay khong dwoc bao gdbm phan tén hao cé thé xay ra do
mai mon, xoi ranh hodc ph mat.

Chi diing phwong phap thiét ké theo kinh nghiém néu thod man céc didu sau:

Cé b tri cac khung ngang hay céc vach ngén trén toan bé rong mit cat ngang &
céc duwong tim dat goi do.

D6i v&i mét cit ngang doi hdi co @6 cieng chiu xoan nhw mat cat gdm cac dam
hép tach riéng tieng hdp véi nhau, phai cé bd tri chu tao cac vach ngén trung gian
n&m gitra cac hop v&i khoang cach khéng qua 8000mm, hodc phai dwoc xem xét
b6 tri cbt thép bd sung trén cac ban bung ddm dé chiju dwoc ubn ngang gitra cac
hdp riéng 1& néu can.

Cé cac céu kién d& bang thép va/hay béténg.
Ban mat ciu phai dugc duc tai chd hoan toan va dwoc bao dwéng bang nuée.

Ban mit ciu phai c6 chiéu diy khéng ddi, trir & chd nach tai cac ban canh dam
va nhitng chd téng day cuc bd khac.

Ty 1& gira chidu dai c6 hiéu va chidu ddy thiét k& khong dwoc vuot qua 18,0 va
khdng dwoc it hon 6,0.

Chiéu day phan I5i clia ban khéng dwoc it hon 100 cm

Chiu dai c6 hiéu theo quy dinh trong Didu 7.2.3 khdng dwoc virgt qua 4100 mm
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e Chidu day ban téi thidu khong dwoc mdng hon 175mm khong k& Iop mét di
phong tén that do mai mon néu co.
e Co phan hing nho ra ngoai tim clia dAm ngoai cuing it nhét 1a 5 14n chiéu day ban,

didu kién nay ciing dwoc thod man néu phin hing it nhét bing 3 1an chidu day
ban va g& chén lan can bé téng lién tuc dwgc chu tao lién hop véi phan hing do.

e Cuwdng dd quy dinh 28 ngay clia bé téng ban mét cau khéng dwoc nhd hon 28,0
MPa

e Mit ciu dwoc chu tao lién hop voi cac ciu kién clia két ciu d& ban mat ciu.

Dé ap dung digu khodn nay, phai lam it nhét hai neo chéng cat véi cy ly tim dén tim 1a
600mm trong viing mémen am clia két cau phan trén lién tuc bang thép. Cac quy dinh
clia Didu 10.1.1 Phan 6 b tiéu chuan nay ciing phai dwgc thod man. D4i véi cac dim
bétdng, cac cdt dai kéo dai vao trong mat ciu phai coi nhw @& thod man yéu cau nay.

7.2.5 Cac yéu ciu vé cbt thép

Phai d&t bdn 16p cbt thép dang hwong trong ban thiét ké theo kinh nghiém. Ct thép phai dit
cang gin cac mat ngoai cang tét theo yéu chu vé Iép bao vé cho phép. Cét thép phai duoc
a3t trong m&i mét cla ban véi 1op ngoai cling dat theo phwong clia chidu dai ¢ higu. S6
lwgng cét thép téi thiéu bang 0,570 mm%mm thép cho mdi I6p day va 0,380 mm%/mm thép
cho méi I6p dinh. Cw ly cbt thép khong dwoc vt qua 450 mm. Cét thép cb gidi han chay
I6n hon hodic bang 400 MPa. Toan bd cét thép 14 céc thanh thang, trir cdc méc & cac chd co
yéu ciu,

Cho phép diing ca méi ndi chdng va méi ndi co khi. M&i ndi co khi phai dugc kiém tra va phé
duyét @& phi hop céc gidi han trot qui dinh trong Didu 11.5.2.2 Phan 5 bd tiéu chun nay
cho méi ndi co khi va méi trong Diéu 5.3.4 Phan 5 bd tiéu chudn nay cho méi ndi han hoic
néi co khi clia Cét thép. MGi ndi dap hinh ném tay do khéng duge diing cho cét thép ma.

Néu géc xién vuwrot qua 25°, cot thép theo quy dinh & ca hai hwéng cin dugc ting gap d6i &
ving cudi ban mat ciu. M&i viing cudi ban cé bé rong theo chidu doc bang chidu dai cé hiéu
clia ban duwoc qui dinh & Diéu 7.2.3

7.2.6 M3t cdu c6 van khuén aé lai
Déi véi mat chu co van khudn bing thép gon séng, chidu day thiét ké clia ban dwoc tinh

béng chidu day nhd nhat ctia phan bé tong.

Véan khudn bé tdng dé lai khdng dworc tinh @én khi thiét ké ban bé tong theo kinh nghiém.
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7.3 THIET KE TRUYEN THONG

7.3.1 Téng quat
Céc quy dinh clia diéu nay phai ap dung cho ban bé tong cé bon I&p cbt thép, mdi hwéng hai
I6p va theo qui dinh Pidu 7.1.1

7.3.2 Phan bd cét thép
Phai b tri c6t thép & hwéng phu dwdi day ban véi sé lwong bang ty 1& phén trim cla cbt
thép & hwdng chinh chju md men duwong, theo qui dinh dwéi day.

o Trwdng hop cbt thép hiréng chinh song song véi lan xe: 1750/ JS <50%
o Trwdng hop cbt thép chinh vudng géc véi lan xe: 3840+/S <67%
& day:

S = chiéu dai nhjp c6 hiéu 4y bang chidu dai ¢6 hiéu qui dinh & Diéu 7.2.3 (mm)

7.4 VAN KHUON DE LAI
7.4.1 Tdng quat

Van khudn dé lai phai duwoc thiét ké cé dt d§ cing dan héi dwéi tai trong thi cong.

Tai trong thi cong khong dwec 14y nhd hon trong lwgng cla van khudn va ban bé téng cong
v&i 2,4 x 10° MPa.

(Png suét uén do tai trong thi cdng khdng c6 hé sé khdng vuot qué:
¢ 75% cuwdng G6 chay cta thép, hodc

e 65% cwong dd chiu nén & 28 ngay tudi cla bé tdng chju nén, hodc cwong @6 chiu kéo
clia panen van khuén dw (rng lyc.

Bién dang dan hdi gay ra do ty trong van khuén, bétdng wét va cbt thép khdng dwoc
vuot qua:

« Db véi chidu dai nhip van khudn tir 3000 mm tré xubng, bing chidu dai nhip van
khudn chia cho 180 nhwng khong virot qua 6mm, hodc

e Déi v&i chidu dai nhijp van khudn I&n hon 3000 mm béng 1/240 chiéu dai nhip van
khuén nhwng khéng vwot qua 20 mm

7.4.2Van khuén thép
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Céc tm van khudn phai dwegc quy dinh lién két véi nhau vé co khi & mét tiép gidp chung va
cbt chat voi gbi 6. Khdng duwgc phép han van khudn thép vao chu kién d&. Van khudn thép
khong dwgc xét lam viéc lién hop véi ban bé tong

7.4.3 Van khudn bé tong

7.4.3.1 Chiéu day

Chiéu day van khudn dé lai bang bé tong khdng duoc vurgt qua 55% chidu day clia ban sau
khi hoan thanh va cling khong dwec nhé hon 90 mm.

7.4.3.2 Cét thép

Céc tam véan khudn bang bé tong cé thé dwoc tao duy tng lwe theo phuong clia nhip thiét ké.

Néu cac tam van khudn duc san 1a ban dy (ng Iy thi cac b cap c6 thé dwoc coi la cbt thép
chinh clia ban mat cau. Chiéu dai truyén Iwc va chidu dai khai trién cac b cap cin duoc
kiém soat theo diéu kién trong thi cdng va khai thac.

B6 cap dw (ng Iyrc hodc thanh cbt thép & trong tAm van khudn dlc sdn khong can phai kéo
dai 1én phan ban bé tong do tai chd & phia trén dam.

Néu dwoc dung, cét thép phan bd & phia duwéi co thé dit thang 18n mit tm van khudn. Méi
ndi clia cét thép chl & phia trén cla ban mat cAu khdng dwoc dat trén cac méi ndi clia cac
tAm van khuén ddc san.

Lép bé tong bdo vé & phia dwdi cac bd cap khéng nén nhd hon 20 mm.

7.4.3.3 Khéng ché ti bién va co ngét

Tudi bé tong clia vén khudn dic san tai lc db bé tdng tai chd cAn tinh sao cho chénh léch
gilra ca co ngét va tir bién clia tAm véan khudn bé téng dic sdn véi co ngdt clia bé tong dé tai
chd 1a it nhét.

Mét trén clia tdm van khuon bé tong can dwoc lam nham @& dam bao sy 1am viéc lién hop
véi bé tong dd tai chd.

7.4.3.4 L6ép dém Iot t4m vén khudn

Céc d3u clia thm van khuén dic sin cin dwoc tira lién tuc trén viva dém hoic cac con ké trong
khi thi cong dé cho bé téng dé tai ché chay vao khoang tréng gitra tAm van khudn va con ké d&
dé hinh thanh I6p 16t bé tong.
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7.5 BAN MAT CAU BUC SAN DAT TREN DAM

7.5.1 Téng quat

C6 thé str dung c ban bé tong cbt thép va ban bé téng dy tng Iwc duc sdn. Chidu day cla
ban, khong ké chiéu day di phong v& mai, xoi ranh ghép mong va Iép mét bd di, khdng duoc
nhd hon 175 mm.

7.5.2 Mt cdu duc sin dwoc lién két ngang

Cé thé diing mat cau khong lién tuc chju udn béang tAm dlic sin va néi voi nhau bang méi nbi
cb chét chju cét. Thiét k& méi ndi chdt chiu cit va vira diing trong chét méi nbi phai 12 mét
hang muc clia hd so thiét ké. Thiét ké I6p dém 16t theo cac quy dinh ctia Didu 7.4.3.4.

7.5.3 Mat ciu dic san, nbi ghép bang dy (ng Iwc kéo sau theo chiéu doc

Cac cdu kién dtc san co thé @3t trén ddm va ndi ghép véi nhau bang cap di tng lyc kéo sau
doc cau. D (rng Iirc ¢6 hiéu binh quan téi thiéu khéng dwec thdp hon 1,7 MPa.

Méi ndi ngang gitra cac cAu kién va cac héc clia du néi bb cap kéo sau phai quy dinh I4p kin
béing vira khong co ngét cé cwong do nén téi thiéu bang 35 MPa & tudi 24 gid.

Phai tao cac hbc trong ban quanh méu chdt neo chiu cét va cau dwoc lap bang viva cling loai
nhur trén sau khi hoan thién kéo cap dw (kng lwe.

7.6 BAN MAT CAU THI CONG PHAN POAN
7.6.1 Téng quat

Céc quy dinh clia Diéu nay dwoc diing cho ban phia trén ciia ddm kéo sau ma mat ¢t ngang
clia chling gém mét hdp hodic hdp ¢6 nhidqu ngin. Ban duwgc phan tich theo cac quy dinh cla
Diéu 6.2.1.6 Phan 4 b tiéu chuin nay

7.6.2 Mbi ndi mat ciu

Céac mbi ndi mat cau clia cau phan doan dtic sin co thé 13 néi khd, dan keo & mat tiép xdc
hodc d6 bé tong tai chd (ndi wér).

Cudng 6 ciia méi ndi bé tong dd tai chd khéng duoc thAp hon cudng do clia bé tang dlc
san. Bé rong ctia mi néi bé téng phai cho phép trién khai cét thép & méi néi hodc chd ni
clia cac 6ng boc néu ¢é, nhwng khdng dwoc nhd hon 300 mm.
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8 MAT CAU KIM LOA!

8.1 TONG QUAT

M3t cAu kim loai phai dwoc thiét ké theo cac qui dinh clia Phan 6 bd tiéu chudn nay. Dién tich
tiép xtic clia 16p xe phai dugc xac dinh theo Didu 6.1.2.5 Phan 3 b tiéu chuén nay.

8.2 MAT CAU DANG SAN MANG BAN THEP

8.2.1 Téng quat

Mat cau dang san mang bén thép bao gdm céc bd phan chinh 13 cc dai thép ban dat dimg
néi gitra cac ddm, dim doc hodc dim ngang va cac phan tlr phu ciing la cac dai thép ban
@&t dirng han noi v6i c4c phan ti chinh tao thanh mdt san mang 6 lwéi. Cac bd phan chinh
va phy ¢6 thé hinh thanh cac hinh chi¥ nhat hodc chéo va phai dwoc lién két chac chén voi
nhau. T4t c3 giao diém ndi chia cac bd phan trong san mang h&, san mang lap day bé téng
mdt phén, va san mang khéng |&p @Ay lién hop ban bé tang cét thép déu phai dwec han.

C6 thé dung cac phwong phap sau @& xac dinh (g lyc:

o Céc phwong phap gan dung theo Diéu 6.2.1 Phan 4 bd tiéu chuan nay, néu thich hop,
o Ly thuyét ban trirc hwéng,

« Phuwong phap luoi tuang duong, hodc

» Diing céac cdng cu tro gilp thiét ké do cac nha san xuét cung cap, néu si lam viéc cla
mat cAu dwgc minh chitng bing ¢l liéu k§ thuat day da.

Mot trong nhirng phurong phap gan dling dwoc chip nhan 1a dwa trén dién tich mat cét tinh
ddi. Céc co chu neo chiu cit co hoc bao gdm khia rang cwa, dap ndi, gan phl cat trén mat
va céc bién phap thich hop khac cé thé dugce ding @é ting cuwdng hiéu (ng lidn hop giiva
céc bd phan clia lwdi véi 16p bé tong I4p ddy.

Néu mit cau duwoc lap day bé tong hodc I4p mét phan hodic khdng lap dy lién hop ban bé
téng cdt thép duoc coi la lién hop véi cac cu kién d& noé trong thiét ké cac chu kién nay thi

chidu rong c6 hiéu clia ban trong mit cit lién hop cin 1y theo Didu 6.2.6.1 Phin 4 b tiéu
chuén nay

8.2.2 San mang ban thép ho

San mang ban thép h& phai dwoc lién két véi chu kién d&@ bing han hodc gén co khi & mbi
chi tiét chinh. O’ noi diing han dé lién két cé thé ding cach han mat phia véi méi han dai 75
mm hodc han ca hai phia v&i méi han dai 40 mm.
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Trir khi ¢6 céc can clr khac, han trong san mang ban thép hé cin dwoc coi la chi tiét Loai “E”
va can ap dyng céc quy dinh clia Diéu 6 Phan 6 bd tiéu chuin nay.

Dau, cudi va mép san mang ban thép hd chiu lwc xe chay triee tiép trén san phai dwoc dd bdi
céc thanh néi hodc bang céch c6 hiéu qua khac.

8.2.3 Mt cdu dang san mang ban thép dwgc Iip ddy bé tdng hoic IAp mot phin

8.2.3.1 Tdng quéat

Loai mit cau nay bao gdm san mang cac ban thép dit dirng hodc hé két chu kim loai khac
dwec lap day hoic IAp mét phan béng bé téng. Can 4p dung qui dinh clia Pidu 8.2.1 cho mat
cau dang mang ban thép dwoc 14p dAy bé tong hodic lap mot phan.

O noi cé thé, cAn 1am I6p pha mit két chu dy 45mm.

San mang ban thép dwoc lap ddy bé tong hodc lap mdt phan phai dwec ndi véi cau kign 6&
béng han hoac dinh neo d& truyén lyc cit gitva hai mét tiép xuc.

8.2.3.2 Céc yéu céu thiét ké

Thiét ké mat chu san mang ban thép Iap day bé téng va lap iy mét phan phai theo quy dinh
clia Piéu 8.2.1 tiéu chudn nay va Diéu 6.2.1.8 Phan 4 bé tiéu chudn nay.

Phan bé tong clia mat ciu mang ban thép 1ap day va 1ap dAy mot phan phai theo quy dinh
chung clia Phin 5 b tiéu chudn nay lién quan dén tudi tho 1au dai va tinh lign khéi.

Khi bé tong @b tai chd, phan két cau mang ban thép clia mat ciu chiu e gay ra do trong
lwgng bé tong 14p ady. Mat cét lién hop gitra mang ban thép va bé tong lap ddy chiu lyc gay
ra do hoat tai va tinh tai phan hai.

Lién két b& mat tiép gidp gita phan ban bé téng va san mang ban thép phai theo qui dinh
clia Didu 10.10 Phin 6 bd tiéu chuin nay. Cé thé ding cac thanh thép trdn dwdng kinh
13mm hodc cac neo dinh han trén mép céc tdm thép dé lam neo chju cit hodic dyc céc 16
dwérng Kinh tdi thiéu 19mm & phia trén clia tAm thép clia san mang ban thép, sau dé mang
ban thép dugc dwa ngap vao trong ban bé tong tdi thiéu 25mm.

8.2.3.3 Trang théi gi6i han méi va nit géy

Lién két ndi b gitva cac bd phén clia san mang ban thép clia mat cAu dang mang ban thép
duoc 1ap day bé tong hodc cac mdi ndi trong phan duwoc I4p bé tdng clia mang ban thép
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dugc 14p ddy mat phan khong can phai xét &én moi trong viing md men am khi ban mét cau
duoc thiét ké véi hé sé lién tuc bang 1,0.

8.2.4 Mit ciu dang san mang ban thép hé lién hop véi ban bé tong cbt thép

8.2.4.1 Tong quét

Ban mit cdu ¢6 dang san mang ban thép hé lién hgp bao gdm mét san mang ban thép hé
(khéng Iap bé tong) fién hop voi ban bé tong cbt thép dit trén mit clia san mang ban thép
hé. Phai bdo dam sy lam viéc lién hop gitra ban bé tdng va mang 6 ban thép mat cdu bang
bé tri cac neo chiu cét hodc bang bién phap khéc ¢6 kha nang chiu dwoc lwe cét va liwe nhd &
mét tiép xlic gitra phan bé tong va mang 6 ban thép hé.

Phai bb tri cac neo chju cét co khi dé tao sw 1am viéc lign hop gilra mat cdu dang mang 6 .
ban thép v&i cac phién dam.

Phai 4p dung cac quy dinh clia Diéu 8.2.1,, trl khi c6 quy dinh khac. Can han ché & murc i
thiéu viéc bb tri cdc mbi ndi khdng lién tuc va méi ndi ngudi & loai mat ciu nay.

8.2.4.2 Thiét ké

Thiét ké ban mat cAu dang san mang ban thép h lién hop véi ban bé tong cét thép phai
theo quy dinh tai Diéu 8.2.1 tiéu chudn nay va Diéu 6.2.1.8. Phan 4 bd tiéu chuln nay. Chidu
day tinh toan thiét ké clia ban mat cAu phai duoc chiét gidm dw phong phin mét mat do mai,
xé ranh ghép mdng hoéc hao mon bé téng.

Phan bé tong cbt thép clia mat cAu san mang ban thép hd lién hop v&i ban bé tong cot thép
phai thire hién theo quy dinh chung cita Phén 5 bo tiéu chudn nay lién quan dén tudi tho lau
dai va tinh lién khdi.

Trong ban bé tong, cé thé bb tri trong mdi hwdng chinh mot lwdi cbt thép. Truong hop dd bé
tong tai chd, phdn mit cét két cAu san mang ban thép chiu e gay ra do trong lwong bé téng.
Hoat ti va tinh tdi phan hai do mat cét lién hgp tham gia chju lyc.

Mit tiép xuc gilra ban bé tong va hé san mang ban thép phai dwoc chu tao theo cac quy dinh
clia Diéu 10.10 Phan 6 bd tiéu chudn nay. Bién phap cAu tao lién két chju cit bao gdm cac
dang nhu diing cac thanh cét thép véi dwong kinh 13mm han vao dinh ban thép cla san
mang thép ban; dinh tron dwec han vao ban thép clia mang ban thép, hodc duc 16 dwéng
kinh tdi thiéu 19mm trong pham vi phdn dinh clia bd phan ban chinh clia san mang ban thép
ma phan mang ban thép sé dwoc ngam vao ban bé tdng cdt thép téi thiéu la 25mm.
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8.2.4.3 Trang thai gidi han moi

Phai kiém tra méi mdi han lién két gitva cac ban thép trong mang ban thép clia san mang ban
thép hé lién hgp véi ban bé tong cbt thép.

Trir khi ¢é chirng minh khéc, méi han dinh lién két chi tiét ké twa vao két cu mang ban thép
phéi dugc xem xét nhw tredng hop méi Chi tiét “E”.

Khi tinh toan bién dd (rng suét phai ding dac treng mat cat lién hop cé thanh phan ban bé
téng cét thép lién hop.

8.3 MAT CAU BAN THEP TRU'C HUONG

8.3.1 Téng quat

M3t cAu thép tryc hudng phai bao gdm ban mat cu dwoc lam cirng va tang cing bdi cac
swon doc va ddm-san (ddm ngang). Ban mét cdu phai lam viéc nhw 1a ban canh chung cla
céc swon dim san va céc ciu kién ddm doc chinh clia cAu.

Trong khi khéi phuc, néu mat ciu trye hwéng dwoc d& bdi cac ddm san hién 6 thi lién két
gitra mat cAu va dAm san cin thiét ké cho 1am viéc lién hop hoan toan, di cho hiéu (rng cla
tac dong lién hop dwoc bd qua trong thiét ké dam-san. O noi co thé, can lam cac lién két phi
hgp dé tao sy 1am viéc lién hop gitka mit ciu va cac ciu kién dam doc chu.,

8.3.2 Phén bé tai trong banh xe

Cb thé giad dinh,ap lwc clia 16p xe dwgc phan bb véi géc 45° & moi hwdng tir dién tich mét
tiép xtic t&i gitva ban mét cdu. Kich thudc vét 16p xe theo quy dinh & Diédu 6.1.2.5 Phan 3 b
tiéu chudn nay.

- 8.3.3 L&p phii mat trén mét cdu

Lép mat phdl mét ciu can dwoc coi la mét bd phan cdu thanh ciia hé mat cdu trpe hwdng va
phai duwoc tao lién két dinh bam véi mét thép cla ban mat cAu.

C6 thé xét toi sy dong gop clia 16p phli mat cAu vao db clrng clia cac chu kién cda mét cau
trre huéng, néu déc tinh két cu va cwéng @9 dinh bam van dam bao trong didu kién nhiét
d6 tlr -30°C dén +50°C. Néu sy dong gép clia I6p phi mat cAu vao d¢ clirng dwoc xét trong
thiét ké, th nhirng dZc tinh k§ thuat cin thiét clia I6p phii mait cAu phai dwgc qui dinh ré trong
hd so thiét ké.
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Hiéu &g lwe trong |6p phli mét cau va & mét tiép xidc véi ban mit cAu phai dwgce tinh cb xét
dén céc dac tinh ki thuat clia I&p mat & nhiét d cwe tri dyw kién xudt hién khi khai thac cau.
Tac dong lién hop dai han gitra ban mat cau va Iop phl mét cau phai dugc kiém nghigm
béng thi nghiém tinh tai va tai trong I3p.
Dé thiét ké Iop pht mat cAu va sy dinh bam clia nd véi ban mét cAu, 1op phl mat cu
duwoc gia dinh 1a lién hop véi ban mat ciu bat ké 12 ban mat ciu cb duwoc thiét ké trén co s&
do khong.

8.3.4 Phan tich ban mat ciu triec hwéng

8.3.4.1 Téng quét

Thiét ké ban mét cAu trec hudng phai dia trén co s& st dung hop Iy ba Mdrc do phén tich
thiét ké dwoc qui dinh tai Didu nay. Phan tich trang thai giéi han mdi theo It nhAt mét trong ba
mirc 46 phén tich nay qui djnh trong cac Diéu tlr 8.3.4.2 dén 8.3.4.4. Dling mirc d6 phan tich
thiét k& 2 @& tinh toan cac trang thai gioi han cwong dd,sC dung, trang thai giéi han dic biét
va tiéu chuan thi cong.

8.3.4.2 Phén tich thiét ké mirc dé 1

Phan tich thiét ké mirc dd 1 1a khdng dwa trén co s& tinh todn hodc rét it tinh todn ma viéc
Ira chon dinh kich thwéc céc chi tiét dwa trén sy danh gia thong qua thiec nghiém da co
hodc méi tién hanh.

Khi cac khoang va céc chi tiét clia ban tryc hwong dwgce danh gia chiu lwe théng qua thi
nghiém cac méau theo ty 1é thire thi c6 thd ding dwa vao thiét ké khdng phai tinh toan nhw
mirc 6 phan tich thiét ké 2 va 3 mién 1 cac mau thi nghiém nay da bao duwoc céc (ng suét,
tai trong thiét ké két ciu cho két cAu thiét ké méi. Céc tai trong thi nghiém phai twong dwong
tai trong xe tai Ion nhét; cac bién @ ng suét tai cac chi tiét két cAu cAn dwgc md phdng
chinh xac theo céc yéu cau khai thac st dung va phal cé cac didu kién bién chinh xéc.

D6i vai thiét ké mai theo tudi hivu han, stec khang mdi phai cé @6 tin cay tdn tai 97,5%. Déi
véi thiét ké mai theo tudi vo han, gidi han mdi bién dd khéng ddi (CAFL) can vuot qua khdng
I&n hon 1 trén 10.000 chu ky (0,01%).

M6 hinh thi nghiém ban tryc hwéng theo kich thwdc thire véi qui mé toi thidu cé bé rong
bang 2 An khau dd nhip clia swon va chiéu dai bao gdm 3 d&m san clia ban tryc hwong.

Khi thywe hién phan tich thiét ké mirc 4 1 st dung cac két qua thi nghiém mau ban tryc
hwéng clia cac dy an da thye hién can co sy phé duyét cla co quan c6 thdm quyén.
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8.3.4.3 Phan tich thiét ké mirc d6 2

8.3.4.3.1 Téng quét

Phan tich thiét k& mirc @6 2 dya trén co s& tinh gAn ddng theo 1 chiéu hay 2 chiéu cda mét
chi tiét nao day cia ban trgc hwdng vi sy phan tich gin ding nay 1a @ chinh xac cho chi tiét
d6 hodc la cho mét chi tiét n6 twong t véi mot chi tiét da duwoc thi nghiém trwde d6 nhw qui
dinh & mirc @6 phan tich thiét ké 1. Céc tinh todn nay chi thye hién cho trng suét phap va
khéng tinh (rng suét tap trung cuc bd.

Chiéu rong c6 hiéu clia ban mét ciu cling 1am viée véi swon duec xac dinh theo quy dinh &
Biéu 6.2.6.4 Phan 4 bd tiéu chuén nay.

8.3.4.3.2 M3t cau suon hé

Swdn hé ¢6 thé phan tich nhiy mot ddm lién tuc tea trén cac dAdm-san. Chidu rang cé hidu clia
ban mat cu cling 13m viéc véi sudn dwec xac dinh theo quy dinh & Didu 6.2.6.4 Phan 4 bd tiéu
chuén nay

Vi cac nhip swdn khong Ién hon 4500 mm tai trong trén mét swén do tai trong banh xe ¢o
thé dwoc xac dinh nhw 1a phan lyc cGa ban lién tuc theo phwong ngang twa trén céc swon
cleng. V&i cac nhip swon Ién hon 4500 mm, hiéu tng clia 46 udn cla swon 1én phan b
ngang clia tai trong banh xe c6 thé xac dinh béng phan tich dan hdi.

Véi cc nhip swén nhd hon 3000 mm hodc mét cAu ¢é dam san thap, dd mém clia dAm san
phai dwgc xem xét trong tinh toan hiéu (rng Iirc trong swon.

8.3.4.3.3 Maét cau swom kin

Dé phan tich tng thd mat cAu cé swon kin ¢6 thé ding phwong phap nira thire nghiém clia
Pellkan-Esslinger. Hiéu (*ng lyc trén mét swdn kin véi nhip khéng 16n hon 6000 mm c6 thé
tinh theo tai trong banh xe dat ién mét swérn, bd qua hiéu trng cla tai trong banh xe bén canh
theo phuwong ngang.

Déi véi nhip swon dai hon, didu chinh hiéu (ng tai trong trén swon phai duoc tinh toan.
8.3.4.4 Phan tich thiét ké mie do 3

Céc chi tiét clia ban tryc hwdng maéi co thé duwoc thiét ké theo két qua tinh toan chinh xac 3
chiéu nhw qui dinh trong Piéu 6.3.2.3 Phan 4 bd tiéu chudn nay va cac qui dinh dwéi day. Déi
v&i phan tich méi, k¥ thuat mé hinh héa két ciu phai bao gom :
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+ Dung ph&n t& vé mdng va phan t&r khdi @é phit hop d6 chénh léch (rng suét nhanh
e Luwdichia phantlrt x t, v&it chidu diy clia ban, va
« Ung suét cuc b phai dwoc xac dinh theo qui dinh dwéi day.

Dai vai thiét ké mdi, (ng suét cuc bd phai so sanh véi sirc khang mdi danh dinh. Ung
suat cuc bd két cAu & chan méi han phal dwoc do vuéng goc voi chan méi han va duoc xac
dinh ttr diém tham chiéu trong md hinh tinh phin t& h(ru han va ndi suy nhw thé hién trén
Hinh 2. Diém tham chiéu nim trén mit cla phn t& va cach mét khoang 0,5t va 1,5 t do
vudng gdc vé&i chan méi han; (rng suét cuc bd két cdu dwee xac dinh nhu sau:

Jus=15f05 0,51, 5 (1)

Trong do:
fos= (rng suét & mat cach chan méi han 0,5t (MPa)
f,5= (rng suét & mat cach chan méi han 1,5t (MPa)

Béi vé&i cadc mat cAu trye hiedng clia cac ciu [am mat ban lai phai thire hién phan tich thiét ké
murc d0 3 trlr khi cac phwong phap lam lai ban trire huéng dwoc chirng minh ring dap (g
cac yéu ciu qui dinh clia Diéu 8.3.4.1.

Téng ing sudt cuc bd—

; Diém tham chiél
Ung sut cuc bd két cé’u_\ iém tham chiéu
[ =\ [_ Ung sust & mat

Han géc
(khdng dugc md hinh héa) \ j E # i
",- '..“. E \
Ung sust phap m._,l | Ung suét phap
e 158, - » R

Hinh 2 - (rng suit cuc bd két cau cho thiét ké mirc @6 3

8.3.5 Thiét ké

8.3.5.1 Cong téc dung hiéu tmg cyc bo va tdng thé

Trong tinh todn (g Iyc cye tri clia mét chu, td hop ng lwe cyc bd va (ng lye tng thé cin
duwoc xac dinh theo Diéu 14.3 Phan 6 bd tiéu chudn nay
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8.3.5.2 Céc trang théai gidi han

8.3.5.2.1 Tong quat

Mt cau trgc hwéng phai dwoc thiét ké thda man cac yéu clu clia Phan 6 bd tiéu chudn nay
& moi trang théi gi¢i han dygc ap dung, trlr cac quy dinh khac & day.

8.3.5.2.2 Trang théi gi6i han str dyng

O trang thai giéi han st dung, mat ciu cin thod man cac yéu ciu quy dinh & Diéu 5.2.6
Phén 2 b tiéu chun nay

8.3.5.2.3 Trang théi gi6i han cudng a6

Khi xét trang thai gidi han cwong dd dbi véi td hop cac hiéu tng lwe cyc bd va tong thé phai
ap dung céc quy dinh clia Didu 14.3 Phan 6 bd tiéu chudn nay.

Céc hiéu (rng méat én dinh do nén clia mit cAu trpe hudng can dwoc khao sét & trang thai
gii han cwdng dd. Néu mét 6n dinh khdng khéng ché thi strc khang clia ban mét ciu tryc
huwéng phdi dya vao viéc dat dén giéi han chay & moi didm clia mit cét.

8.3.5.2.4 Trang théi gi¢i han moi

Céc chi tiet két cau dworc danh gia chiu mai tly theo mirc do phan tich thiét ké thich hgp nhw
qui dinh & Didu 8.3.4. Cac qui dinh clia Didu 6.1.2 Phin 6 bd tiéu chudn nay phal dwoc ép
dung cho céc tal trong gay ra méi.

Céc quy téc thiét ké mai it nghiém ngat hon cé thé duwgc xem xét, cho lan xe bén trong clia
m3t cau nhiéu lan chiu tai trong xe it thuong xuyén hon.
8.3.6 Yéu ciu céu tao

8.3.6.1 Chidu day téi thiu ciia ban

Chiéu day t6i thidu ctia ban thép céc chi tiét phai theo qui dinh clia Didu 7.3 Phan 6 b tiéu
chuén nay. ' '

8.3.6.2 Swon kin

M&i han mot phia giva ban thanh clia swon kin véi tAm ban méit phai dat d6 ngéu téi 80% va
téi thidu ngéu duwoc 70% va khong dwoc chay méi han. Trwée khi han phai dwoc ga dinh vi
kep chat vai khe hé nhé hon 0,5mm.
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8.3.6.3 Mbi han khéng cho phép 18n mét cdu truc hutbng

Khdng cho phép han céc thiét bj phy, c4c gia d& thiét bj, cac méc d& nang hoac cac vau neo
chju cét Ién ban mét ciu hodc 1én suwdn.

8.3.6.4 Chitiét mét cdu va suon

Cac mbi néi mat cdu va swdn phai dwec han hodc lién két bing bu léng cwdng @6 cao; Swon
chay lién tuc qua céc I8 cat trén ban bung clia ddm-san nhw trén Hinh 3,

Cac chi tiét gia cong sau day phai dwoc qui dinh trong hd so thiét ké nhw miéu ta trén Hinh 3:
a, Khéng khoét réng & ban byng dam san

b, ¢6 mébi han dwgc bao xung quanh

¢, Mai nhan

d, ¢ thé phai sr dung t& hop méi han géc véi han ranh:

1) trong trwérng hop néu chi dling riéng méi han géc thi kich thwde méi han can qud 16n
méi dap (ng yéu cau sirc khang moi,

2) hodc dé hoan thién diém két thic dwong han

vidch ngan ?smg cda
ban byng dam ngang

s |

70

c,

1/ — 1
\ ~ Khoér 16
a) Nat giao swom kin véid ddm ngang

o )_D‘

o) —~U

3 TS

. T

b) Nit glao cda swon hé v&i ddm ngang

Hinh 3 - Cac yéu ciu cdu tao déi véi mit ciu ban thép trpc hwéng
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8.5 BAN MAT CAU THEP LUON SONG

8.5.1 Tdng quat
Mt cAu ban thép lwon séng chi diing cho cau trén dwdng dja phuong va dudng ndng than.

M3t cAu ban thép bao gdm phan mit thép lon séng va Iép hén hop Asphal hodc 16p phl
" mat cAu khac. Phan 16m clia mat thép dwec lién két chit vao cac bd phan dam d& mat chu.
8.5.2 Phan bé tai trong banh xe

Co thé gia dinh ap lwe clia 16p xe dwoc phan b véi goc 45° & moi hwdng tir dién tich méat
tiép xtc tdi tryc trung hoa clia phan 16m clia ciia ban thép lwon séng.
8.5.3 Tac dung lién hop

Khi xét I&p phli 1am viéc lién hep véi ban mat cu, phai ap dung cac qui dinh clia Diéu 8.3.3
Téac dung lién hop clia ban thép voi dam d& chi dwge xem xét khi ¢ bd tri neo lién hop 4
chju tac dyng lién hop va ban thép dd chiu e nén do tac dung lién hop.
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