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LOI NO1 DAU

TCVN 11823 - 3: 2017 dugc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chudn thiét ké ciu theo hé
sb tai trong va sirc khang clia AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification). Tiéu
chuén nay 13 mot Phan thudc Bo tiéu chuin Thiét ké ciu dwong bd, bao gdm 12 Phan nhw

sau.

TCVN 11823-1:2017 Thiét ké ciu Gwong bd - Phén 1: Yéu ciu chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cAu dwéng bd - Phan 2: Tdng thé va dic diém vij tri
TCVN 11823-3:2017 Thiét k& cAu dwdng bod - Phan 3; Tai trong va Hé sé tai trong
TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phan 4: Phan tich va Danh gia két céu
TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phén 5: Két chu bé tong

TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phin 6: Két ciu thép

TCVN 11823-9:2017 Thiét ké ciu dwdng b - Phan 9: Mat cdu va Hé mét cdu
TCVN 11823-10:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phan 10: Nén méng

TCVN 11823-11:2017 Thiét ké chu Gwong b6 - Phan 11: M6, Try va Twéng chan
TCVN 11823-12:2017 Thiét ké chu dudng bd - Phan 12: Két chu vii va Ao ham
TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phan 13: Lan can

TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phan 14: Khe co gian va Géi cau

Tiéu chuan ki thuat thi cdng twong thich véi B tiéu chudn nay Ia Tiéu chudn ky thuat thi
cong cau AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 3: 2017 do Bj Giao théng vén tai td chirc bién soan, Bo Giao thong van tai de
nghi, Tg)ng cyic Tiéu chudn Do lwdng Chét lvong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé
cdng bo.
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Thiét ké cau dwérng bd - Phan 3: Tai trong va hé sé tai trong
Highway Bridge Design Specification - Part 3: Loads and Load Factors

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chun nay quy dinh nhirng yéu ciu téi thiéu ddi véi tai trong va lwe, cac hé sé tai
trong va td hop tai trong diing trong thiét ké cac ciu méi. Nhivng quy dinh v& tai trong
cling duwgc ding trong dénh gia két ciu cac cau dang khai thac.

Tiéu chun cling qui dinh hé sb tai trong tbi thiéu d& xac dinh cac ndi lwe két ciu co thé
phat sinh trong qua trinh thi cdng, trir.hé s6 tai trong cho thi céng phan doan cac cau bé
téng cét thép.

2 KY HIEU
Céc ky hiéu tai trong st dung trong tiéu chuan nay duwoc ligt ké trong Bang 1 va Bang 2

Bang 1- Ky hiéu tai trong thwdng xuyén

h}i(gu B:Ji'ﬂ M6 £ Dié:é\:‘ién

CR N hiéu &rng lwe do tir bién 4,12.5

DD N | téi trong kéo xudng (xét hién twong ma sat am) 4:11.8
tai trong ban than clia cac by phan két clu va thiét bj phy tr

0C | N | phikét oku Penan PR asa

pw N | tdi trong ban than cla Iép phi mat va céc tién ich cbng cdng 4:5.1

EH | N |taitrong ap Iwc dat ndm ngang 4,52
cac hiéu rng e bj ham tich luy do phwong phap thi cong

EL N | bao gdm céng dy (ng lyc tirng phan cha thi cdng hing 4
phén doan.

ES N | tAitrong d4t chét thém 452

EV N | @p lvc thdng ding do ty trong d4t dap. 451

PS N | hiéu tng lpc thr cp sau khi cing dy tng lyc 411

SH N | higu ing lc do co ngét 4:5.12
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Bang 2 - Ky hiéu tii trong nhét thoi

Ky hiégu - | Bonvi M6 ta Diéu vién dan
BR N lyc ham xe 4:6.4
CE N Iwe ly tam 4:6.3
CT N lwc va xe 465
cV N | lwcva thu thiy 4:13
EQ N tai trong dong gat 4:9
FR N Iwc ma sat 4
M % Do gia tang lwe do xung kich cta xe 462
LL N hoat tai xe 4:6.1
Ls N hoat tai chét thém 41064
PL N tai trong ngwoi di 4:6.1
SE N {rng lyrc do fan 4: 11
SH N co ngot 4:1.14
TG N {ng lrc do gradien nhiét 4113
TU N (rng lyc do bién dbi nhigt 66 déu 4112
WA N tai tr;)ng nwéc va ap lwc dong chay 4:7
WL N tai trong gio trén hoat tai 4813
ws N tai trong gio trén két cau 4:812

3 THUAT NG(F VA D|NH NGHIA

3.1 Ap twc dét chit ddng (Active Earth Pressure) - Ap lwc ngang gay ra do dat dwoc két cau
hay bd phan két cau chan lai. Ap lyc ndy co xu hwéng lam chuyén dich két cau chan réi khéi
khéi dat.

3.2 Lang thé dat chu dong (Active Earth Wedge) - Lang thé @at c6 xu hwéng chuyén
dich néu khéong c6 két cau hay bd phan két cau chin gitr lai.

3.3 Dao ddng khi aong dan hdi (Aeroelastic Vibration) - Phan (rng dan hdi theo chu ky cla
két cAu dwoi tac dong clia gio.

3.4 Ap lyc dat bidu kién (Apparent Earth Pressure) - Ap lizc d4t ndm ngang phan phéi cho
twéng neo thi cong theo phuwong phap trén xubng

3.5 Bon vj truc xe (Axle Unit) - Tryc don hay tryc d6i (tandem) ctia xe

3.6 HY dao (Berm) - Cong trinh bang @4t diing dé dinh hwéng lai hodc lam cham lai sw
va x6 clia xe c6 ho3c tdu thuyén va dé bn dinh dat ddp, nén dwdng hodc dét yéu va cac
ta luy dao.

10
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3.7 Lyc ly tam (Centrifugal Force) - Lyc ngang do xe chuy&n hwéng di dong trén dudng
cong.

3.8 Giam chin (Damper) - B phan ¢b co cAu truyén va giam lyc gitra cac bd phan két
chu phan trén hoac gitra két cAu phan trén va két chu phan dwéi trong khi van cho phép
chuyén vj do nhiét. Co' ciu gidm chén béng tiéu hao nang lwgng san sinh do dgng dat,
e ham va cac e dong khac.

3.9 Puéng thiy mén nwée sau (Deep Draft Waterways) - Ludng dwdng thiy cho tau
thwong mai véi mén nwée c6 tai trong khoang 4200 - 18000mm.

3.10 Lan xe thiét k& (Design Lane) - Lan xe quy wéc dat theo chidu ngang trén bé réng
phén xe chay.

3.11 Bién chuyén vi do nhiét Design (Thermal Movement Range) — Pham vi dich
chuyén két cAu do chénh léch gitra nhiét @6 thiét k& cao nhit va thap nhéat.

Chiéu sdu nwérc thiét ké (Design Water Depth) — Chidu sau & mirc nwéc cao trung binh.
3.12 Bién hinh (Distortion) — Thay di hinh dang két cAu.

3.13 Y Chéng va (Dolphin) - V4t thé phong hd, c6 thé c6 hé théng chin riéng, thudng
c6 mét béng troén va doc 1ap vé két ciu véi cAu. -

3.14 B gia tang xung kich (Dynamic Load Allowance) - Phan ting thém hiéu (ng lwe
tinh @& xét dén twong tac dong gitva cAu va xe cb di lai.

3.15 Chét 16ng twong dwong (Equivalent Fluid) - M§t chét quy wéc cé ty trong cu thé
gay ra cling ap lyrc nhu dat dwec thay thé @& tinh toan.

3.16 L$ ra (Exposed) - Diéu kién trong dé c6 mét bd phan ctia két cdu phan dwéi hay
phan trén clia ciu cd thé bj va cham bdi bat ky bd phan nao clia mii tAu, ca bin hay cot
tau.

3.17 Cyc han (Extreme) - T6i da hodc ti thiéu.

3.18 Hé théng (chén Fender) - Két cAu phong hd cirng dwoc lién két vao bd phan két ciu
dwoc bao vé hodc dé dan ludng hodc dé chuyén hwéng cac tiu bi chéch hwéng.

3.19 Tdng thé (Global) - Phi hep v&i toan bd két cu phan trén hay toan bé ciu.

3.20 Mat anh hwéng (Influence Surface) - Mot bé mit lién tuc hay réi rac dwec vé (ng
vé&i cao dd mat cdu trong mé hinh tinh téan ma gia trj tai mdt didm cda né nhan véi tai
trong tac dung thdng géc véi mét clu tai diém do sé duwgc ing Iy

3.21 Lan (Lane) ~ Phan dién tich mat cdu tiép nhan tai trgng xe hoc dai tai trong dai
déu

3.22 Quy tic don bay (Lever Rule) - LAy tdng md men déi véi mét didm dé tim phan lyc
tai diém the hai.

3.23 Hod 16ng (Liquefaction) - Sy mét cuwedng dd chiu cét trong dét bao hoa do vugt qua
ap lyc thuy tinh. Trong @4t roi bao hoa, sy mét cudng d6 nay co thé do tai trong tiee thevi
ho#c chu ky, @3c biét trong cat nhd dén cat vira rdi rac hat ddng nhét.

11
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3.24 Tai trong (Load) - Hiéu (ng clia gia toc bac gém gia téc trong trudng, bién dang
cuwdng bire hay thay ddi thé tich.

3.25 Cuc bd (Local) - Tinh chat co lién quan véi mét chu kién hodc cym Ip rap clia ciu
kién.

3.26 Tan (Megagram) (Mg) - 1000 kg (mét don vj khéi luvgng).

3.27 Dang th(rc dao déng (Mode of Vibration) - Mgt dang clia bién dang ddng (rng voi
mét t&n s6 dao déng.

3.28 Pwong thuy théng thwong (Navigable Waterway) - Mot dwong thuy dwoc xép
hang théng thwong bdi Cyc Pwdng song Viét Nam hoédc Cuc Hang hai Viét Nam.

3.29 Tai trong danh dinh (Nominal Load) - Mi¥c tai trong thiét ké duwgc lya chon theo
quy woc.

3.30 Dét cb két thong thwdng (Normally Consolidated Soil) - Dat dwéi ap lwc dat phi
hién tai bang ap lwc d4t phl da tirng hién dién trong qua kh & chd dang xét.

3.31 D4t qua cé két (Overconsolidated Soil) - Dat dwdi ap Iwc Gat pha hién tai nhé hon
ap lwe dat ph da tirng hién dién trong quéa khir.

3.32 On djnh téng thé (Overall Stability) - On dinh clia toan bd twong chén hodic két cAu
mé dwgce xéc dinh bing viéc danh gia cac mit treet co nguy co ndm & bén ngoai toan
bo két ciu.

ap lwc c6 két 16n nhét

ép luc d4t phi

3.33 Ty 1& qua cb két (Overconsolidation Ratio) - OCR =

3.34 Ap lwc dit bi dong (Passive Earth Pressure) - Ap luc ngang do dat chéng lai
chuyén vj ngang v& phia khéi d4t clia két chu hodic bd phan két cau.

3.35 Tai trong thwérng xuyén (Permanent Loads) — Cac tai trong hay cac Iwe khong adi
tac dyng 1&n két cAu sau khi hoan thanh thi cang hoic chi bién ddi sau mét khoang théi
gian dai.

3.36 Xe dwgc phép (Permit Vehicle) - Mot xe bét ky dugc phép di 1a xe bj han ché mét
cach nao @6 bing bién phap hanh chinh vé trong Igng hodc vé kich thwéc clia ching.

3.37 Chi sé d6 tin cay (Reliability Index) - Sy d4nh gia dinh lwgng vé mat an toan dugc
tinh béng ty sb cla hiéu cia strc khang binh quén va &ng lyc binh quén véi @ 1&ch tiéu
chudn t§ hop clia strc khang va tng lyc.

3.38 Giéng neo (Restrainers) — Mgt hé cap cuwdng 46 cao hoac thanh l1am nhiém vy
truyén lyc gitra cac bd phan két ciu phan trén hodc gitva cac bd phan két cdu phan trén
va phan duéi chiu tac dung clia dong dat hay cdc lwe ddng khac sau khi cé xuét hién cac
khe h& két chu nhung van cho phép chuyén vi do gian né nhiét.

3.39 Bé rong long dwéng, B2 réng phan xe chay (Roadway Width) - Khoang céch tinh
gitra rao chén va/ ho3c d4 via.
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3.40 Nhiét @6 1ap a3t (Setting Temperature) - Nhiét @ trung binh clia két chu ding dé -
xac dinh kich thwéc cla két chu khi lAp thém mét ciu kién hodc khi lap dat.

3.41 Pwéng thiy mén nwée néng (Shallow Draft Waterways) — Mgt dwong thidy ding
cht yéu cho tau nhd véi mén nwdc c6 tdi nhd hon 2700 dén 3000 mm.

3.42 B§ truyén lc séc (Shock Transmission Unit (STU)- B truyén dén xung déng; Co
chu néi gitva cac bd phan két chu phin trén hoic gitra két cAu phin trén voi két céu
ph&n duéi cd khd ndng 1am viéc nhw mét lién két clrng tam thdi dwéi tac dung clia cac
Iwc nhw dong d4t, Ic ham hodc cac lwc ddng khac nhwng van cho phép két céu chuyén
vj dai han do céc hiéu tng thay @i nhiét o hay co ngét.

3.43 Rao chén lién tyc theo két ciu (Structurally Continuous Barrier) - Rao chén hoidc
bét ky bé phan nao cla né chi ngét & khe chd ndi mat ciu.

3.44 Két cdu phdn dwéi (Substructure) - Bé phan két cdu ciu @& dé két ciu nhip bén
trén. : : : :

3.45 Két cau phan trén (Superstructure) - Bo phan két cAu ciu @& vurot nhip (két cAu nhip).

3.46 Tai trong chét thém (Surcharge) - Tai trong dwoc dung d& mé hinh hoa trong
lwong dat dap hodc céc tai trong khac tac dung trén dinh clia vat ligu d4p

3.47 Truc xe d6i (Tandem) - Xe c6 hai truc @&t sat nhau, thuwdng duwoc lién két véi cung
mdt khung gdm xe dé tai trong truydn dédu 1&n cac tryc .

3.48 Tai trong nhét th&i (Transient Load) - T3i trong va Iiec c6 thé bién ddi trong mét khodng
thoi gian twong dbi ngén so véi tudi tho ctia két cu.

3.49 G6c ma sat twdng (Wall Friction Angle) - Géc bang arctg clia hé sé ma sat biéu
kién gitra tworng va khéi d4t.

3.50 Banh xe (Wheel) - Mt hoéc hai banh I6p & dau mét truc xe.

3.51 Day banh xe (Wheel Line) - M4t nhém banh xe dwgc xép theo chidu ngang hoic
chidu doc.

4 CAC HE SO VA TO HOP TAI TRONG

4.1 HE SO TAI TRONG VA TO HOP TAI TRONG

Téng (rng lirc tinh todn phai dwoc tinh nhw sau:

Q=2 m1Q; M
trong do:
ni = hésé didu chinh tai trong I4y theo Didu 4.2 Phan 1 b tiéu chuén nay
Q. = (ng lyc do tai trong quy dinh & day
Y = hésbtaitrong idy theo Bang 3,4va 5
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Cac cau kién va cac lién két clia ciu phai thod man Phwong trinh 1 Phan 1 b tiéu chudn nay
cho cac t6 hop thich hop clia (rng e cire han tinh toan dwgc quy dinh cho mdi t& hop tai
trong qui dinh trong Bang 3 theo cdc trang thai giéi han sau day:

CUONG BO I: T hop tai trong co ban lién quan dén viéc st dung cho xe tiéu chuln
clia cdu khéng xét dén gio

CUONG DO II: T8 hop tai trong fién quan dén viéc st dung ciu cho cac loai xe dac
biét theo quy dinh riéng hodic danh gid cAu dé cip phép cho xe dac biét qua cau,
khdng xét dén gié trong ca hai trwdrng hop.

CUONG PO Il TS hop tai trong lién quan dén cau chiu gié véi van tée vurot qua
25m/s

CUONG BO IV: T hop tai trong lién quan dén ciu co ty 1é gitra rng lyc do finh tai
véi hoat tai trong két clu phén trén rat Ion

CUONG PO V: Tb hop tai trong lién quan dén viéc s dung xe tiéu chuén clia cau
Vi gib cb vén toc 25m/s

C BIET I Té hop tai trong c6 tai trong dong dat. Hé s6 tai trong hoat tai,
EQ &woc xac dinh trén co s& quy dinh clia dv an.

DAC BIET II: T hop tai trong lién quan dén Iwc va clia tAu thuyén va xe cb, 10 kiém
tra va mét sé hién twong thuy lwc voi hoat tai @3 chiét gidm ma chinh 13 mét phan cla
tai trong xe va x8, CT. Cac truwdng hop tinh 1t kiém tra khéng té hop véi CV,CT

SUP DUNG I: T4 hop tai trong lién quan d@én khai thac binh thurdng clia cdu véi gio c6
van tdc 25m/s véi tat ca tai trong l4y theo gi4 tri danh dinh. Cling ding té hop nay dé
kiém soat d6 vong trong cac két clu kim loai vii, vach ham vo thép, dng nhwa nhiét
déo, kiém soat bé rong vét nit trong két chu bé tong cét thép thudng, va kiém tra chiu
kéo trong phan tich theo chidu ngang ctia dadm bé tong phan doan. T hop trong tai
nay cling can dwoc ding dé khao sét 6n dinh méi déc.

SO DUNG It: Td hop tai trong di kién dé kiém soat giéi han chay clia két chu thép
va trirot cla mdi ndi bu 16ng cuwdng d6 cao chiu ma séat téi han do hoat tai xe.

SO DUNG 1ll: Té hop tai trong trong phan tich doc lién quan dén kéo trong két ciu
phin trén bé tong cbt thép dy rng lwc @& kiém soat nit va lién quan dén (ng suét
kéo chd trong ban bung clia dAm bé téng phan doan.

ST DUNG IV: T8 hop tai trong chi lién quan dén kéo trong cot bé téng di (ng Iyc dé
kidm soat nixt.

MO! I: Té hop tai trong gay mdi va nirt gy don, véi tudi the chiu méi vo han.
MOI Il: T hop tai trong gay méi va nirt gy don, véi tudi tho chiu méi hivu han.

Hé sb tai trong cho cac tai trong khac nhau trong mot td hop tai trong thiét ké dwoc lay nhw
quy dinh trong Bang 3. Moi tap ho'p con thod dang clia cac td hop tai trong phai dwgc nghién
clru. Déi voi mai td hop tai trong, moi tai trong duwoc dwa vao tinh toan va c6 lién quan dén
cAu kién dugc thiét ké bao gdm ca cac hiéu (rng dang ké do tac dung clia xoén, phai dwoc
nhan voi hé s6 tai trong twong (eng v6i hé sé 1an 1y theo Didu 6.1.1.2 néu c6 thé &p dung.
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Két qua droc tdng hop theo Phuong trinh 1 Phin 1 bd tiéu chudn nay va nhan véi hé sé
didu chinh tai trong 14y theo Didu 4.2. Phin 1 bd tiéu chudn nay.

Cac hé sb phai chon sao cho gay ra tdng (rng lirc tinh toan bat lgi nhét. Déi véi méi to
hop tai trong, ¢4 tri s6 cwe han am 1an trj s6 cuc han dwong déu phai dwoc xem xét.

Trong té hop tai trong néu tac dung clia mét tai trong l1am gidm tac dung clia mét tai trong
khac thi phai tAy gia trj nhd nhét clia tai trong 1am gidm gia tri ti trong kia. i véi tac dbng
clia tai trong thurdmg xuyén thi hé sé tai trong gay ra td hop bét Igi hon phai dwoc lwa chon
theo Bang 3. Khi téi trong thwong xuyén 1am tang sy én dinh hodc ting nang lwe chiju tai clia
mot chu kién hodc clia toan cdu thi trj s6 tdi thidu cha hé s tai trong ddi véi tai trong thuwdng
xuyén nay cling phai dugc xem xét.

Tri 86 16 hon clia hai tri 86 quy dinh cho hé sb tai trong TU phai dwoc diing dé tinh bién
dang, con trj & nhd hon diing cho c4c tic dong khac. Trong phan tich gidn hoa két ciu
phén dwéi bang bé tong & trang thai giéi han cwong d9, gia trj 0,50 cho yry ¢6 thé st¥ dung
khi tinh toan hiéu (ng lwe, nhirng phai lay véi md men quan tinh mat ct nguyén clia céac cit
hodc than try. Khi s dung phan tich chinh xac véi toan bd két ciu phin dwdi bang bé tong &
trang thai giéi han cwdng @9, gia tri 1,0 cho yry phaéi dwgc st dyng Khi phan tich v&i mé men
quan tinh clia mét cat da bj n(t mot phan. Véi két cau phin dwéi trong trang thai gidi han
cwong do, gia trj 0,5 cho yps, Yer VA Ysu €6 thé van dung twrong ti khi tinh toan cac hiéu Gng
lyrc trong két céu khdng phéan doan, nhing phai 4p dung két hop véi mé men quan tinh mét
cét nguyén clia cét hay than try. V6i két cAu phin dwéi bing thép, gia trj 1,0 cho yru , Yes.
Ycr Va ysn Phai dugc ap dung.

Khi danh gia én dinh tdng thé cla khéi dat sau twdng chén cling nhw mai G4t c6 méng
ho&c khdng cé méng, méng ndng hay méng sau déu cin danh gid & trang thai giéi han
sl dung dira trén td hop tai trong str dung | va véi hé sb strc khang phi hop theo Didu
5.6 va Diéu 6.2.3 Phan 11 clia bd tiéu chudn nay..

Déi véi cac két chu hop dang ban phii hop véi cac quy dinh clia Didu 9 Phan 12 cla bd tiéu
chuan nay, hé sb hoat tai clia hoat tai xe LL va IM phai l4y béng 2,0.

Hé sb tai trong tinh cho gradien nhiét Y16 cin dwoc xac dinh trén co s& mét dy an cy
thé riéng. Néu khéng c6 thang tin riéng c6 thé 14y 7, béng:

¢ 0,0 & céc trang thai gi¢i han cwérng dd va dic biét
* 1,0 & trang thai gidi han s dung khi khéng xét hoat tai, va
¢ 0,50 & trang thai gidi han s dung khi xét hoat tai
Hé sb tai trong cho IGn, ¥ , nén dwoc xem xét trén co s& clia tirng dy &n cu thé. Trong

trwdng hop thiéu céc quy dinh cu thé, yg, , cb thé ldy bing 1,0. T hop tai trong c6 xét lin
cling phai 4p dyng khi khdng Kin.

dung:
DC+DW+EH+EV+ES+WA+CR+SH+TG+EL+PS (2)
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Bang 3 - Té hop tai trong va hé sé tai trong

2 Chimét trong cc tai

DW trong déng th&i

EH

EV | LL
TOHQP TAITRONGTHEO | ES | M

TRANG THAIGIONHAN | EL | CE

PS |BR

CR | PL TU

SH | LS |WA|WS |WL| FR TG[SE| L. T oV
CUONG BQ | (trir ghi ch() Yo |1,75[1,00] - | - {1,00{0,50/1,20|yra|¥se| - ; -
CUONG B0 Yo |135{1,00{ - | - |1,00]0,50/1,20|yrs|yse - - -
CUONG BO il Yo | - [1.00{140[ - [1,00/10.50/1,20|yrc|vse| - - -
CUONGBO IV v | - 11,00] - | - [1,00{0501.20] - | - -
CUONG B0 V Y [1,35/1,00(040(1.0|1,00{0.50/1,20| yre|yse| - -
DAC BIET | 10 |75 |1.00] - | - [100] - - -1 100 -
DACBIET Il Y, (050(100( - [ - [100{ - -1- % 100 | 1,00
SU DUNG | 1,00 |1,0011,00{0,30| 1.0|1,00{1,0011,20|yrc |¥se| - i
SU DUNG I 1,00(1,30(1,00| - | - [1,00]11,001,20] - | - - i
SU DUNG Il 1,00 [0,80{1,00{ - | - |1,00/1,001,20|yro{yse| - )
SU DUNG IV 100| - [1,00(070| - {1,00|1,00120] - {10] - .
MOI I -chiLL, IM&CE - 1180 - -]-1- - - |- - - -
MOI Il —chiLL, IM & CE - lo7s) - | -]~ - - -|- - i
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Bang 4 - Hé sé tai trong cho tai trong thwong xuyén, v,

Loai t3i trong, Loai mong, Phuong phap tinh iee kéo xudng He sb tii trong
? Lén nhat Nhé nhat
DC: Céu kién va cac thigt bj phy 1,25 0,90
DC: chi cho Cuwérng 46 IV 1,50 0,80
DD: Masatam | Coc tinh theo phwong phép o Tomlinson 1.4 0,25
Coc tinh theo Phirong phép A 1,05 0,30
Coc khoan tinh theo, Phuong phap ctia O’ Neill va
Reese (1999) 1.25 035
DW: Lép phit ma3t cau va cac tién fch 1,50 0,65
EH: Ap lyc dat ngang
e Chidéng 1,50 0,90
s Nghi 1,35 0,90
+ Apiyc gt cht ddng cho twdng neo ~ 13 N/A
EL: Ung suat do Iy cwdng bire tich lay khi thi cbng 1,00 1.00
EV: Ap lyc @at thdng ding
»  Ondinh téng thé 1,00 N/A
*  Tuwdng chénvamb 1,35 1,00
o Két clu viii ciong 1,30 0,90
+ Khung cizng 1,35 0,90
. Kétcégvﬁimémcé - 666
o Coéng hjpva kim loai tgn sén ' *
o céng nhfra cnértl?:téo RN 1,30 0,90
o Céac loai khac 1,95 0,80
ES: Téi trong dat chat thém ' 1,50 075

Bang 5 - Hé sé tai trong cho tai trong thuwdng xuyén do tich Iy bién dang, Yp

Cu kién ciu PS CR, SH
Két cu phéin trén thi cdng phén doan 10 Xem 7, cho DC, Béng 4.
Két cu ph&n duéi bling bé tong da két chu phén trén phan doan
(xem Didu 11.4, 11.5)
Két ciu phin trén béing b 16ng — khdng thi cdng phan doan 10 10
Két cdu phéin duri di két ciu phin trén khdng phan doan
Sirdung 05 05
Sir dung kst 10 10
Két cAu phén dubi bang thép 10 10

Khi cac cau kién dy tng lwe dugc ghép voi dim thép, céc hiéu (ng lwc sau phai dugc xét
dén nhw céc tai trong thi cong, EL:

« Khi ghép céc ban mat cau ddc sdn bing dy (rng lwe doc cing trwére khi chiing
dwoc lién hop voi ddm thép, phai xét ma sat gitra phdn ban bé tong va dam thép.

* Khi tao dy (ng lyrc doc trong ban mat cau sau khi tao lién hop véi dam thép, phéi
xét c4c hiéu (rng e bd sung trong dAm thép va neo chéng cét. '

¢ Hiéu (rng do chénh l&ch cGia co ngét va tlr bién trong bé téng.

e Hidu {rng Poisson.
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H& 6 tai trong cho hoat tai trong Té hop tai trong déc biét I, y,, phai dwgc x&c dinh trén co
s& clia tirng di an cy thé.

4.2 HE SO TAI TRONG DUNG CHO TAI TRONG THI CONG

4.2.1 Panh gia theo trang thai gi&i han cweong dé

Phai xem xét tat ca cac t& hop tai trong cedng @6 thich hgp trong Bang 3. véi cac qui dinh hiéu chinh
tai Didu nay.

Khi xem xét cac t& hop t3i trong cwong dd |, I, va V trong qué trinh thi cdng, hé s6 tai trong diing
cho tai trong két ciu va cac phu kién khéng duoc lay nhé hon 1,25.

Trir khi c6 quy dinh khéc, hé sb tai trong clia tai trong thi cong cho cac thiét bj va bét ky
hiéu trng xung kich ndo clia n6 khéng duoc lay nhd hon 1,5 trong t& hep tai trong cwéng d6 1.
Hé s tai trong gi6 trong td hop tai trong cwong dd 1l khéng dwoc lay nhd hon 1,25.

4.2.2 Panh gia do vong theo trang thai gi¢i han sir dung

Khi khéng dwoc quy dinh riéng trong tai liéu hop ddng, dé danh gia &9 vong thi céng yéu cau
trong tai liéu hop dong, phai 4p dung Td hop téi trong st dung . Ngoai trir cac cau thi céng
theo phuong phap phan doan, tinh tai thi cdng phai dwec bd sung vao Té hop tai trong s
dung | v6i hé sb tai trong biing 1,0. Cac T4 hop tai trong va gidi han (ng suét cho cac cau thi
céng phan doan qui dinh trong Didu 14.2.3 Phan 5 b tiéu chudn nay. B$ véng cho phép khi
thi cong phai dwoc chi ré trong hd so thiét ké.

4.3 HE SO TAI TRONG DUNG CHO LUC KICH NANG HA KET CAU NHIP VA LUC
KEO SAU BOI VOI CAP DY UNG LYC

4.3.1 Luc kich

Trir khi 6 quy dinh dac biét, lwc kich thiét ké trong khai thac ciu khong dwoc nhé hon
1,3 1an phan Irc gbi lién k& véi diém kich do tai trong thwdng xuyén.

Khi kich ddm ma khéng déng cau dirng giao thong thi lwc kich con phai xét dén phén lyc
do hoat tai phit hop véi ké hoach duy tri giao théng nhan véi hé sbé tai trong dbi véi hoat
tai.

4.3.2 Lyec thiét ké viing neo kéo sau
Luc thiét ké viing neo kéo sau phai lay bang 1,2 1an lyc kich kéo cang cap I6n nhét.
4.4 HE SO TAI TRONG CHO BAN TRU'C HUONG

Khi @anh gia méi clia mdi han swon doc vao chi tiét khoét 18 & bung ddm ngang va mbi han
~ swon vao ban mét thi hé sé hoat tai clia trong mai |, y,, , nhan thém trj s6 1,5.
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5 TAI TRONG THU'ONG XUYEN

5.1 TINH TAI DC, DW VA EV

Tinh tai bao gdm trong Iwong cla tat ca chu kién cla két chu, phu kién va tién ich cdng
cong kém theo, trong Iwong dat phd, trong Iwgng mét ciu, di phong phil bl va mé rdng
cau.

Khi khéng c6 dl s liéu chinh xac c6 thé 14y khdi lwong riéng nhw frong Bang 6 dé tinh
finh tai

Bang 6 - Khdi lwong riéng

Vit ligu Khéi lwong riéng (kg/im®)
Hop kim nhdm . 2800
Lép phti bé tdng asphait 2250
Thép dac 7200
Xi than 960
DAt ddm chit loai cat, bui, sét 1925
Nhe 1775
cét nhe 1925
Bé téng
thirdng vai e < 35MPa 2320
thuding véi 35 < f. < 105MPa 2240+2,29f
Dt x8p loai cét, byi, d4 sbi 1600
Sét mém 1600
S6i cubi, Ma ca dam hodc ba I&t 2250
Thép 7850
Da xay 2725
63 Cirng 960
Mém 800
Nwéc Newt b
Mén 1025
Hang mue Khéi Iurqggi_t@ :‘:3 vj chigu
Ray, ndi, coc ham cho mdi dwérng ray 0,30

5.2 TAI TRONG PAT EH, ES VA DD

Ap Iuc @4t, téi trong gia tai trén dét, tai trong kéo xubng (ma sét am) dwoc xac dinh nhie qu;
dinh trong Biéu 10. '
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6 HOAT TAI
6.1 TAl TRONG TRONG LU'C: LL VA PL

6.1.1 Hoat tai xe

6.1.1.1 Sé lan xe thiét ké

S6 1an xe thiét ké dugc xac dinh boi phan s6 nguyén clia ty s6 w/3600, & day w |2 bé rong
khodng tréng ciia long dwong gitka hai d4 via hodc hai rao chén, don vi la mm. Can xét @én
khd nang thay ddi trong twong lai v& vat Iy hodic chirc nang clia bé rong tréng cla long
duwong clia chu .

Trong trwdng hop bé réng lan xe nhd hon 3600mm thi s6 1an xe thiét ké I4y béng sb lan giao
théng va bé rdng 1an xe thiét ké& phai 14y bang bé rdng Ian giao thong.

Long duwdng réng tir 6000 mm dén 7200 mm phai ¢6 2 Ian xe thiét ké, méi lan bang mét nra
bé réng long dudng.

6.1.1.2 Hé s6 lan xe

Nhirng quy dinh clia Didu nay khdng dugc dp dung cho trang théi giéi han moi, trong trudng
hop 86 chi ding véi mét xe tai thiét ké, bat k& sb Ian xe thiét ké. Khi diing hé sé phan phdi
g4n ding cla 1 lan xe don nhu qui dinh trong Diédu 6.2.2 va 6.2.3, Phén 4 clia b tiéu chuén
ndy véi quy tic don bay va phwong phap tinh hoc, ing lwc phéi dwoc chia cho 1,20.

Trir khi dwoc chi rd tai didu khac, tng lwe ciwc han gay ra do hoat tai phai xac dinh bang
cach xét mbi td hop cé thé clia sb 1an chju tai nhan véi hé sé 1an xe dé tinh dén xac suét co

mit ddng thoi Gy Al hoat tai thiét k& HLO3 trén tat ca cac lan. Khi thiéu nhirng di liéu can
thiét, ldy cac gia trj hé sé lan trong Bang 7 dung cho céc trieéng hop:

¢ Khi kiém tra cac hiéu (ng ctia mdt lan xe chiu tai,

o Cothé st dung dé kiém tra cac hiéu (»ng clia ba hosic nhidu hon lan xe chiu tai.

Vi muc dich xac dinh sb lan xe khi dat tai bao gdm ca tai trong ngudi di bd theo Digu 6.1.6
két hop véi mét hodic nhidu lan xe co gidi, tai trong ngudi di c6 thé xac dinh nhw mét 1an xe
dat tai.

Hé sé trong Bang 7 khong duwoc 4p dung két hop véi hé s phén bé tai trong gan ding quy
dinh trong Didu 6.2.2 va 6.2.3 Phan 4 clia bd tiéu chudn nay, trlr khi ding quy tac don bay
hay khi ¢6 y&u cdu riéng cho ddm ngoai ciing trong cAu hé dim - ban mat clu lién hop, quy
dinh trong Diéu 6.2.2.2.4 Phan 4 clia bd tiéu chuén nay thi dwoc ap dung

Bang 7 - Hé sélan, m

$6 1an chét tai Hé s6 lan,m
1 1,20
2 1,00
3 0,85
>3 0,65
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6.1.2 Hoat tai xe 6t6 thiét ké

6.1.2.1 Téng quat

Hoat tai xe 6td trén mat chu hay két cu phy tro dwoc dit tén fa HL-93 sé gdm mét td hop
cla:

e Xe tai thiét ké hodc xe 2 truc thiét ké, va

» Taitrong 1an thiét ké

Trir tredng hop duge didu chinh trong Didu 6.1.3.1, méi 1an thiét ké dugce xem xét phai dugc
bd tri hodic xe tai thiét ké hodic xe hai truc chdng voi tai trong 1an khi ap dung dwoc. Cac tai
trong nay duorc coi la chiém 3000mm theo chidqu ngang trong mot lan xe thiét ké.

6.1.2.2 Xe tai thiét ké
Trong lwgng va khodng céch céc truc va banh xe clia xe tai thiét ké phai 4y theo Hinh 1. P8
gia tang e do xung kich clia hoat t3i Idy theo Didu 6.2.

Trir quy dinh trong Didu 6.1.3.1 va 6.1.4.1, cy ly gitra 2 truc 145.000N phai thay déi giva
4300 va 9000mm dé gdy ra (rng hwc 16n nhét.

Déi véi cac chu trén céc tuyén dwong cAp IV va thap hon, c6 thé didu chinh tai trong truc cho
trong Hinh 1 nhan véi hé sb 0,50 ho3c 0,65 néu c6 yéu cu.

T 1
35 KN 145 KN 145 KN
| 4300 mm_ |4300mm téi 9000mm |

L

i

600 mm néi chung ___Y'L"—"l

2 1800mm
300mm mit thifa ciia mat cdu .

-~ .

. Lan thiét k& 3500 mm

Hinh 1- Cac dac trirng chia xe tai thiét ké
6.1.2.3 Xe hai tryc thiét ké

Xe hai truc gdm mét c3p truc 110.000N céch nhau 1200mm. Ci ly chidu ngang clia cac banh
xe lay béng 1800mm. B§ gia tang lwc do xung kich clia hoat tai 1y theo Pidu 6.2
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D&i véi cac cAu trén cac tuyén dwong cAp IV va thap hon, c6 thé diéu chinh tai trong xe hai
truc ndi trén nhanvéi hé sé 0,50 hodc 0,65 néu cb yéu clu.

6.1.2.4 T3i trong lan thiét ké

Tai trong 1an thiét k& gdm tai trong 9,3N/mm phan b déu theo chidu doc. Theo chidu ngang céu
dwoc gia thidt 12 phan bb d&u trén chidu rong 3000mm. Ung e clia tai trong lan thiét ké khong
Xét Iure xung kich.

6.1.2.5 Dién tich tiép xdc cda I6p xe

Dién tich tiép xtc clia I8p xe clia mdt banh xe ¢6 mét hay hai 16p dwoc gia thiét 1a mét hinh
chir nhat c6 chiéu rong la 510mm va chiéu dai 12 250mm

Ap luc 16p xe dwoce gia thiét 1a phan bé déu trén dién tich tiép xuc. Ap luc 16p xe gid thiét
phén b nhw sau:

Trén bé mat lién tyc, phan bd déu trén dién tich tiép xuc quy dinh.

Trén bé& mat bj gian doan, phan bd d&u trén dién tich tiép xtc thye té trong pham vi vét banh
xe V&i ap liyc ting theo ty sb cla dién tich quy dinh trén dién tich tiép xuc thuwce té.

D6i voi thiét ké mat ciu ban trec hwéng va I6p phl mat chu ban trpe hwéng, cac banh xe
phia trdc phai dugc gia dinh 1a mét hinh ch nhat don ¢6 chidu rong va chidu dai la 250
mm quy dinh tai Pidu 6.1.4.1.

6.1.2.6 Phan bé tai trong banh xe qua dat dip

6.1.2.6.1 Téng quét

Doi v&i cbng don, khi chidu day 16p a4t dép Ion hon 2400mm va 16n hon chidu dai nhjp céng
thi c6 thé bd qua tac dung cla hoat tai; dbi v&i cong nhiéu nhip c6 thé bé qua tac dung clia
hoat tai khi bé day d4t d&p lon hon khodng céch gilra cac bé mat phia trong cda hai tudng
bién ctia cong.

Khi bé day i¢p d4t dap trén céng nhd hon 600mm, hoat tai phan bé trén ban nap céng hop,
cbng tron bé tong cbt thép theo qui djnh didu 6.2.10 Phan 4 clia bd tiéu chudn nay. Lép dét
dap trén céng tron bé tong cbt thép co chidu day 300 mm hodic hon nhung nhé hon 600 mm
phéi duwgc thiét ké theo chidu day I6p dat ddp phi 300 mm. Céac céng tron cé I&p dét dép phu
nhdé hon 300 mm phai dwge tinh toan véi cac phirong phap chinh xac hon.

Khi I6p @t dap trén cac loai cdng trdn khéng phai 1a bé téng cé chidu day Ién hon 300 mm
ho3c cac cbng hdp, cdng vom va bng cbng bé tong c6 chidu day I6p dét phia trén day 600
mm ho#c I6n hon thi coi hoat tai phan bb trén két cau nhw tai trong banh xe phan bb déu trén
dién tich hinh chi¥ nhat cé cac canh bang véi kich thwéc cla dién tich banh xe tiép xic nhw
qui dinh trong Bidu 6.1.2.5 duwgc gia tang bdi hé sb phan bb hoat tai (LLDF) qui dinh trong
Bang 8 va céac qui dinh clia c4c Didu 6.1.2.6.2 va 6.1.2.6.3. Co thé s dung céc phuwong
phap tinh chinh xac hon.

Khi md men trong ban bé téng do hoat tai c6 lyc xung kich dugc tinh theo sy phan bé cla
tai trong banh xe qua dat dap I&n hon md men do hoat tdi va lwe xung kich dwoc tinh theo
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Didu 6.2.1 va 6.3.2 Phin 4 clia bd tiéu chudn ndy thi phai ding trj s6 md men tinh theo cac
didu néu trén clia Phan 4 bd tiéu chudn nay.

Bang 8 - Hé s phan bd hoat tai (LLDF) trén cac két ciu vui dwéi dét.

Loai két cdu LLDF theo chiéu ngang hoiic song song véi ahjp

1,15 cho dwdng kinh 600 mm hodc nhé hon

Ong céng bé téng co 1ép dat dip »
phia trén day 600 mm hodc hom 1,75 cho dwdng kinh 2400 mm hodc Ién hon

Nbi suy tuyén tinh cho LLDF giira céc gia tri giéi han trén

Tét ca céc loai cbng khac va cac

két c&u vui trong g4t -

Dién tich hinh chi¥ nhat, A.,, dwgc tinh nhw sau:
A=l wy ®

Cac gia trj I, va w,, phai dwoc x4c dinh nhw qui dinh trong cac Digu 6.1.2.6.2 va 6.1.2.6.3.

6.1.2.6.2 Hudng xe chay song song véi khu dp nhjp cdng

Khi xét sy phan bd clia hoat tai qua d4t dip theo chidu vudng gdc véi két cAu nhip cbng,
chidu sau tuong tac clia tai trong truc banh xe, Hit dwoc xac dinh nhw sau:

s, —w, —0,06D,
H’ P W [ £l i
o=t LLDF “
Trong dé:
e KhiH < Hp
w, =w,+ LLDF(H)+0,06D, (5)
e KhiH2 H[m.t:
w,=w,+s,+LLDF(H)+0,06D, (6)

Khi xét s\ phén bd clia hoat t3i qua @4t dap theo chidu song song v&i két ciu nhip cdng,
chidu sau teong tac cla tai trong truc banh xe Hinp dwgre xéc dinh nhw sau:

s, -1,

“»"1LDF ™
Trong do:
* KhiH < Hpny
l,=1,+LLDF(H) ®
o KhiH2 Huyp |
l=h+s,+LLDF(H)— "~ ©)
Tai day:

A = dién tich hinh ch(r nhat tai chiéu sdu H (mm?)
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L. = chiéu dai vét phan bd hoat tai tai chiéu sau H (mm)

W, = chidu réng vét phan b hoat tai tai chidu sau H (mm)

Hie= chidu sau twong tac clia banh xe theo chidu vudng géc véi nhip ban (mm)
Sy =cw ly banh xe, 1800 mm"

W, = chiéu réng vét i6p xe, 510 mm.

D; = dwdng kinh trong hodc nhip tinh clia céng (mm.)

LLDF = hé sb phan b hoat tai nhw qui dinh trong Bang 8

H = chiéu day lop gt dép trén cong (mm)

Hiatp = chiéu sau twong tac clia tai trong truc xe song song vé&i nhip cdng (mm)
Sa cw ly truc xe (mm)

h chiéu dai vét I16p banh xe, 250 mm

i

Ap Iure do hoat tai thang dirng phai dwgc xac dinh nhi sau:

P(I + % m)
Pt N (10)

Ay

Trong dé:
P. = 4p lyc chép do hoat tai thdng dieng (MPa).

P = hoat tai at trén mat dwdng tht ca cac banh xe twong tac (N).
IM = @ gia tang lwc do xung kich theo Didu 6.2.2.
m = hé sé lan xe theo qui dinh Diéu 6.1.1.2.

Aw = dién tich hinh chir nhat & 46 sau H (mm?).

6.1.2.6.3 .Huong xe chay vudng géc véi nhip cia cdng

Ap dung cac qui dinh clia Didu 6.1.2.6.2 bing cach thay cac hang thirc w, va s,, trong cac
Phuwong trinh tir 4 dén 6 bang |, va s, twong (g, va cac hang thirc |, va s, trong céc Phwong
trinh tir 7 dén 9 béing cac hang thirc w, va s, twong (ng.

6.1.3 Van dung xép hoat tai xe thiét ké

6.1.3.1 Téng quét

Trir khi ¢ quy dinh khég, (g lc I6n nhét phai duoc lay theo gia tri Ién hon cla cac truedng hop
sau:

e Hiéu (rng clia xe hai tryc thiét ké td hop véi hidu tng tai trong 1an thiét ké, hodc

e Hiéu (ng clia mot xe tai thiét ké cé ci ly truc banh thay ddi nhuw trong Diéu 6.1.2.2 td
hop véi hiéu ¢ng cla tai trong lan thiét ké, va

o Dbivéi mé men am gilra cac didm udn nguge chidu khi chiu tai trong rai déu trén cac
nhip va chi déi véi phan lyc géi gitra thi ldy 90% hiéu (rng clia hai xe tai thiét ké co
khoang cach tryc banh trwdc xe nay cach banh sau xe kia 1a 15000mm té hop véi
90% hiéu (*ng clia tai trong lan thiét ké; khodng cach gitra céc truc 145kN clia mdi xe
tai phai 1y b&ng 4300mm.
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C4c tryc banh xe khong gay ra (ng Iirc Ién nhét dang xem xét phai bd qua.

Ca tai trong 1an va vj tri clia bé rgng 3000mm clia mdi lan phai dat sao cho gay ra g luc
I&n nhét. Xe tai thiét ké hodc xe hai banh thiét ké phai bé tri trén chiéu ngang sao cho tim cla
bat ky tai trong banh xe nao cing khong gin hon:

e Khi thiét ké ban hang: 300mm tinh tlr mép da via hay lan can

e Khi thiét ké cac by phan khac: 600mm tinh tlr mép 1an xe thiét ké.

Trir khi ¢ quy dinh khéc, chidu dai clia Ian xe thiét k& hodic mot phan clia né ma gay ra Gng
e Ién nhét phai dwoc chét tai trong 1an thiét ké.

6.1.3.2 Chét tai dé déanh gia dé véng do hoat tai

Néu c6 yéu clu kidm soat d6 vong do hoat tai theo qui dinh clia Bidu 5.2.6.2 Phan 2 bd tiéu
chun nay thi d6 véng cin I4y theo trj s8 Ién hon cla:

»  Két qua tinh toan do chi mét xe tai thiét ké, hozc

o  Két qua tinh todn clia 25% xe tai thiét ké cling v&i tai trong lan thiét ké.
6.1.3.3 Téi trong thiét ké mét cdu, hé mat cau va ban dinh cta céng hop

Nhirng quy dinh trong diéu nay khéng dwgc ap dung cho mét cau duoc thiét ké theo quy dinh
clia Didu 7.2 Phan 9 bd tiéu chuin ndy qui dinh phwong phép thiét ké theo kinh nghiém.

Khi ban mat cAu va ban nép clia cbng hdp duoc thiét ké theo phirong phap di gin ding, thi
cac trng lue phai dugc xac dinh trén co sé sau:

¢ Trrdng hop nhip chinh cla ban theo phwong ngang, phai ap dung cac tryc clia xe tai
thiét ké theo Diéu 6.1.2.2 hoic xe hai truc thiét ké theo Didu 6.1.2.3 d& thiét ké ban mat
céu hodc bdn nép cbng hop.

o Trwong hop nhip chinh cla ban theo phwong doc:

o V&iban nép clia cng hop trong moi trwdng hop va moi chiéu dai nhip, va ca ciu ban
c6 nhjp khong vuegt qua 4600mm, phai ap dung cac tryc clia xe téi thiét ké hodc xe
hai tryc thiét ké theo Diéu 6.1.2.2 hodc 6.1.2.3 twong *ng.

o Céc trudng hop khac, k& ca ciu ban (trl» ban ndp cla cbng hop) co nhip vt
4600mm, phai &p dung tt ca cac tai trong theo Didu 6.1.2.

Khi ding phuwong phap tinh chinh xac @& phan tich ban mét cau, phai xac dinh céc hiéu tmg
Iwe trén céc co s& nhw sau:

e Trwdng hep nhip chinh clia ban 1& phwong ngang, chi phdi 4p dyng céc tryc cla xe tai
thiét ké theo Didu 6.1.2.2 hoic xe hai tryc thiét ké theo Didu 6.1.2.3 trén bén.
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 Truwong hep nhip chinh clia ban la phwong doc (bao gém céc loai cAu ban), phai 4p dung
tht ca cac tai trong theo Didu 6.1.2.

Tai trong banh xe phai duoc gia thiét 1a ba"‘mg_nhau trong pham vi mot don vi truc xe va sy
tang tai trong banh xe do cac Iwc ly tdm va lwc ham khdng cAn dwa vao tinh toan ban mét
chu.

6.1.3.4 Tai trong trén ban hing

Khi thiét k& ban mét cAu hang co chidu dai hiing khong qua 1800mm tinh tir truc tim ctia dim
ngoai cling dén mét cla fan can bing bé téng lién tuc theo két cAu, tai trong banh xe day ngoai
cling ¢6 thé dugrc thay bang mét tai trong tuyén phan bd d&u véi cwdng 6 14,6 N/mm dét cach
bé mat lan can 300mm.

Téi trong ngang trén ban hang do e va clia xe v&i rao chén phai ldy theo quy dinh clia Phin
13 bd tiéu chudn nay.

6.1.4 Tai trong moi
6.1.4.1 Dj Iém va dang hoat tai

Tai trong tinh mdi 13 mot xe tai thiét ké hoic Ia céac truc clia nd dwgc quy dinh trong Diéu
6.1.2.2 nhung v&i mdt khoang cach khong dbi 1a 9000 mm gitra cac truc 145.000N.

Phéi &p dung Lwe xung kich quy dinh trong Diéu 6.2 cho tai trong tinh méi.

Khi thiét ké mt cAu ban trec hwdng va 16p phl mit cAu ban trpc hwéng phai s& dung mé
hinh téi trong nhw trén Hinh 2.

Tim nhém Tim nhém Tim tryc
Tim vét tru
bénh xe it hai " thi nhit L7 d%g;m ku%rg
Q.lﬂl__.rlm {145 kN) ﬂg_[_____[gm(lﬂ KN)
D D D D & PUONG
TIM XE
E Thi
Vv
00— stooss ———— | z:\ w
250,250
9000 4300

Hinh 2- Vét xe tai thiét ké dé tinh thiét ké méi ban mit ciu trirc hwéng
6.1.4.2 Tan sé lip

Tan sb cia tai trong méi phai dwoc 14y theo huu hwgng xe tai trung binh ngay cla lan xe don
(ADTTs,). Tan sé nay phai duoc ap dung cho tét ca céc cAu kién clia cAu, du cho chiing n&m
dwdi lan xe cb sb xe tai it hon.

Khi thiéu céc théng tin tét hon thi ADTT cdia lan xe don phai lay nhw sau:

ADTTg =p x ADTT (11)
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trong do:

ADTT = sb xetdi/ ngay theo mot chiéu tinh trung binh trong tudi tho thiét ké;
ADTTs. = sbxetdi/ ngay trong mét 1an xe don tinh trung binh trong tudi tho thiét ké;
p = Ty 1é lugng xe tai trén mét 1an 14y theo Bang 9.

Bang 9 - Ty Ié xe tai trong mot lan xe don, p

$4 1an xe c6 thé cho xe tal P
1 1,00
2 0,85
23 0, 80

6.1.4.3 Phan bé tai trong khi tinh méi

6.1.4.3.1 Cac phuong phép chinh xéc

Khi cu duge tinh toan theo bét ky phuong phéap chinh xéc nao dwoc quy dinh trong Biéu 6.3
Ph&n 4 bd tiéu chudn nay thi mét xe tai don chiéc phai dugc bé tri theo chidu ngang va chidu

doc sao cho pham vi (ng sut trong chi tiét dang xét 1a 1on nhét, bat ké vj tri ddng xe hay Ian
xe thiét ké trén mét ciu.

6.1.4.3.2 Céc phuong phép gén ding

Khi cAu duoc tinh toan theo sy phan b gin dting clia tai trong nhw quy dinh trong Diéu 6.2
Phan 4 b tieu chuin nay, phai s dung hé s6 phan bé cho mét lan xe.

6.1.5 Tai trong dwong sit

Néu cAu ding cho ca dwdng sét, co quan c6 thAm quyén qui dinh cac dic trung clia hoat tai
duwdng sat va cac twong quan giwra hoat téi 6 t6 va hoat tai dudng sét

6.1.6 Tai trong bd hanh

D6i voi tht ca dwdng bd hanh rong hon 600m phai 1y tai trong ngudi di bd biing 3x10° MPa
va phai tinh dbng théi cing hoat tai xe thiét ké.

D6i voi cAu chi danh cho ngudi di b varhodic di xe dap phai thiét ké voi hoat tai 1a 4x10°
MPa.

Khi c&n phéi dung xe bdo dwdng va/hoic d& phong xe ngdu nhién di vao phan dwong bd
hanh trén cau hay trén cdu cho ngudi di bg va cau di xe dap thi céc tai trong ndy phai dwoc
xét trong thiét ké. Lwe xung kich clia cac loai xe nay khéng cin phai xét.

Khi xe c6 thé di vao 18 bd hanh, tai trong b hanh trén 1€ di b khéng dwroc tinh d@dng théi voi
hoat tai xe.
6.1.7 Tai trong trén lan can

Tai trong trén fan can phai tay nhw quy dinh tai Phan 13 b tiéu chuin nay.
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6.2 TY LE GIA TANG LU'C DO XUNG KICH: IM
6.2.1 Téng quat

Trlr trrdng hop cho phép qui dinh trong Diéu 6.2.2 va.6.2.3, tac ddng tinh hoc clia xe tai hay
xe hai tryc thiét ké khong ké Iwc ly tam va lyc ham, phai dwoc tang thém mét ty 1& phan tram
duwoc quy dinh trong Bang 10 dé tinh dén tac ddng xung kich luc.

Hé sb ap dung cho tai trong tac dung tinh dwoc Iy bang: (1 + IM/100)
Lwe xung kich khéng dwoc ap dung cho tai trong bd hanh hodc tai trong lan thiét ké.
Bang 10- Ty lé gia tang lwc do xung kich IM

Céukign M
Mb&i nSi ban mat ciu - TAt ca cac trang thai 75%
gi¢i han
T4t ca chu kién khac
o Trang thai gi¢i han mdi va nit giy 15%
o Thét ca tran thai gi¢i han khac 33%

Tac dong cia luc xung kich dbi véi cac cu kién vii trong @4t nhu trong Phén 12 phai
lay theo qui dinh clia Didu 6.2.2.

Khéng can xét e xung kich dbi vai:
o Tuong chin khong chiu phan lwc thang dirng tir két cAu phan trén.
¢ Thanh phdn méng ndm hoan toan dwéi mat dét.

Lyc xung kich cé thé dwoc chiét gidm cho cac cau kién trir mdi néi, néu da kiém tra dd cén
clr theo céc quy dinh clia Didu 7.2.1 Phan 4 b tiéu chuan nay.

6.2.2 Két cau vui

Lwe xung Kich tinh bang phan tram ddi véi cbng va céac chu kién vii trong dét qui dinh trong
Phan 12 b tiéu chudn nay phai lay nhw sau:

IM = 33(1,0 - 4,110 Dg) > 0% (12)
trong do:

De = Chiéu day téi thiéu clia Iop dat phi phia trén két cau (mm).
6.3 LUC LY TAM: CE

Pé tinh toéa:z Ivc huwéng tam hodc hiéu (rng 1at 1én tai trong banh xe, lirc ly tam cla hoat tai
phéi duwoc lay béing tich s6 clia cac trong Irgng truc clia xe ti hay xe hai truc véi hé sé C 14y nhw
sau;

C =f (V¥/gR) (13)
trong d6:
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4/3 cho c4c td hop tai trong khac véi td hop moi va bang 1,0 cho méi
tbc 36 thiét ké dweéng 6 16 (m/s);

gia téc trong lyc 9,807 (mis?)

nn

f

v
9
R

bén kinh cong ctia lan xe (m)

Téc @6 thiét ké Guwong b khong Idy nhd hon trj sb theo cAp duwdong quy dinh trong TCVN
4054:2005.

Phai &p dung hé sb Ian quy dinh trong Pidu 6.1.1.2.

Luc ly tdm tac dung theo phuong ndm ngang céch phia trén’ mat dwong 1800mm. Phai ¢6
mét dudng truyén Iy hwéng tam tdi két cau phan duéi.

C6 thé xem xét gidm hiéu (ng 14t cGa lyrc ly tam Ién tai trong banh xe theo phwong dirng do
hiéu &ng cla siéu cao.

6.4 LUC HAM XE: BR
Ltrc ham phai 1y gia tri I6n hon gitra:
e 25% trqng {rong cdc truc xe cha xe tai hodc xe hai tryc thiét ké hosc,

5% clia xe tai thiét ké cong tai trong lan hosic 5% trong lwgng clia xe hai tryc thiét ké céng
tai trong lan

Lwc ham nay phai dwoc a4t trong tt ca céc Ian thiét ké duwoc chét tai theo Didu 6.1.1.4 va coi
nhw di cling mét chiéu. Cac lye nay duoc coi la tac dung theo chidu ndm ngang cach phia
trén mét dwéng 1.800mm cling theo chiéu doc @& gay ra tng lyc Ion nhét. T4t ca cac Ian
thiét ké phai dworc chét tai déng thei trén cAu va coi nhr di cling mét chidu trong trrong lai.

Phai 4p dung hé sb lan quy dinh trong Pidu 6.1.1.2
6.5 LLPC VA CUA XE: CT

6.5.1 Bao vé két cau

Khéng ap dung cac quy djnh trong Didu 6.5. 2 néu cdng trinh dwec bao vé bdi mot trong
céc két chu:

o Néndip;

e Két cdu rao chian ddc tap cao 1370 mm chju dwoc va, chén trong dat, dat trong
pham vi cach bd phan cin dugc bao vé 3000 mm; hodc

e Rao chan cao 1070 mm dat cach bd phan cin bao vé hon 3000 mm.

Rao chén phai cé céu tao va kich thwdc hinh hoe dl chiju e va twong duo-ng thi nghiém
va xe mirc 5 quy dinh trong Phan 13 bd tiéu chuén nay

6.5.2 Xe c va tiu hoa va vao két ciu

Trir khi dwge bdo vé nhir quy dinh trong Bidu 6.5.1, mb try @at trong pham vi cach mép long
dwdng bd 9000 mm hay trong pham vi 15000 mm dén tim dwéng sit d&u phai thiét ké chju
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mdt va lwe tinh twong dwong la 1.800.000N tac dung & bat ky hudng ndo trong mét phing
ndm ngang, cach mat dat 1200 mm.

Phai ap dung céc quy dinh ctia Didu 3.2.2,1 Phan 2 bé tiéu chuén nay.
6.5.3 Xe c6 va vao lan can
Phai 4p dung cac quy dinh trong Phan 13 bd tiéu chuén nay.

"7 TAI TRONG NUGOC: WA

7.1 AP LUC TINH

Ap Ilye tinh clia nwéc duoc gia thiét la tac dong thing goc véi mat can nuéc. Ap lyc
dwoc tinh toan baing tich clia chidu cao mét nuwdc phia trén diém dang tinh nhan véi khoi
lweng riéng clia nwdc va gia toc trong tredng.

Muc nwac thiét ké trong cac trang thai gidi han phai twong (rng véi mie 1G thiét ké cho
XOi. ‘

Khi kiém tra tdc ddng clia cac tai trong EQ, CT va CV & trang thai gi&i han dic biét, tai
trong nwéc (WA) va chidu sau x6i cé thé dyra trén lwu lwgng |G trung binh hang nam. Tuy
nhién, kiém tra cac hau qua clla nhirng thay dbi diéu kién nén méng do x6i bdi 1a kiém
tra, ap dung tai trong nwdc (WA) nhiwng khéng tinh tai trong EQ, CT hoic CV.

7.2 LUC DAY NOI

Lyc ddy ndi clia nwée 1a mét Iy dAy hwong 1én trén dwgc 1y biing tdng clia cac thanh phén
thang dlrng clia 4p Iyre tinh dwoc xac dinh trong Pigu 7.1, tac dung 1én tat ca cac bd phén két
chu nam dwéi mire nudce thiét ké.

7.3 AP LUYC DONG CHAY
7.3.1 Theo chiéu doc

Ap lwe nwrée chay tac dung theo chidu doc clia két cdu phan dwéi phai duoc tinh theo cong
thive:

p=514 x 10 Cp V? (14)
trong 46 :
p = ap lwe clia nwéc chay (MPa)
Co =  hésbcanclatry lay theo Bang 11
V= van téc nwdc thiét ké tinh theo I thiét ké cho xo6i & trang thai giéi han cwdng do

va si¥ dung.
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Bang 11- Hé sé can
Loai hinh Cp
Tru dau tron ' 07
Try Gau vudng 1,4
Try cb ty rac 1,4
Try d4u nhon véi gé¢ nhon 90° hodc nhd hon 0.8

Lwc can doc dwgc tinh béang tich clia 4p lwe dong chdy doc nhan véi hinh chiéu cha dién tich
m3t hirng nuéc cla try,

7.3.2 Theo chidu ngang

Ap lec ngang phan bé du trén két cdu phan dwdi do dong chay lech véi chidu doc clia try
mét goc 8 dwoce 1y bing :

p=5,14x10"*C V? (15)
trong @6 :
p =  é&plwctheo chidu ngang (MPa)
C. =  hésbd cantheo chidu ngang l4y theo Bang 12

CL L)

True doc eiia try

Hinh 3 - Mt bang tru tha hién ap lwc dong chay

Bang 12- Hé sé can theo chiéu ngang

Géc 8 gitra hiréng dong chay va c
truc doc cia try =
0° 0,0
5° 05
10° ' 07
20° 0,9
2 30° 1,0

Lyc cdn ngang dwgc tinh bing tich sé clia dp lwc dong chay theo chidu ngang nhan voi dién
tich hing nwére clia két cau.

74TAITRONGSONG ~

Téc dung clia séng Ién két cdu dwoc xét cho nhitng két chu phoi 16 chiu tac dung cla lye
s6ng Ién ¢6 thé xuét hién.

31



TCVN 11823-3: 2017

7.5 KIEM SOAT S BIEN BOI DIEU KIEN NEN MONG DO TAC DONG CUA X0l

Phai 4p dung nhirng quy dinh trong Diéu 6.4.4 Phdn 2 bo tiéu chuin nay.

Nhirng hau qua clia sy thay ddi diéu kién clia méng sau x4i do 10 thiét ké phai dwoc xét dén
& trang thai gidi han cudng do va trang théi gidi han sl dung. Hau qua clia sy thay ddi diéu

kién clia méng sau x6i do tac dgng cla |G kiém tra phai dwoc xét dén & trang thai gidi han
dac biét.

8 TAI TRONG GIO: WL VA WS
8.1 TAI TRONG GIO NGANG

8.1.1 Téng quat

Pidu ndy quy dinh cac tai trong gié ndm ngang tdc dung vao cac cong trinh cau thong
thwong. Bdi voi cac két chu nhip 16n hay két ciu nhay cam véi gié nhw ciu treo day véng,
cau day vang cin cd nhivng khao sét, nghién clru d3c biét v& moi tredng khi hau @i véi gié
va thi nghiém ham gi6 @& xac dinh cac tac déng clia gié trong thiét ké. Ngoai ra, phai xem xét
trang thai 1am viéc khi ddng hoc ctia cac két chu do theo cac yéu ciu clia Didu 8.3,

Téc dd gio thiét ké, V, phai dugc xéc dinh theo cdng thirc:

V=Vg8 (16)
trong dé :
Vs = tbc do gid giat co ban trong 3 gidy véi chu ky xuét hién 100 ndm thich hop véi
viing tinh gié tai vi trf cAu dang nghién ciru, nhw quy dinh trong Bang 13.
S =  hésb didu chinh ddi v&i khu dat chiu gid va dd cao mat cau theo quy

dinh trong Bang14.
Bang 13 - Cac gia tri ctia Vg cho céc viing tinh gié & Viét Nam

Ving tinh gio theo Va(mis)
TCVN 2737 - 1995
i 38
I 45
H 53
\Y) 59

Dé tinh gi6 trong qua trinh 13p rap, c thé nhan cac gia trj Vg trong Bang 13 véi hé sé
0,85.
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Bang 14 -Cacgiatrictia$

o vpe | Ky g i | KIS SEMTENRY | oy oo i
xung quanh hay trén hay méit nwoc nha cao téi da khodng v&i da s6 nha cao
mit nwéc (m) thoang 10m trén 10m

10 1,09 1,00 0,81

20 1,14 1,06 0,89

30 1,17 1,10 0,94

40 1,20 1,13 0,98

50 1,21 1,16 1,01

8.1.2 Tai trong gid tac ddng lén cong trinh : WS

8.1.2.1 Tai trong gi6é ngang

Tai trong gi6 ngang Pp phai dugc ldy theo phuong tac dung ndm ngang va dt tai trong
tam clia cac phan dién tich thich hop, va dwoc tinh nhw sau: -

Pp=0,0006 V2 ACy 2 1,8 A (kN) (17)
trong do:
V = téc dd gio thiét ké xéc dinh theo phuwong trinh 16 (m/s)
A; =  diéntich clia két cau hay cAu kién phai tinh tai trong gi6é ngang (m%)
Cs =  hésbcandwoc xac dinh theo Hinh 4

Dién tich két cAu hay chu kién dang xét phai la dién tich d&c chiéu 1én mat trwdc vudng
géc, trong trang thai khdng cé hoat tai tac dung, véi cac didu kién sau day:

Db6i voi két chu phan trén ¢6 lan can dic, dién tich két ciu phan trén phai bao gdm dién
tich clia lan can @%c hitng gi6, khdng cin xét anh hudng clia lan can khéng hirng gio.

Doi v&i két cdu phan trén c6 lan can hd, tai trong toan bd phai 14y bing tdng tai trong tac
dung 1én két chu phan trén, khi d6 phai xét lan can hi*ng va khéng hikng gié riéng ré
tieng loai. Néu cé hon hai lan can, chi xét anh huwdng nhirng lan can nao cé anh hwdng
I&n nhét vé& phurong dién khong che chan.

Doi voi két chu nhip kidu dan, lyc gié sé dwoc tinh toan cho tirng bd phan mét cach
riéng ré ca noi hwéng gié va noi khuét gié, ma khong xét phan bao boc.

Déi vdi cac try, khong xét mat che chén.
Hé s6 can Cq4 phai tinh theo céc phirong phap sau:

Dbi voi Két chu phan trén cé mat trwde dic, khi két ciu quy ddi c6 cac mép canh déc
dirng va khéng c6 géc vubt day dang ké v& khi dong phai ly Cd theo Hinh 4, trong d6:

b.= Chiéu rdng toan bd clia cau gilra cac bé& mittan can (mm)

d = Chiéu cao Két cAu phan trén bao gdm c4 lan can déc néu co (mm)
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Déi véi Két cAu phan trén gian, lan can va két chu phin dwoi phai lay lyc gi6 déi voi
tirng cAu kién véi cac gia tri C4 theo Bang 6 TCVN 2737: 1995 hoac theo tai liéu khac
néu c6 cén cl¥ khoa hoc.

D6i véi moi K&t cAu phan trén khdac, phai xac dinh Cq4 trong h&m thi nghiém gié.

28 T1 1
£ 1 T 1)
24 JAR hé s6 t6i thiéu d6i v6i 1
AY | mat cdu dat trén dAm I, -
g 7 mat cau dat trén ;
5 20 17 [ v6i trén 4 ddm, hoac T
Q 1'6 _-dﬁthp e
2 P Fo
ﬁ' 1-2 -'::-——-v-o-—-—---— -+
08
04

0 04 08 12 76 202 6 10 14 18 22 26 30
Ty s6 bld

Hinh 4 - Hé sé can C, diing cho két cdu phén trén c6 mét hirng gié dac

CHU DAN:

1.

Céc gi trj cho trong Hinh 4 dwa trén gia thiét 1a méat hibng gié thang dirng va gid tac dung
nam ngang.

Néu mit hirng gié xién so v&i méat thang dirng, hé s6 can Cyc6 thé duoc gidm 0.5%
cl» mdi do xién so v&i mét dwdng va tdi da dugce gidm 30%.

Néu mt hirng gié c6 ca phan dieng 1an phdn déc hodc 2 phan déc nghiéng voi géc
khac nhau, tai trong gi6 phai lay nhw sau:

a) Hé s6é can co ban Cq tinh véi chidu cao toan b két cau

b) Déi v&i tirng mat dirng hé sb can co ban tinh trén duoc gidm theo chi dan 2.

c) Tinh tai trong gi6 tdng cdng bang cach ding hé sb can thich hgp cho céc dién
twong tng.

Néu két cAu phan trén dwoc nang cao, phai lay Cq ting 1én 3% cho méi 46 nghiéng
so véi duwdng nam ngang, nhwng khdng qua 25%.

Néu két chu phan trén chiu gié xién khdng qua 5° so véi hwéng ndm ngang, phai

tang Cq 1&8n 15%. Néu goéc xién vurot 5° phai chia hé s6 can cho mét hé sb theo thi
nghiém.

Néu két cAu phan trén dugc nang cao ddng thoi chiu gid xién, phai lay hé sb can
theo két qua khac sat diac biét.
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8.1.2.2 Téi trong gi6 doc

Di véi mb, try, két chu phan trén 1a gian hay cac dang két cAu khac c6 mét bé mat can
gi6 I&n song song véi tim doc cha két cau thi phai xét tai trong gié doc. Phai tinh tai trong
gié doc theo cach twong ty véi tai trong gié ngang theo Diéu 8.1.2.1.

Dbi voi Két chu phin trén 6 mat trwée dic, tai trong gid 14y bang 0,25 14n tai trong gié ngang
theo Pidu 8.1.2.1.

Céc tai trong @i doc va ngang phai cho tac dyng trong tieng tredng hop dat tai riéng ré,
néu thay thich hop thi két ciu phai kiém toan bing hop lwe clia gié xét dén anh hudng
clia cac géc hwéng gié trung gian (khéng vudng géc).

8.1.3 Tai trong gi6 tac dung Ién xe cd: WL

Khi cé xe trén cdu, phai xét ap Iwe gi6 tac dung vao ca két chu va xe cd. Ap luc gié 1én xe
cf phai thé hién bang cac dai lyc c6 thé di dong va gian doan véi gid trj 1,46 N/mm tac dung
theo phwong vudng géc va & trén 1800 mm so v&i mét diedng va tac dung vao két cAu.

Khi gi6 tac dung trén xe cd khdng vudng goc vé&i két cau, thanh phan vuéng géc va séng
song tac dung |én hoat téi c6 thé 1ay theo quy dinh trong Bang 15 véi goc chéo lay vudng géc
v&i bé mat.

Phai dat tai lwc gié ngang va doc 1én xe ¢ cho tirng trwdng hop dit tai riéng ré, néu thich
hop, phéi kiém toan két cu bing hop Iwe gi6 cb xét anh hwéng clia cac gée hudng gié trung
gian.

Bang 15 - Cac thanh phén gié 1én hoat tai

Géc chéo Thanh phén vuéng géc Thanh phan song song |
Do N/mm N/mm
0 1,46 0,00
15 1,28 0,18
30 1,20 0,35
45 0,96 0,47
60 0,50 0,55

8.2 TAI TRONG GIO THANG BDUNG

Phai lay tai trong gi6 thang dlng P, tac dung vao trong tdm cia dién tich thich hop theo
cdng thirc:

P, = 0,00045 V2A, (kN) (18.)
trong d6:
V = téc dd gid thiét ké duoc xac dinh theo phwong trinh 16 (m/s)
A, = ~-dién tich phing clia mit cAu hay cau kién dung d& tinh tai trong gi6 thing
ding (m?).

Chi tinh tai trong nay cho céc trang thai gi¢i han cwéng dd lll va St dung IV khdng lién
quan dén gi6 lén hoat tai, va chi tinh khi Iy hwéng gié vudng géc véi truc doc ctia ciu.
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Budng lyc ndy phai dit & diém 1/4 chidu réng mat cdu & phia c6 gié cling véi lyc gié
nam ngang quy dinh theo Diéu 8.1.

C6 thé diing Phwong trinh 18 véi didu kién géc nghiéng ciia gi6 tac dung vao két cau it
hon 5% néu virgt qua 5°, hé sé "nang bbc” phai dwgc xac dinh bing thi nghiém.

8.3 MAT ON DINH DAN HOI KHI PONG
8.3.1 Téng quat

Higu (ng Iwc dan hdi khi dong phai dugc xét trong thiét k& cac cau va cac bd phan cé kha
nang nhay cam véi gi6. Cac cu va cac b phan két cau clia nd cé ty ié gitra chiéu dai nhip
va chidu réng hosc chiéu cao virot qua 30 duoc coi 1a nhay cam véi gio.

Dao dgng clia day cap do cdng tac dung clia gi6é va muwa cling phai dwgc xét.

8.3.2 Hién twong dan hdi khi

Phai xét hién tweng dan hdi khi clia cac kich thich do gié xody, rung giat, rung chao ddo hay
rung léch tang dan khi pht hop.

8.3.3 Kiém tra dap (rng ddng

Chu va cac bd phan két chu clia né bao gdm ca day cap phai dugc thiét ké bao dam khong
bi héng do mdi duwdi tac dung clia dao déng do gié xody hodc giat. CAu phai duoc thiét ké
bao ddm khéng bi xodn van va chju duoc dao ddng ngang gay tham hoa khi ¢6 gi6 voi van
téc I6n hon 1,2 13n van téc thiét ké co thé tac dong dén chidu cao mat ciu.

8.3.4 Thi nghiém ham ¢ié6

C6 thé dung cac thi nghiém ham gi6 cho mat cét dai dién dé thod man céc yéu cdu clia cac
Piéu8.3.2vasg.3.3.

9 HIEU (PNG DONG DAT: EQ

9.1 TONG QUAT

Tai trong dong d4t phai dwoc 4y bing mot (bng lrc ndm ngang dwec xéac dinh phl hop véi cac
quy dinh clia Didu 7.4 Phan 4 b tiéu chudn ndy trén co s& hé sé (g xCr dan hdi C,n duge quy
dinh trong Didu 9.6 v trong lvong twong dwong clia két cAu phén trén va dwgc chinh Iy bang hé
$6 diéu chinh (rng x& quy dinh trong Didu 9.7.1

Nhirng quy dinh & day duwgc ap dung véi két cAu phdn trén dang ban, dam td hop, dam hop
va gidn thdng thuwdng véi nhip khéng vuet qua 150.000 mm. Béi véi nhitng két clu khac va
cAu véi chidu dai nhip vwrot qua 150.000 mm thi xac dinh theo chirng ¢t khoa hoc hodc chip
nhan nhirng quy dinh thich hop. Trir khi c6 quy dinh khac, cac quy dinh nay khong &p dung
cho nhirng cong trinh hoan toan bj vii.

D6i v6i cbng hdp va cdng trinh bj viii khdng can xét hiéu (ng ddng dat trir tredrng hop cong
trinh di qua viing @it géy dang hoat déng .
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Phai xét dén kha nang dat bj hoa Idng va cac déc trugt tly theo diéu kién dia chét va ving -
dong dt..

9.2 HE SO GIA TOC

Hé sb gia téc "A” phai dwgc x4c dinh tir ban db phan viing gia téc nén trong Hinh 5 va céc
gié tr hé sé gia téc theo dja danh hanh chinh qui dinh trong Phu luc H clia TCVN 9386:2012.

Phai tién hanh nhieng nghién ciu riéng do chuyén gia chuyén sau thyc hién dé xac
dinh cac hé sb gia tdc riéng theo vi tri va két cAu néu ton tai bat ky mét diu kién nao
dwéi day:

 Vijtri & gdn mdt dirt gay dang hoat déng.
e Cb thé cé nhirng dong d4t kéo dai trong viing.

» Do tam quan trong clia cdu cin xét dén médt chu ky cong trinh chiu déng dat dai
hon {do d6 lién quan dén chu ky tai xuét hién). '

Anh huréng clia céc dic tinh co 1y @4t tai chd dwoc qui dinh trong Didu 9.5.
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BAN PO PHAN VUNG GIA TOC NEN LANH THO VIET NAM
Chu k¥ 1ap lai 500 nam, nén A

'A
‘\ A W

s, TRUNO QUOC

Hinh 5 - Céc viing hé sé gia téc
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9.3 CAC MUC DO QUAN TRONG CUA CONG TRINH CAU

Dé tinh toan v& ddng dat, phai x&p loai cong trinh chu dang xét vao mét trong ba mirc @6
quan trgng nhw sau;

» Céc cdu dic biét quan trong
o Céc chu thiét yéu, hodc
o Céc chu thdng thudng

Co s& dé xép loai phai dya trén cc yéu ciu x& hdilsy séng con va an ninh/quéc phang.
Trong viéc phén loai ciu cin xét Gén nhirng thay dbi c6 thé trong twong lai vé& cac didu kién
va céc yéu clu.

9.4 VUNG BONG PAT

M vi tri cAu phai durgc xem xét @& xac dinh mirc @3 khang chén theo mét trong 3 viing dong
dat qui dinh trong Bang 16.

Bang 16 - Viing déng dat

Hg s6 gia toc Viing dong aat Cép (MSK - 64)
A<0,09 1 Cép<6,5
0.09<A<0,19 2 85<Cép<75

0.19<A<0,29 3 75<Cip<8

9.5 CAC ANH HUONG CUA V| TRI CONG TRINH
9.5.1 Téng quat

Anh hwdng clia vi tri cAu phai dwoc xét @én trong viéc xac dinh cac tai trong dong dét cho
clu.

Hé s0 thie dia S quy dinh trong Bang 17 phai dyra trén loai @4t dugc xac dinh theo cac Didu
9.5.2dén9.5.5. '

Bang 17- Hé sb thuc dja

Hé so thyre dia Loai dat
1 1 1] v

S 1,0 1.2 1,5 2,0

" nhirng vi tri cdng trinh khéng biét Gdy dd chi tiét vé tinh chét clia d4t d& xac dinh loai dét,
hoac khi @4t khong khép véi mét trong 4 loai, thi hé s thye dia S phai Iy theo dét loai I
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9.5.2 Pét loai |

Dét dwoc xép vao loai | gém:

» DA cac loai hodc |a da sit dang két tinh, hodic
o DAt cirng c6 bé day nhd hon 60000 mm va @4t ph trén nén da a cat, s6i cudi hodc
sét ctrng trAm tich én dinh.

9.5.3 Pt loai Il

DAt dinh cirng hodc G4t rdi sau co bé day virot qua 60000 mm va loai d4t phi trén nén d4 13
cat, s6i cudi hay sét cirng trdm tich dn dinh dwoc xép vao loai .

9.5.4 Dit loai IlI

DAt sét mém dén niva clirng va cét duoc dac trung béi I6p day 9000 mm hay hon nira la sét
mém hay nira clrng, cd hodic khong cé xen I8n céc |6p cat hodc d4t réi khac duoc xép vao
loai llI.

9.5.5 Dét loai IV

DAt sét mém hoc blin day hon 12000 mm duwgc xép vao loai IV.
9.6 HE SO DAP I'NG PONG PAT PAN HOI

9.6.1 Téng quat

Ngoai quy dinh clia Diéu 9.6.2, hé sb dap trng dong d4t dan hdi C,, cho dang thirc dao déng
thi m duorc 4y theo:

Con = 225A (19)
y

trong d6:

Tm = chuky dao dong clia dang thirc dao dgng thir m (s)
A hé sb gia téc 1y theo Diéu 9.2

S hé sé thye dia Iy theo Didu 9.5

Khi xac dinh chu ky dao déng, Tr, can dya trén co sé& khéi lwgng danh dinh, khong cé hé sé
clia cac clu kién hodc két cAu.
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9.6.2 Cac trwrong hop ngoai ié

Véi céc céu trong viing @ét loai Il va trong cac viing ma hé sb “A” khéng nhé hon 0,30, Cen
khéng vt qua 2,0A.

Déi voi dht loai lll va IV va dbi véi cac dang thire dao dong khac véi dang thive dao dong co
ban c6 chu ky nhé hon 0,3 gidy, thi Cq, phai ly theo:

Cimn=A(08+ 40T, (20)

Néu chu ky dao ddng clia mdt dang thirc dao ddng bét ky 16n hon 4,0 giy thi trj sé Cq, clia
dang thirc dao ddng d6 phai lay theo:

3AS .
s =7ra7s (21)

9.7 HE SO BIEU CHINH DAP NG

9.7.1 Téng quat

Dé ap dung cac hé sb @idu chinh (ng xi* qui dinh & A4y, cac chi tiét két chu cAn phai thda
man quy dinh clia cac Didu 10.2.2, Didu 10.11 va 13.4.6 Phan 5 bd tiéu chudn nay.

Trir céc diém Iwu ¥ tai Didu nay, (rng Iwc dong d4t thiét ké clia céc két cAu phan dwédi va cac
lién két gitra cac b phéan clia két cAu duwoc liét ké trong Bang 19 phai dwoc xac dinh bing
cach chia (rng Iy tir két qua phan tich dan hdi cho hé sb didu chinh trng x& thich hop R, nhw
quy dinh trong Bang 18 va 19 twong tng.

Hé s6 R cdn duwgc quy dinh trong Bang 19 cho céc lién két, cac méi ndi wot gitka cac bd phan
két ciu va cac két chu, ching han nhw lién két cot véi bé méng, cé thé dugc thiét ké aé
truyén (ng Iy 16n nhat co thé phat sinh bdi khép déo cla cot hay bé nhém cdt ma ching
lién két nhw quy dinh trong Pidu 9.9.4.3.

Néu phuong phap lich st thdi gian phi dan héi dwoc dling & phan tich, thi hé sé didu chinh
ng x R sé 14y bing 1,0 cho moi két chu phan duwdi va lién két.

Bang 18 - Hé s6 didu chinh (ng xi¥ R - Két ciu phin dwoi

Két cau Mirc d6 quan trong
phén dwdi Rat quan trong | Cha yéu Khéc
Try kiéu twdng cb kich thude lon 15 15 2,0
Bé coc BTCT
¢ chicé coc thdng 1,5 2,0 3,0
e coca coc xién 1,5 1,6 2,0
Cét don 1,5 2,0 3,0
Coc thép hay thép lién hgp va bé Foc BTCT
__ e chicoeoethdng . . [ . . 1§ - - -35 50
e c6ca coc xién 1, 2,0 3,0
Bé nhém cht 1,5 35 5,0
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Bang 19 - Hé sb didu chinh (*ng x& R - Cac lién két

Lién két Tét ca céac cip quan trong |

Két cau nhip véi mé 08

Khe co gidn trong nhip clia két cau 0,8

phan trén

Cét tru hay bé coc v&i ram mi hay két 1,0

cAu phan trén

Cét hay try véiméng 1,0

9.7.2 Ap dung

Tai trong dong dat dwoc gia thiét tac dung trong moi phwrong ngang.
Hé sb R dwoc -dt‘.mg cho ¢ hai tryc tryc giao cia két cAu phan dwéi.

Mat tru bé tong cbt thép dang twirng co thé duoc tinh toan nhw 14 cbt don theo chidéu manh
néu thda man quy dinh cho cét trong Phén 5 bd tiéu chuan nay.

9.8 TO HOP CAC (PNG LU'C PONG PAT

Cac (g Iwc dong a4t dan hdi trén mdi truc chinh clia mot cau kién diege rit ra tlr tinh toén
theo hai phwong thing géc phai dwoc té hop thanh hai tredng hop tai trong sau:

e 100% ciia gia trj tuyét déi ctia cac (ng Iwc theo mét trong céc chiéu vubng goc thir
nhét dwoc td hop voi 30% clia gia tri tuyét dbi clia cac teng Iye trong chiéu vudng goc
thr hai.

o 100% cla gia tri tuyét ddi clia cac (rng lyc trong chidu vudng goc thir hai dwec t6 hp
véi 30% clia gia tri tuyét dbi clia cac tng Iwe trong chidu vudng géc thir nhét,

Khi lyc lién két gitba cdt va/hodc moéng dwgc xac dinh tir khép déo trong ct theo Didu
9.9.4.3, khi xac dinh hiéu (rng clia hop Iwc co thé khong xét dén cac trudng hop td hop tai
trong néu trén. Véi muc dich nay Iye cat va md men dugce xac dinh trén co s& khép déo. Lyc
doc tryc phai dwoc xac dinh tir cac t hop tai trong phit hop véi lye doc, néu cé, két hep voi
khép déo khi ddng dat EQ. Néu mét tru dugc thiét ké nhw mot cot theo Didu 9.7.2, ngoai 1é
nay phai 4p dung cho phwong yéu clia try khi st dung khop déo; cac treong hop td hop tai
trong trén phai dwoc ap dung cho phwong khde cta try.

9.9 TINH TOAN LU'C THIET KE

9.9.1 Téng quat

D3i véi cAu mét nhip bAt ké trong viing @6ng d4t nao, luc thiét ké lién két nhd nhét theo chidu
bi kiém gitr dich chuyén gitra két cAu phn trén va két cAu phan duéi khdng duoc ldy nhd

hon tich cda hé sb thirc dja, hé sé gia téc nhan voi tai trong thwdng xuyén dwoc phan phdi
vé d6.
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B& rong clia bé géi di ddng clia cAu nhidu nhip phai phi hop hoac theo Pidu 7.4.4 Phén 4 bd
tiéu chudn nay hodc phai I&p dat bo truyén e sbc (STUs), va gidm chén.

9.9.2 Vliing ddng dat 1

Béi v6i chu ndm trong viing 1 cb hé sb gia téc nhd hon 0,025 va nén dét thudc loai | hosc
loai 11, lec thiét ké lién két ngang trong chidu bi kiém git dich chuyén khéng dwoc ty nhd
hon 0,1 1an phén Iyee thang ding do tai trong thudng xuyén truyén vao dé va do cac hoat tai
duwgc cho 1a ¢ tdn tai trong khi c6 ddng dAt.

Déi véi cac dia didm khac trong viing 1 thi lwc lién két ngang thiét ké trong céc chidu bj kiém
gitv dich chuyén khang dwoc Iy nhé hon 0,2 1n phan luwe thing dlng do tai trong thudng
xuyén truyén vao d6 va do cac hoat tai co th tn tai trong khi cé dong dAt.

D&i v&i méi phan doan lién clia két cAu phin trén thi tai trong thudng xuyén dwoc phan phdi
cho fién két trén truc gdi cé dinh diing @& xac dinh lec lién két thiét ké phai 14y bing tdng tai
trong thwdng xuyén clia @6t dam.

Néu mbi géi @& mdt phan doan lign hodic d& mot nhip gidn don dwoc cb dinh theo phwong
ngang thl tai trong thwong xuyén dling dé xac dinh lyc lién két phai lay biing phan Iyc do tai
trong thudng xuyén tac dung trén gbi do.

M3i gbi cao su va cac lién két clia chiing vao khdi xay hay ban gbi phai duoc thiét ké @& chju
dugc lwe ddng @4t ndm ngang truydn qua gdi. D6 vai tit ca cac clu trong viing dong d4t 1
va tht ca cac chu mét nhip thi e ct do dong dét khdng duoc nhd hon iwc lién két duoc quy
dinh ¢ day.

9.9.3 Viing déng @it 2

Cdng trinh trong viing ddng dat 2 phai dwoc tinh toan phit hop véi yéu clu téi thiéu dwoc ghi
trong cac Diéu 7.4.1 va 7.4.3 Phan 4 b§ tiéu chuin nay.

Trir méng, lwc dong dét thiét k& ding cho cac bd phan bao gdm ca bé coc va twdng chan
phai dwoc xac dinh bang cach chia lyc dong dat dan hdi tinh theo Didu 9.8 cho hé sé didu
chinh dép ng thich hop R 4y trong Bang 18.

Lirc dong a4t thiét k& ding cho méng, trir bé coc va twdng chan phai dwge xac dinh bing
céch chia Iirc ddng dat dan hdi theo Didu 9.8 cho mdt nlra hé sb didu chinh dap tng R theo
Bang 18 adi v&i cau kién két chu phin dudi dwoc lién két vao mong do. Gia trj clia R/2
khéng duoc lay nhd hon 1,0.

Khi c6 mét nhom tai trong khong phai loai Déc biét | quy dinh trong Bang 3, chi phéi viéc thiét
ké cac cdt, thl phai xem xét kha ning céc lyc dong d4t truydn xudng mong cé thé Iém hon I
tinh theo cach quy dinh trén day, do c6 thé vurgt cwrdng dd clia cac cot.
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9.9.4 Viing dong dat 3

9.9.4.1 Tong quat

Céac két chu trong viing ddng &4t 3 phai dwoc tinh todn phit hop véi yéu chu tdi thidu ghi
trong cac Didu 7.4.1 va 7.4.3 Phin 4 b tiéu chudn nay.

Lire thiét ké clia mdi thanh phan phai 14y gia tri nhd hon clia céc iwe xac dinh theo:
« Céc quy dinh clia Diédu 9.9.4.2; hodic
 Cac quy dinh clia Diéu 9.9.4.3,

cho tt ca cac cAu kién clia mot cot, xa mi va moéng ciing nhw lién két clia ching.
9.9.4.2 Lyre thiét ké diéu chinh

Lirc thiét k& didu chinh phai dwoc xac dinh nhw qui dinh trong Diéu 9.9.3, trle treong hop tinh
mong phai lay hé sé R béng 1,0.

9.9.4.3 Lwc khop déo

9..9.4.3.1 Téng quét

Khi 4p dung so db tinh theo gia thiét hinh thanh khép déo lam co s& dé thiét ké dong dét,
céc &rng lyc tdng hop do khép déo & dinh va day cét phai dwoc tinh toan sau khi thiét ké so
b6 clia cbt d6 hoan thanh theo cac lue thiét ké dwoc didu chinh qui dinh trong Diéu 9.9.4.2
nhu 1 céc tai trong ddng dat. Cac luc thu duoc tir khép déo sau d6 phai dugc ding dé xac
dinh Iwe thiét ké cho hiu hét cac bd phan nhw qui dinh tai Didu ndy. Phuong phép dé tinh
toan cac lyc cho cét try don va tru khung véi nhiéu hon hai cot phai lay theo cac quy dinh
trong céc Didu tiép sau.

Khép déo phai dwoce xac dinh 13 xay ra trudc khi két chu varhodc méng bj phé hoai do virot
ing suét hay do mét dn dinh trong két cAu va/hoic trong méng. Khép déo chi cho phép xuét
hién trong cot 1a vi tri d& kiém tra va stra chira. Sirc khang uén déo clia bd phan két cdu phén
dwéi phai dwge xac dinh theo cac quy dinh trong cac Phan 5 va 6 bd tiéu chuén nay.

C4u kién va bd phan lién két voi cot trong két chu phan trén va két cdu phan dwéi cling phai
dugc thiét ké @é chiu lwc ct ngang clia cot, dugc xac dinh theo stre khang udn déo tinh toan
clia ¢t st dyng hé sé strc khang dwgc quy dinh tai day.

Céc Iwc cat phat sinh, duwgc tinh trén co' s& khép.déo, ¢cé thé coi nhuw Iye dgng dét cye han
ma cAu c6 thé khai thac dwoc.

9.9.4.3.2 Céc cét va try don

Cac hiéu g lyc phai dugce xac dinh theo hai truc chinh clia ¢t va truc yéu cla try hodc try
khung nhw sau:
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Budc 1 - Xac dinh strc khang md men vwgt cuwong 40 clia cot. ST dung hé sb stre khang
bang 1,3 cho cot bé tong cbt thép va 1,25 cho cit thép. V&i ca hai logi vét ligu, e doc tac
dung phai duoc xac dinh tir T hop tai trong ddic biét |, véi lwe doc dan hdi Ién nhét tie lwc
dong dét xac dinh theo Diéu 9.8 dwoc 1y nhw EQ.

Budc 2 - Str dyng strc khang mé men vwegt cuding dé clia cdt, tinh toan Ity cét twong (ng
trong ct. Vi ¢t loe, trong tinh todn nady phai st dung strc khang vuwot cudmg dd cho ca mét
cét trén va duwdi phan loe clia than cot. Néu méng clia cot ngam sau dang ké dwéi d4t, nén
xem xét kha néng hinh thanh khép déo & phia trén mong. Néu didu nay xay ra, phai ding
chidu dai cot gitra cac khop déo @& tinh I cit trong cdt.

Ung e turong (g véi sie hinh thanh khop déo trong cdt don dugce xac dinh nhu sau:

Ly doc = Burge xac dinh theo t& hop tai trong dic biét |, tai trong Ic doc dong dat khong
chiét gidm 16m nhét va nhd nhét theo Bidu 9.8 dworc Ay nhw EQ

M& men - Buwoc tinh theo Buwérc 1

Luc cit - Puoc tinh theo Budc 2

9.9.4.3.3 Try v6i hai hodc nhiéu Cét

Ung lue clia try khung voi hai hoic nhidu ot phai duoc xac dinh theo ca hai mét phing tru
khung va vudng géc véi mit phang try khung. Theo phurong vudng géc véi try khung, cic Iyc
phéi xac dinh cho cft don theo Diéu 9.9.4.3.2. Trong mat phang khung, cac lirc phai dwgc tinh
toan nhw sau:

Buéc 1 — Xéc dinh strc khang md men vwrot cwdng dd clia cot. ST dung hé sé strc khang
bang 1,3 cho cbt bé tong cbt thép va 1,25 cho cit thép. Luc doc ban dAu dwoc xac dinh trong
td hop tai trong dic biét | véi EQ = 0 cho ¢3 hai loai vét liéu.

Buwéc 2- Str dung sirc khang mé men virot cudng do, @8 tinh toan liyc cat. LAy tdng Iy cat
clia khung dé xac dinh lvc cat Ion nhét frong try. Néu ¢6 giling ngang gitra c4c cdt, chidu cao
¢b higu clia cdt sé dwoc ly tir dinh gising ngang. Véi cot cé phan loe va méng & duéi mat
dé&t, phai ap dung cac quy dinh clia Didu 9.9.4.3.2. V&i cic coc tao thanh try khung, tinh
thém ca chiéu dai cla coc trong I6p bin khi xac dinh e cit.

Buéc 3 - Dit lwc cét clia khung tai tam khéi lwgng clia két cau phan trén phia trén try va xéc
dinh Iwrc doc trong c6t do 1at khi cdt Iam viéc t6i strc khdng md men vwot crrong d6.

Budcd- S dung cac lyc doc nay nhw EQ trong t8 hop tai trong dic biét |,
xac dinh stec khdng mé men vuot cwrdng dd didu chinh clia cdt. Véi strc khang md men vurgt
cudng do diéu chinh cla ct, tinh todn lyc ct trong cot va Iy cit Ion nhét trong try khung.
néu lyc cat I6n nhét trong try khung khdng vt qua 10% gia tri da xac dinh & budc trwérc,
st dyng gid tri lwc cét trong try khung 1ém nhét nay va quay tr& lai buéc 3.

Cac Iyc trong cac cdt riéng biét trong mat phdng khung (rng voi khdp déo clia cdt phéi duoc lay
nhw sau:
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» Luc doc — Luc doc I6n nhét va nhd nhét xac dinh theo td hop tai trong @&c biét |, véi e doc
dwoc xac dinh tir budc 13p cudi ciing & bwdc 3 dugc 1y nhe EQ va duwoc lay ca hai dau
dwong va am,

¢ Mb men - strc khang mé men vt cudng 6 twong (mg véi lyc nén I6n nhét xac dinh tl
bwéc trén.

e Lyrc cat ~ Lyc cit twong (rng véi strc khang md men vwrot cuwdng d6 dé xac dinh nhuw trén,
Iwu ¥ dén cac quy dinh & buwée 2 & trén.

9.9.4.3.4 Céc Ilrc thiét ké cho cft va tru coc nang chdng

Lue thiét ké cho c6t va try coc nang chéng phai durgc 1y theo Diéu 9.9.4.1, 4p dung nhw sau:

e Lyc doc — Lurc thiét ké 1n nhat hodic nhd nhét trong té hop tai trong dac biét | véi gia tri
thiét k& gan hdi theo didu 9.8 dwoc Iy nhw EQ, hodc gia trj twong (rng véi khdp déo Iay
nhw EQ.

o M6 men —Mb men thiét ké hidu chinh trong tb hop tai trong déc biét |

e Luyc cit— gia trj nhd hon gitva gia trj thiét ké dan hdi trong t& hop tai trong dac biét | tb
hop véi tai trong dong d4t theo Didu 9.8 va st dung hé sé R bang 1 cho ct, hodc gié tri
twong trng cho khép déo clia cit

9.9.4.3.5 Ly thiét ké tru

Lyrc thiét k& phai 14y theo t& hop tai trong dic biét |, trir khi try duoc thiét ké nhw mot cdt theo
phuong yéu. Néu try dwoc thiét ké nhwe mét cot, Iwe thiét ké theo phwong yéu phéi dugc xac
dinh theo Didu 9.9.4.3.4 va phai 4p dung tht ca cac yéu ciu thiét ké cla try theo qui dinh cla
Phan 5 clia bo tiéu chudn ndy. Khi cac lyc phat sinh do chét déo dugc diing trong phrrong yéu,
phai ap dung td hop céc Iwe theo Diéu 9.8, dé xac dinh m6 men dan hdi sau d6 chiét gidm béng
hé sb R thich hop.

9.9.4.3.6 Ly thiét ké méng

Cac lye thiét ké cho méng bao gdm ca méng nong, bé coc va coc co thé lay nhu cac Iwe tir 1
hop tai trong dac biét |, voi e ddng @4t theo Didu 9.8, hodc cac lwe & day cbt twong tng véi
khép déo theo Pidu 9.8.

Khi céc cot clia try khung ¢6 mdt bé chung, lirc phan bd cubi cling & chan ¢dt trong Budc 4 clia
Didu 9.9.4.3.3 ¢6 thé ding a8 thiét ké mong trong mét phang khung. Sy phan bd nay tao ra lyc
cat va md men bé hon cho moéng b&i vi mot cot ngoai cling nay c6 thé bi kéo va cdt khac bj nén
do md men lat dong dat. Pidu nay 1am ting dang ké lyc cit va md men t&i han cho cdt nay va
gidm cho cdt khac.

9.9.5 B¢ phéan can doc

Lirc ma sat khéng dwoc coi 1a mdt phuwong thike cén lai tac dyng cla lwc ngang do hiéu (ing
dong dat.
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BO phén can phai dwoc thiét ké theo mdt lyc dugce tinh bing hé sb gia téc nhan véi tai trong
thudng xuyén clia nhip nhe hon trong hai nhip hosc céc bd phan ké bén cla két ciu.

Néu bd phén can a3t & mét didm ma & d6 dwgc cAu tao 6& cé chuyén vi twong ddi clia cac
mat cét két cau phén trén xay ra trong qua trinh hoat déng clia ddng d4t, thi phai cho phép dd
chling trong b phéan can dé bd phan can chi bat dAu hoat ddng khi chuyén vi virot qua trj sb
thiét ké.

Bé phan can dugc dat & try hay cét thi bd phan can clia mdi nhip c6 thé duoc lién két véi try
hay cét tot hon Ia lién két cac nhip lién k& véi nhau. Thay cho cac bd phan can, STUs (co cAu
truyén lyc day ngang) co thé dwoc st dung va thiét ké cho ¢a cac Iwe dan hdi theo Didu 7
Phén 4 bj tiéu chuéin ndy ho3ic (ng Iyrc I6n nhit dwoc sinh ra do khép déo clia két chu phin
dwéi theo Pidu 9.7.1

9.9.6 Thiét bj neo giir

B0 véi Ving dgng dat 2 va 3, thiét bj neo giir phai dwgc dit & cac gbi va khdp trong két chu
lién tuc ma & @6 lwc dong dat thing ding do tai trong dong dAt doc nguwee chidu va vuot
50% nhwng khéng 1&n hon 100% phan e do tai trong thwdng xuyén gy ra. Trong trirdng
hop nay Iwc nang thye ding @& thiét ké thiét b neo gitr phai lay bing 10% phan Iyc do tai
trong thireng xuyén c6 thé phat huy néu nhw gia dinh 1a ddm ké don gian 1én géi.

Néu lyc dong dat thang divng tao ra higu (rng lyc nang thi thiét ké neo gitr phai dworc tinh
toan dé& chiy dworc trj sb Iye 1én hon trong hai tredng hop sau;

« 120% hiéu sb giiva lwc dong d4t thing dirng va phan liyc do tai trong thuwdng xuyén,
hodc

+ 10% phan lyc do tai trong thwrng xuyén.

9.10 CAC YEU CAU BOI VOI CAU TAM VA XAY DUNG PHAN KY.

BAt ky ciu hodc cdu dwoc xay dwng tirng phan nao dugc coi 1a tam cho trén 5 nam thi
phai thiét ké theo két cu vinh clru va khéng dugc diing cac quy dinh cGa didu nay.

Yéu ciu mét tran ddng dat khdng dwoc gy ra sap dd toan bo hodc mot phan cdu néu
trong Diéu 9.1 phdi 4p dung cho ciu tam diing cho giao théng. Yéu ciu d6 cing phai
dwgc ap dung cho cac cAu dwgce xay dwng phan ky ding cho giao théng varhoac vuet
qua dwéng giao thdng. Hé sé gia téc cho trong Didu 9.2 c6 thé dugc giam béng mot hé
s6 khdng 16n hon 2 @ tinh cac e dan hbi va chuyén vi clia cu kién. Céc hé so gia toc
cho céc dja diém xay dung & gin cac dlt gay dang hoat ddng phai dwgc nghién cuwi
riéng. Cac hé sé didu chinh dap trng cho trong Diéu 9.7 c6 thé tang 1&én bing mdt hé sb
khéng I&n hon 1,5 d& tinh lwc thiét ké. Hé sb nay khéng dwoc ap dung cho céc lién két
nhw xac djnh trong Bang 19.

Céc quy dinh v& chiéu rong géi téi thidu clia Didu 7.4.4 Phan 4 bd tiéu chudn nay phai 4p
dung cho moi cAu tam va cAu xay dwng phan ky.
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10 AP LIFC PAT: EH, ES, LS VA DD

10.1 TONG QUAT

Ap Iic dat phai dwoc coi 1a ham sé clia:
o Loaidatvaty trong clia dét,

e Ham lwgong nwéc,

e Tinh lwu bién cla dat,

« PO chat,

e Vjtri myc nwéc ngam,

« Tuwong tac gilra dat va céng trinh,
o Trj 6 tai trong chét thém, va

e Téc dong cGia dong dat.

» Goc nghiéng mai déc @4t aép phia sau, va
» BJ nghiéng clia twong.

Khéng dwgc st dung dét hat bui hodc sét nghéo cho nén ddp sau md va tudng chén triy
khi phwrong phép thiét ké phit hop dwgc ap dung va théng nhét véi bién phéap do dac kiém tra
qui dinh trong hd so thiét k&. Phai xét dén sy xuét hién cla 4p lwe nwéc 16 réng trong khoi
dét theo Didu 10.3. Céac quy dinh vé thoat nwéc thich hop phai dwoc ap dung dé tranh lyc
thly finh va thdm phét sinh sau twong theo cac quy dinh clia Phan 9 bd tiéu chun nay.
Khong dworc sir dung sét co do déo cao dé dép nén duwrdng sau mb va twong chén.

10.2 DAM NEN

Téc dung gia ting cla 4p lyc @4t do dam Ién phai dwoc dwa vao tinh toan Tac dung nay x3y
ra phia sau twdng trong pham vi cw ly mét nira chiéu cao twong, 14y béng chénh cao gitra
diém giao clia I6p dap dwdng da 1am xong voi méng twdng .

10.3 SY HIEN DIEN CUA NUOC

Khi @4t phia sau twong khéng duoc thoat nwée thi tae dung cla 4p luc thuy tinh phai dwoc
tinh bd sung vao 4p lyc dat.

Trong trwdng hop phia sau tedng cé thé dong thanh vang thi twdng phai dugc thiét ké
dé chju ap lyc dAt cong véi 4p lwe thuy tinh.

Ap e ngang clia @4t phia dwéi mirc nwéc ngdm phai tinh véi t trong @4t ngam nuwée.

Néu mirc nwéc ngdm & hai phia twdng khac nhau thi phai xét tac dung déng nwéc ngim
qua mong twong dén én dinh clia twérng va xem xét kha ning s6i ngam . Ap lwe nuwéc 18
réng sau twdng phéi drgc cdng thém vao (ng suét ndm ngang cé hiéu khi tinh tdng 4p
lwe ngang clia dat 1én twong.
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10.4 HIEU UNG DONG DAT

Phai tinh hiéu &ng cla lwc quén tinh clia twdng, kha nang khuyéch dai clia ap hrc Gét
chill ddng varhoic a6 chuyén dich clia khbi dét bj dong do ddng dAt.

10.5 AP LUC PAT: EH
10.5.1 Ap lyc d4t ngang

Ap lyc a4t ngang duwoc gia thiét 12 phan bé tuyén tinh va ty 1& véi chidu sau @4t va lay
béng:

p=kyy,glx10?) (22)

trong d6:

p = &plycdétngang (MPa)

kn = hé sé 4p Iyc ngang clia dét 14y bang k, qui dinh trong Diéu10.5.2 @i véi
twong khéng bién dang hay dich chuyén, ho3c k, trong cac Bidu 10.5.3;
10.5.6 va 10.5.7 d6i véi tudng bién dang hay dich chuyén au aé dat t6i didu
kién chi ddng tdi thiéu, hodc k,, theo Diéu 10.5.4, cho bién dang hozc dich
chuyén clia twéng di1 @& dat dén didu kién bi dong.

Ys =  tytrong clia d4t (kg/m®)

z = chidu sdu dwdi mat dat (mm)

g = giatdctrong trrdng (m/s?)

Tai trong ngang clia 4p Iwc dat do trong lweng cua nén ddp phai dwoc gia thiét tac dung
tai mdt phén ba chiéu cao twdng H (H/3), trong @6 H 1a tdng chidu cao twong tinh tir mét
dat & sau twdng dén day méng hoic dinh cia g& 1am phang dinh twdng (cho twdng a4t co
cbt MSE).

10.5.2 H@ sb ap lwc d4t ngang finh (trang thai nghi), k,

Dé6i véi dat duwge cd két binh thwdng hé sé ap lwc @4t ngang tinh lay nhw sau:

ko=1-sin ¢, (23)
trong dé:
¢, = g6c ma sat cd hiéu clia d4t.
Ko = hé s6 4p lyc d4t ngang tinh.

D&i véi G4t qua cb két, hé s ap lyc dat ngang tinh co thé gia thiét thay d@di theo ham sé

clia ty 1& qué cb két hay biéu dd (rng suét va cé thé Iy bing: .

ko= (1-sin ¢,) (OCR)™# (24)
trong @o:
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OCR = ty 1& qua cb két

Khong ding a4t bét va sét nghéo dé dip nén sau mé va twdng chan triy khi c6 céc giai
phap thiét kg thich hop va cac bién phap kiém soat thi céng dwoc dé cép trong ho so
thiét k& dé xét dén sip hién dién ctia chiing. Phai chi y dén sy phat trién ap lyc nuoc 16
réng trong khéi @4t theo qui dinh clia Didu 10.3. Phai ¢4 qui dinh thoat nwéc thich hop dé
ngan chan sy xuét hién 4p Iyc thiy tinh va 4p lyc thdm thlu sau twéng theo cac diéu
khoan trong Phan 11 bd tiéu chudn nay. Khong dwoc ding sét déo chay dé d&p nén
dudng sau mé va twéng chén.

10.5.3 Hé s6 ap Iyc chl ddng k,

Gié trj cho hé s6 4p lyc dt chi dong cé thé Iy bang:
sin?(0+4 )

= (25)
Tlsin? Gsin(6 - 5)|
trong do:
" 2
sin (8- 8)sin (6 + )

voi:
8§ = goc ma sét gitra @4t d4p va tuong lay nhu quy dinh trong Bang 20 (D)
B =  gbccla dit adp voi phrong ndm ngang nhie trong Hinh 6 ( D6)
?E)") =  gbc cla d4t dap voi mat sau twdng véi phwong ndm ngang nhw trong Hinh 6

Q
¢, =  gbcndi ma sat co hiéu (D9)

Déi voi cac diéu kién khac véi miéu ta trong Hinh 6, ap luc d4t chii déng ¢ thé tinh bang
phwrong phap thi» dan dwa theo ly thuyét lang thé trvot theo phwong phap Culmann. .

Hinh 6- Chd giai theo Coulomb vé 4p hyc dét
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Béng 20 - Géc ma sat clia cac loai vat lidu khac nhau

Vit ligu bé mat Gécma | héséma
sat, sat, Tan &
4 (d9)
Khoi bé téng trén cac nén sau:
o DAran chic, sach
' o 35 0,70

o Dadam sach, hdn hop da dam cat, cat hat thd . i

p p _ 29-31 0,55-0,60
 Cét hat min @én hat trung sach, cat hat trung dén hat thé 1an 24 - 29 045055 |

buyi, @& dam 13n sét hoic bui ’ ’

¢ Cat hat min sach, cét hat mjn dén hat trung I3n sét va buyi
e Buil&n c&t nhd, biin khdng déo 19-24 1 0,34-045
o Séttan tich rét cirng hodic cng chéc hodic sét qua cb két 17-19 1 0,31-0,34
s Sét clrng trung binh dén cieng va sét bui 22-26 | 0,40-0,49

17 -19 0,31-0,34
Khéi xay trén cic nén trén cé cling hé sé ma sét

Coc van thép véi cac loai dat sau:

» D& dam sach, da dam Ian cat, da vun c6 cap phéi tot = 0,40
o Cét sach, hdn hop da dim cat bui, da vun cling c& 17 0,31
* Cat bui, @& dim hodc cat 1an byi hozic sét 14 0,25
« Bui lan cat mjn, bun khéng déo .
11 0,19

Bé tong duic san hodc bé mat nhan hodc coc van bé tong vai vat
lidu dAt:

22-26 0,40-0,49
o D4 dam sach, da dam I&n cét, d4 vun cb cap phéi tét 17-22 | 0,31-0,40
o Cét sach, hdn hop d4a dam cat byi, da vun cling c& 17 0,31
o Cét byi, Ga d&m hodc cat 1an bui hozic sét 14 0,25
L ]

Bui 13n cét min, bun khong déo

Céc vat liéu két ciu khac nhau:

o Paxay trén ndn da, nham thach, va d4 bién chét:

- Da mém vdi da mém 35 0,70
- Da cleng v&i da mém 33 0,65
- D4 cling véi d4 cirng 29 0,55
» Da xay trén mét gb ngang tho 26 0,49
s Thép v&i thép trong khda coc van thép 17 0,31

10.5.4 Hé s6 4p lwc dit ngang bj dong, k,

‘Dbi voi d@at khong dinh gid tri cGa hé sb 4p lwc dat ngang bj @dng ¢b thé 1y tir Hinh 7 cho
cho tredng hop twdng nghiéng hodc thing ding va nén ddp béng hodc tir Hinh 8 cho
tredng hop tidng thing dirng va nén Gap déc. Ddi véi diéu kién khéc voi nhirng midu ta
trong Hinh 7 va 8 4p lyc bj ddng c6 thé tinh bing céch sl dyung phwong phap thir dén
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dwa trén co s& Iy thuyét ling thé trwot nhuw phwong phép clia Terzaghi va cong sur (1996).
Khi str dung Iy thuyét lang thé trurot thi gia tri giéi han clia géc ma sat clia twéng khéng
nén lay I&n hon mét nira géc ndi ma sat, ¢.

Déi véi dét dinh, &p Iwe bj dong cé thé xac dinh theo:

p, =k,7,8 Z:10° +2¢ fk, (27)
trong dé:
= &p luc dat ngang bj déng (MPa)
=ty trong clia G4t (kg/m®)
= g6 sdu tinh tlr mat gét
d6 dinh don vj cla dét (MPa)
= hé sb ap lyc dat bj dong ldy theo Hinh 7 va 8 khi thich hop.
= giatbc trong trwdng (m/s?)

@ xo NRD
I
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Hinh 7- Phwong phap tinh 4p Iwe d4t bj dong cho twdng divng va nghiéng, nén dip
bing
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Hinh 8 - Phirong phap tinh ap lwc dit bj ddng déi véi twong dieng nén dip déc

10.5.5. Phwong phap chét Idng twong dwong dé tinh ap luc dat ngang theo
Rankine

Phwong phap chét 1dng twong dwong c6 thé 4p dung khi Iy thuyét ap Ivc dat ngang clia
Rankine la phi hop.

Phwong phép chét 16ng twong dwong chi dugc diing khi dat ddp thoat nwéc dwoc. Néu
khdng thoa mén tiéu chuén nay, phai dling cac quy dinh cla cac Didu 10.3; 10.5.1 va
10.5.3 @é tinh ap Iwc @4t ngang.
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Khi str dyung phuong phap chat 16ng twong duong, ap lyc dét co ban p tinh bang MPa
c6 thé lay nhuw sau:

P = Y9 Z (x 10%) (28)
trong 46
Yeq = tytrong chétldng twong drong clia dét, khdng nhé hon 480 (kg/m?)
z = chidu s&u dudi mat @4t (mm)
g = giatéctrong trudng (m/s?)

Téng hop tai trong d4t ndm ngang do trong lwgng @4t @4p phai dwoc gia thiét 14 tac dyng tai
chiéu cao H/3 phia trén dy twéng chin, trong @6 H 14 chidu cao toan b clia twdng Hy tir
mét g4t dén day mong.

Tri s6 chuén clia ty trong chét 1dng twong dwong diing trong thiét ké twéng c6 chidu cao
khong vurot qua 6000 mm ¢ thé |4y theo Bang 21, trong dé:

A =  chuyén v clia dinh trrdng theo yéu ciu d& dat Gwoc p lwe chll ddng nhd nhét
hodc ap lic bj dong Ién nhét do nghiéng hay chuyén dich ngang (mm)

H = chiéu cao twéng (mm)

B =  gbcnghiéng clia mat &t dp ddi véi twong thdng nidm ngang (D9)

Déé Ign ctia thanh phén thing dimg clia tdng 4p lwe @4t cho tredng hop mat dét dp dbe &6
thé lay theo:

Py = Phtan B (29)
trong dé:
Pn= 0,576 gH? (x 10) (30)
Béng 21 - Gia trj dién hinh cta ty trong chit Idng twong dwong clia dit

] Dét dap ngang bang Dat dap déc voi g = 25°
Loai dat Nghi \ Ché déng Nghi , Chii ddng
TealKG/M) | = 47240 | TealKOM) | = 47240
Yeoglkg/m’) Yeolkgim')
Cét hogc s6i cudi x6p 880 640 1040 800
Cat hoac sdi cudi vira 800 560 960 720
Cat hodc cudi s6i chat 720 480 880 640

10.5.6 Ap lwc dit ngang ctia twdng hing khéng trong lyc

Vi c4c tedng vinh clru, cé thé van dung cac so dd phan bd &p e dat ngang ti Hinh 9 téi
11. Néu tudng chén @& @4t dinh hodc dwgc chdng d& bang d4t dinh cho cac muc dich tam
thor, twong co thé dwoc thiét ké dya trén phwong phép phén tich (rng suét téng va thdng s6
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cwong do cat khdng thoat nwdc. Véi tredng hop sau, c6 thé ap dung cic so @b phan bd ap
e @4t tir Hinh 12 dén 15 véi cac diéu kién han ché sau:

o Ty sb cla tdng ap luc dat véi cwdng 46 chdng cét khdng thodt nuwéc, N (theo
Digu10.5.7.2), nén nhé hon 3 & day tudng.

« Ap lyc @4t ngang cht dong khadng dwoc nhé hon 0,25 1n ap lyc dat thang diing co hiéu
tai bat ky chidu sau ndo, hoic 5,5 010° MPa clia chidu cao twdng, |4y gié trj nao I6n hon.

Véi twdng chén tam thoi 1am bang céc cAu kién thing ding riéng 1& chon trong dét réi hoac
da, c6 thé st dung Hinh 9 va 10 d& x4c dinh 4p lc d4t bj dong va Hinh 12 va 13 dé xac dinh
ap lye @4t chii dong do nén dap.

Khi st dung cac ciu kién thing dirng riéng 1& lam twéng chén, bé rong, b, ciia méi cau kién
thang ding phai dwoc tAy bing bé réng canh hodc dwang kinh clia coc dwge dong xubng va
dwdng kinh cia 16 nhdi bé tdng cho mat cét cé boc bé tong.

D% I6n clia tai trong G4t d4p mai déc trén twong dé xac dinh Pg, trong Hinh 12 dworc tinh
dya trén ném d4t ndm trong lang thé trvgt. Trong Hinh 13, phan tai trong 4m & dinh twong
do Iyc dinh clia @&t dwoc bd qua va phai xét dén ap le thiy tinh trong vét nit chiu kéo, ma
khéng thé hién trén hinh.
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S/
7 \# &
BAT 1 {r\.67)
k. ro¢x10?
¥ €400 ! '
HOAN THIEN - :
i€ . A 'k!me}:no
cAODO |
THIET KE
3kw1'ngx10' -"‘-
! Xy 7,06+ 10 * l
20 »,
3 —11 Ll b
DATZ (r2,02)
P, =1.5,,y,g0%x 107 E
P, = 0.5, Dbgl2rH + D)< 10 ?
DlyiH+(2/30r0] |

(274 + y50D)
CHU DAN:

b = B& rgng thirc té trong mét phing twéng clia don nguyén twéng thing dirng tach révi, chdn
ngép phia duédi cao do thiét ké

Hinh 9 - So' 8 phan b ap lwc dit danh djnh (khéng hé sé) véi twirng hing khong |
trong Iirc vinh cipu tao thanh tir cac cu kién thdng dieng riéng biét ngam trong dét rod.
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VLo r
DAT (75.94)
k,¥,9{x10?

CHU DAN:

b = B& rong thyc té trong mét phang twdng clia don nguyén twdng thang dirng tach rdi, chén
ngéap phia duwéi cao dd thiét ké

Hinh 10 - So b phan bd 4p lwc dit danh djnh véi tidng hing khong trong lwc vinh
clru tao thanh tie cic cdu kién thang dirng riéng biét ngam trong da

58



TCVN 11823-3: 2017

R
a7\
N [
CAOBO DAT1 (71,89
HOAN THIEN k,1r.g~-10"
CAQ DO
THIET KE : 1
{ GYLN 4\<
BSOS S I
’.r —— ; ¢
. 1 - I
e, -k, g <10 k,ngx10% o
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Hinh 11- So dd phén bd ap lwc d4t danh dinh v&i teéng hing vinh cieu két ciu lién
khéi lién tuc ngam trong trong dét r&i hiéu chinh do Teng (1962).
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7\ ‘\_
PHAN MAI DOC TREN TUONG

\ TRONG VUNG CHU DONG
PATRUI HUOC TINHNHU TAI TRONG
) CHAT THEM BE TiNH 7,
k,7.90»10 %
1
=  kygH'x10?
p_‘ a ..:_’_..E.._.._,..
- 2
- 2 _
- |- % 7., = bDfr,gHx10 ? 25}
i F
boHxt0*-25)p DAT DINH

SJ

CHU DAN:

b = B rong thwe té trong mat phiang twéng clia don nguyén twéng thdng dirng tach rdi, chén
ngép phia dwéi cao dd mat dat thiét ké

Hinh 12 - So d& phan bé ap lwc dit danh djnh véi twdng hing khdng trong lwe, tam
thoi, tao thanh tir cic don nguyén thing dieng tach réi, ngam trong dit dinh, chén gitr
dat roi
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XEM XET DIEU KIEN CO THE CO

25y

NUGC TRONG VETNUTDO xéo—\

AR

PATDINM (7,. §,)

= . (7,9!1::10 *-28, Et
£y

.l_‘.| 2

H
T

- 7, =b0fygH<102-25,)

F

CHU DAN:

{rgHx10?-25,b

{rigH=10* -25,)¢

b = Bé réng thire té trong mét phang twéng clia don nguyén twéng thing ding tach rdi, chén
ngap phia dwdi cao dd mat dat thiét ké

Hinh 13 -So dd phan bb ap lyc dit danh dinh véi twong hang khéng trong lwc,
tam thdi, tao thanh tir cac don nguyén thang divng tach r&i, ngam trong dét dinh va

chan giir dat dinh.
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PHAN MAI DOC TREN TUONG TRONG
VUNG CHU DONG BUQC TINH NHLP TAI
TRQNG CHAT THEM BE TINH AP LUC
DAT CHU DONG LEN CAC PHAN TU?
TRONG DAT

DATRON

won Sl S

DATDINH
154}

EEREEERX R

g

D ni,?D,

v.8Hx10 *-25,

Hinh 14 - So’ d8 phan bé 4p lyc dit danh djnh v&i twdng hang khong trong lwe, tam
thoi, két cu lién khéi lién tuc, ngam trong dét dinh va chén gilr dit r&i, hiéu chinh do

Teng (1962).
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XEM XET DIEU KEN CO THE CO
NU'G'C TRONG VET NU'T DO KEO
25
ol PHAN MA] DOC TREN TU'O'NG TRONG
{] VUNG CHU DONG BU'QC TINH NHU TAI
TRONG CHAT THEM BE TINH AP LU'C
A DAT CHU DONG LEN CAC PHAN TV
v : ” TRONG DAT '
1,9% 10 ®, DAT H1
3 (7, Is\n )
H l
25“'
T
CAO D v : \
THIET KE
ROTRGLT2 — i
™| lighxtot-2s,
PATDINH2 [ o1 o ba
(72.5,) o] fo p=120,
s Py
PN S F
wod (il
By

Loghatoo-2s,

Hinh 15 - So’ dd phén b ap Iwc @t danh djnh vé&i tedng hing khéng trong lwe, tam
thi, két cdu twong lién khéi lién tuc, ngam trong dét dinh va chén gite a4t @At dinh,
hiéu chinh do Teng (1962)

10.5.7 Ap lwc dét biéu kién (AEP) clia twong neo

V6i tworng neo vong vay hd dao, thi cong theo phwong phép tir trén xubng, ap lwc dat co
thé xac dinh theo Bidu 10.5.7.1 hodc 10.5.7.2.

Khi xac dinh cac mirc 4p Iwc dét thiét ké cho twdng neo, phai xét dén chuyén vi twdng
¢6 thé anh hwdng dén cdng trinh 1an can hodc cac tién ich ngam.

10.5.7.1 Dat rovi

Ap lgc @4t 1én twang chén neo tam hodc vinh clru trong g4t rdi co thé xac dinh theo Hinh 16,
trong do gia tri I&n nhét, P, trén biéu dd ap lwe ¢6 thé tinh nhu sau:

Véi twdrng cb 1 tAng neo:
Pa = kay'sgHx1 0* (31)
Véi twdrng c6 nhidu tAng neo:

N 2 -2
P = o8 XD 2
1,5H - 0,5H, - 0,5H

n+l

63



TCVN 11823-3: 2017

trong dé:
Pa = giatr 1on nhét trén bidu @ 4p lwc (MPa)
ka = hésb ap lyc dét chl dong

= tan? (45° - ¢4/2) khi B = 0, st dung Phwong trinh 25 cho =0

Ys = khbilwong rigng co hiéu clia dét (kg/m®)
H = téng chidu sau dao (mm)
Hi = khoang cach tlr mat a4t dén tng neo trén cling (mm)
Hae1 = khodng cach tir day hé dao dén tang neo dwéi cling (mm)
Tw = lwe ngang trong thanh neo @4t thiy i (N/mm)
R = phan lyc chéng bdi nén (tirc 13 dwéi ddy hb dao) (N/mm)
g = giatéctrong tredng (m/s.?)

I R RIS
i . T s T !
P o
| =l i |
i l Ty=— .
T - o <
! z I
; »
I *
E o e
i 1T- %
' £ : 3
| Npo} I I
T TR
Pa )
{a) Tudng vdi mot (a) Tudng véi nhiéu tdng
ting neo dat neo dit

Hinh 16 - Phan bé ap lwc dit bé ngoai cho twéng neo thi céng theo phwong phap tiv
trén xuéng (top-down)

10.5.7.2 D4t dinh
Phan bé ap Iyc @4t biéu kién cho @4t dinh lién quan dén sé n dinh, N, x4c dinh nhw sau:

N, = 7,8H x107°
S

13

(33)

trong d6:
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ys = khoilwgng riéng toan phin clia d4t (kg/m®)

H = tbng chidu sau dao (mm)

S, = cuwdng dd cit khdng thoat nuwéc trung binh clia dat (MPa)
g = giatbc trong trrdng (m/s?)

10.5.7.2.1 D4t clng t6i cing chéc

Vi twérng neo tam thoi trong dét dinh tir clrng t6i cing chéc (N, < 4), ap e a4t c6 thé xac
dinh theo Hinh 16, vé&i gia trj Ion nhét, p,, trén biéu dd 4p lyc duoc |y nhu sau:

Tt pa = 0,2x10%,gH ; 3én pamax = 0,4x10°%,gH (34)
trong d6:
Pa = gidtrilén nhét trén biéu dd ap lwc (MPa)
vs = khbilugng riéng tdng clia dét (kg/m®)
H = tdng chiéu sau dao (mm)
g = giatbctrong trudng (m/s.?)

CHU THICH: Gi4 trj cong thirc p, = 0,3x10°%,gH tinh khi neo dat dat gia tri 75% gia tr|
tai trong danh dinh thiét ké; Gia tri Pamax khi neo @At dat 100% gia trj tai trong danh
dinh thiét ké.

Véi twdng neo tam thoi trong d4t dinh tiy cirng téi cirng chic, phan bd ap lwc dét biéu kién
theo Diéu10.5.7.1 ¢6 thé ding k. dwa trén géc ma sat thoat nwdc. Véi twong vinh clru, sy
phan bd ap lwe, 1au dai hodc tam thdi, st dyng véi tdng le 16n nhét 38 thiét ké.

10.5.7.2.2 D4t déo mém dén nira clring

Ap Iyc dat 1én twong tam thoi hodc 1au dai trong dét loai déo mém dén nlra cirng (N, 286) ¢6
thé xac dinh theo Hinh16, trong d6 gia tri I6n nhét, p., trén biéu @b ap lwc dwec 14y nhw sau:

Pa = KaysgHx 10° (35)
trong d6:

Pa = giatrilén nhat trén biéu db ap lyc (MPa)

ka = hésbap lyc dht chl dong xéc dinh theo phirong trinh. 36

vs = khéilwong riéng tong clia dat (kg/m°)

H = tdng chidu sau dao (mm)

g = giatbetrong trwdng (mis.2)

Hé s 4p lyc a4t chli ddng, k,, ¢6 thé xac dinh theo:

4, .54 (0,043-5,145,6] (36)

N = J Rl
" y,gHx107 H{ y,gHx10"

65



TCVN 11823-3: 2017

trong dé:
S, = ocwdng dé khong thoat nwéc clia dat dugc chan gilr (MPa)
Sw = cwdng d6 khong thoat nwéc clia dét dudi day hé dao (MPa)
vs = khéi leong riéng toan phan cla dét dugce chan gitr (kg/m®)
H = tdng chidu sau dao (mm)
d = chidusau clia mat cé nguy co pha hoai dwéi day hé dao (mm)

Gi4 tri clia d dwgc 14y nhw bé day cla Iop dat dinh mém dén niva cleng duwdi ddy hd dao dén
gia tri 6n nhét 13 BJ/V2, v6i B, |2 bé rong hé dao.

] LG

-

14

A il\
H

Ml

= R ’ ”‘;EEE(:;N’A\-

Po

Hinh 17- Phén b ap lwc dit bidu kién twong neo thi cdng theo phwong phap tir trén
xudng trong dit tir déo mém dén nira cirng

* 10.5.8. Ap lwc ngang dét trong twong chin dét cé cét (MSE)
10.5.8.1 Téng quat

Téng hep lwe cho mai don vi chiéu dai sau twong MSE, thé hién trén Hinh 18, 19 va 20 tac
dung & khodng mét phan ba chidu cao h tinh tir chan twong, phai dwoc lay nhu sau:

Pa = 0,5kay,gh’x10° (37
trong dé:
Pa = tbng hop lwc cho mi don vj chidqu dai twong (N/mm)
vs = khdilwong riéng toan phan clia @t sau twdng (ka/m®)
h = chiéu cao clia biéu dd ap Iyc a4t ngang dwoc l4y theo Hinh 18, 19 va 20 (mm)
ks = hé sb 4p lyc @4t chll déng theo Didu10.5.3, v&i géc méi déc sau clia nén

ddp Ia B, xac dinh theo Hinh19, B, theo Hinh 20, va § = 8 va B trong Hinh 19
va 20, twong trng.

[(e]
I

gia téc trong trwdng (m/s.?)

€6
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bat dap
i
haH L= "pit o cdt —
i § Pﬂ
iS. '
=ty \ H/3
ki | \

Hinh 18 - Phén b ap lyc dit cho twong MSE v&i nén dip bing

———— — i

h-H 2 t

| R
H | L Ddteco cé'tLT_ l ) P
1

£ \\ h/3

Hinh 19 - Phén bb ap lwc d4t cho twng MSE véi nén dép déc.

2H

/,-‘"" , }
*,,f Dit adp
h"H ﬁ "/-ﬂ',l
| -y
h
i P,
H = bit o cbt— P,,l B
3 Ph
h/3
i Rk | T
L

Hinh 20 - Phan bé ap lyc dit cho twong MSE véi nén dip gay khic

10.5.8.2 On djnh néi tai

Hé sé tai trong v,, &p dung cho tai trong Ién nhét e do cét trong dét chiu, dé tinh cwéng db

cdt tang cuedng, cwdng do lign két, va lyc nhd (xem Didu 10.6.2 Phadn 11 b tiéu chuln nay)

phai ay theo EV, cho 4p lyc @4t thang dirng.
Véi twéng MSE, n; phéi Iy bing 1
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10.5.9 Ap lrc dét ngang cho twéng duc san theo mé dun

C6 thé xac dinh dd 16n va vi tri clia hop lwe cling nhw Iye khéng clia twéng ddc san theo
md dun theo Hinh 21 va 22. Khi lwng twang co dang bt quy tac, tao bac, ap lyc dét phai
dugc tinh toan theo mét phang ndi tir phan gbc trén clia md dun trén cling t6i goc dwéi clia
mé dun dwéi cling theo Iy thuyét &p lwc dét clia Coulomb.

CHU DAN:
Diém dat lwe P, tai vj tri H/3

Gié tri clia P, = -;—y;gH k,x107°

Hinh 21- Phan b ap Iwc dét cho twéng dic sin theo mé dun, mit lwng twing phéng
lién tuc.
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e R

Hinh 22 - Phén bd ap lwc cho twing diic sin theo md dun c6 lwng twdng bit qui tic.

Gia tri k, st dung dé tinh lwc day ngang tlr 4t d4p va cac tai trong khac sau lwng twéong
phdi tinh toan dira trén gbc ma sat clia dt sau twdng. Khi khéng ¢ cac dir liéu xac dinh, néu
diing dat d&p roi sau twdng trong ving 1V:1H ( ty 1& chidu ding/ chidu ngang) tir dinh twéng,
c6 thé 1y gia tri ¢, bing 34° . Ngoai ra, khi khdng c6 cac dir liéu xac dinh, phai s&r dung géc

ma sét |6n nhét 30° .

10.6 TAI TRONG CHAT THEM ES VA LS

S ting (ng suét dt tinh toan sau twdng hodc trong pham vi twdng gay ra béi ti trong chét
thém tép trung hodc dai déu phai 14y gia trj 1én hon trong hai truéng hop:

(1) cac (rng suét hodc tai trong chét them danh dinh (chwa c6 hé sb) nhan véi cac hé sb tai
trong qui dinh cho ES, hoéc

(2) tai trong tinh toan véi cac hé sb tai trong cho két cAu dat trén twéng chan gay ra tai trong
chét thém, cac hé s qui dinh cho ES 4y bang 1,0.

Téi trong do céc két cau phia trén cé gbi dat trén twong chan khéng dwgce nhan hai 1an hé sé
tai trong.

10.6.1 Tai trong chit thém rai déu (ES)

Khi c6 mét tai trong dai déu chat thém phai bd sung thém mét lwgng ap Iiee d4t ngang khong
ddi vao 4p lyc @at co ban. Ap lwe dat khdng ddi nay cé thé lay bang:

Bp=KsQs (38)
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trong do:

A, =  ap lwc @4t ngang khong ddi do tac dung clia tai trong chét thém phan bd déu
(MPa)

ks =  hésé ap lwe dat do tac dung clia téi trong chét thém

s =  taitrong dai @du chit thém tac dung & mét trén cla lang thé g4t chi dong (MPa)

Pai vai didu kign ap lwc @4t chli dong k phai 14y bang k., véi 4p lwc dét tinh ks phai lay bang
ko. Ngoai ra ddi véi loai dat d4p va dd dich chuyén clia twdng cu thé ¢6 thé diing gié trj trung
gian phu hop.

10.6.2 Tai trong tap trung, tuyén, dai (ES): Twéng bj kim ché dich chuyén

Phéan bd 4p lyc ngang Ién twéng A, tinh bang MPa, do dai tai trong phén b déu song
song véi twarng cé thé 14y bang:

A, =2?p[6—sin§cos(5+2a)] (39)
& day:

P = cuwdng dj tai trong radi déu trén mdt dai song song véi twdng (MPa)

o = gbéc duwgc quy dinh trong Hinh 23 (RAD)

8 = gbc dwec quy dinh trong Hinh 23 (RAD)

P (APLUC)

§

AEAAAR N AN N AR NN Ay \\\\\\\

e 7 777 riia

Hinh 23 - Ap Iwc ngang trén twing do dai tai trong phan bé déu

Ap Ivc ngang A, 18n twdng, tinh bing MPa, do dai tai trong tap trung cé thé ldy bing:

P [3ZX* R(1-2v)
Ap= - 40
" nR2|: R® R+Z] “0)
¢ day:

P = {aitrong tap trung (N)
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cy ly tinh tir diém tac ddng cla tai trong dén mot diém trén twdng nhw quy

dinh trong Hinh 24 trong @6 R = (¢ + y? + 22°° (mm)

cy ly ngang tir Iung tedng téi diém tac dong clia tai trong (mm)
cw ly dirng tir diém tac ddng cla tai trong téi cao do clia mot diém trén twing

khodng cach ngang do doc theo twomg, tinh tir diém dang xét trén twdng dén mat

phang di qua diém dat tai trong tap trung, vudng géc véi tiedng, (mm)

R =
X =
ya =
dang xem xét (mm)
Y =
v = hésbPoisson

I x Pluc)

]

|
|

I
AAAAANN NN AN

%;

AN

Hinh 24 - Ap lwc ngang I&n twng do mét tai trong tap trung

Ap lyc ngang Apy, tinh bang MPa, do mét tai trong tuyén dai vé han song song Vi

tudng c6 thé ldy bang:

A _40x 27
P T R‘
& day:
Q = cwdng do tai trong N/'mm

(41)

va cac ky hiéu khac nhw xac dinh & trén va trong Hinh 25
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Q (luc/ chidu dai)

m o

le

i\\ss\\\\\\ \\\\\l

Hinh 25 - Ap Iyc ngang Ién twong do mét tai trong tuyén dai
vd han song song véi twong

Phan bd &p lyc ngang I1én twdng A, , tinh bang MPa, do mét tai trong tuyén dai hiru han
thdng goc vai twdng cé thé lay béng:

=——_————— (42)
] 3 3
e A+-Z— B B+£
Xz Xl
trong do6:
Z 2
A= 1+]| — 43
(%) @
Z 2
B=_[1+|— 44
%) .
¢ day:

Xi = cwly tr mat sau twdng dén diém dau cha tai trong tuyén nhw quy dinh trong
Hinh 26 (mm) _

Xz = chidu dai clia dwdng tai trong (mm)
Z = chidu sau tir mat dAt dén diém dang xem xét trén tudng (mm)
v =  hésbPoisson

= cwong 4o tai trong (N/mm)
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X4 X2

]

© (lyc 1 chidu dai)

T L)} TANY A

AL R A AR AN N AR AR AL R LA AR AN
=

7 7 rid e

Hinh 26 - Ap le ngang Ién twong gay ra boi tai trong tuyén c6 han thang géc véi twong
10.6.3 Tai trong dai (ES) - Twéng chan mém

Tinh tai tap trung phai dwoc dwa vao khi thiét ké dn dinh trong va ngoai clia trdng mém béng
cach slr dung so d phan bd tai trong don gidn theo duwdng déc véi dd doc theo ty 1é 2 dling 1
ngang dé x4c dinh thanh phan (rng suét thang ddng theo do sau trong khoi @4t c cét theo Hinh
27. Lyc tap trung theo phuwong ngang tai dinh twong phéan bd trong khdi dat co cét theo Hinh 28.
Néu tinh tai tap trung ndm sau khdi @4t co cbt, phai phan bd né theo nhu céch cho né nim trong
khéi dét co cét.

Thanh phan (ng suét thang ding sau khéi d4t c6 cbt phai nhan voi k, dé xéac dinh tai trong
chét thém khi tinh dn dinh ngoai. Tai trong tap trung theo phrong ngang dwoc phan bé theo
Hinh 28 sau twéng khéng dwoc nhan véi k,.
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R, holic

d Méng b, x L
Mt @4t tham chiéu /

sau lung tuémg '\

/ b, \
Z 7 A X
/ D, \
1 ‘f __|\ 1
, N
Z, 2D \ :
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
A\
Khi z €2,: o \
D, mb, +2Z-mb, + 2 1 .
1 (] 2 f
Khi 2 > 2,: e . - P,
4 b ;z ’+d Véi téi trong méng biing: 4 o, <5

Véitditrong méng don: Ag =Py
trong méng e

Véitditrong tap trung: A o, -.%.2. with b, = O

1

CHU DAN:
D; =B& rong co hiéu clia tai trong theo chidu sau, xac dinh nhw trén hinh
by = B& rong tai trong tac dung. Vi méng chiu tai trong léch tam (vi dy méng mé), 14y by bang bé
rong méng twong dwong B bang bé rong méng trir di 2¢’, véi e’ 1a dd éch tam clia tai trong tac
dung trén moéng (br2e’)
L = Chiéu dai méng
P, = Taitrong dwong hoéc tai trong mong bang
P, = Tai trong méng chir nhat don hoac tai trong tap trung
Z, = Chiéu sau khi b réng c6 hiéu giao cét lung twong = 2d - by
d =Khoang cach gilra trong tam cla tai trong tap trung thing dng va mét lung twong

Si ting 4p Iyc dirng do tai trong chét thém khong dnh hwdng dén (ng suét diing dé danh gia én

dinh trong néu tai trong chét thém nim sau khéi dat c6 cét. Khi tinh &n dinh ngoai, tai trong chét
thém khéng anh hwéng néu né ndm ngoai viing chli dong sau twdng.

Hinh 27- Phan bé (rng suét ctia tai trong tap trung dirng Pv dé tinh toan én dinh trong

va ngoai
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S by
R
Ag, mox = 2% F/i lw "
'&_ Puy =
--—-F’

IF=Ry +h

i

Aoy h Fy = e ngang do ép Iyc a4t ngang
Fa= Iwc ngang do hoat tél chit thém

Phén bé j
(rng suét / Ry= Iwc ngang do két cdu phin trén

hojc cal tal trong tip trung nim
ngang khiac

h =(Cy +by —2etan(45+ #/2) -I

CHU DAN:

e’ = I¢ch tam cha tai trong trén méng (xem Hinh 17 Phan 11 bd tiéu chuin nay vé& cach tinh toan dai_
lrong nay)

a. Phan bd (g suét & tinh &n djnh trong.

R
P Piaxnnnanm.
I, = (C,+b, ~2¢"}tan(45+ ¢,/2) W A pm "

Pl"%/l /{ g, max.=2L F/,
/ 545 + 4‘;/2 IF'HPHz-I-F, +Fg
/

Pyz= lwc ngang do két clu phin
/7 /7 trén hodc céc tal trong tip
trung ndm ngang khac

4 Néu méng ndm ngodi viing chii ddng sau
twérng hoan toan, tal trong méng khéng
cin xét aén khi tinh én d@inh ngoal.

b. Phan bd (rng suét @& tinh n dinh ngoai.

Hinh 28 - Phan bd (*ng suét phét sinh do tai trong ngang tip trung
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10.6.4 Hoat tai chit thém: LS

Phai 4p dung hoat tai chét thém khi xe chay trén twong chén trong khodng bang mét nira
chidu cao twdng tinh tir mat phia lng twéng . Néu hoat tai 1a téi trong dwong b, cudng d9 tai
trong phai theo Didu 6.1.2. Néu hoat t3i khdng phai 14 dwdng bd, cin xéc dinh cy thé tai trong
chét thém thich hop.

Sw tang thém clia tai trong chét thém cé thé xéc dinh nhw sau:

-9
A, =ky,gh,x10 (45)

trong do:
A, =  hing sb ap luc 4t ngang do hoat tai chét thém (MPa)
Y, =  khéilwong riéng tdng clia dét (kg/m®)
k = héso ap suat gat ngang
hee =  chiéu cao twong duong cla tai trong xe (mm)
g = giatéc trong tredng (m/s?)

Chidu cao @4t twong dwong, e, cho tai trong dwdng b 1én md va I1én twdng chén cb thé 1y
theo Bang 22 va 23. Phai sir dung ndi suy tuyén tinh cho cac gi4 tri trung gian.

Chiéu cao twdng phai ldy bang khoang cach gitta mat a4t d&p va day mong doc theo mét ap
suét dang xét.

Bang 22 - Chiéu cao dit twong dwong ciia tai trong xe 1én md vudng géc

Chiéu cao twdng (mm) heg(mm)
1500 1200
3000 900
> 6000 600

Bang 23 - Chiéu cao dit twong dwong clia ti trong xe 1én twéng chin song song vé&i
chidu xe chay

Chiéu cao Heq (mm)
twb&r;?r:? an Khoding céch tir lung twdng téi 1é xe chay
0.0 mm 300 mm hoéc hon
1500 1500 600
3000 1050 600
2 6000 600 600
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Heé sb tai trong cho ca thanh phin ding va ngang clia hoat téi chét thém phai Iy theo Bang

3.

10.6.5 Chiét giam tai trong chit thém

Néu tai trong xe truy&n xuéng @4t qua mot ban dwoc A bdi cac by phan khdng phai 1a dét
thi teng véi n6 dwoc phép chiét gidm tai trong chét thém.

10.7 CHIET GIAM AP LUC BAT

Déi véi cbng va cAu va céc by phan clia chiing khi 4p lwc @4t co thé gidm tac dung béi cac
t3i trong hay le khac, sw chiét gidm @6 phai dwoc gioi han téi do 1on 4p e dt co thé duoc
coi 14 sé tdn tai thwdng xuyén. Khi thiéu sé liéu chinh xac hon, ¢6 thé chiét giam 50% nhuwng
khong dugc td hop véi hé sb tai trong nhd nhét dwoc xac dinh trong Bang 4.

10.8 LUC KEO XUONG (DO MA SAT AM)

Kha naing phét sinh I kéo xubdng 1én coc hoic coc khoan khi:
o Congtrinh ndm trén cac |op dAt co tinh 1an cao nhur sét, bun, hodic dét hiru co,

o Vit ligu dip s& hodc méi dwoc ddp gan coc hodic coc khoan, nhw trudng hop thuwong
thay & cau dan,

o Murc nwde ngdm ha thap dang ké, hodc
o Xuét hién sy hda ldng cia dat pha cat toi xop.

Khi xuét hién nguy co ¢é lyc kéo xubng tac dung vao coc hodc coc khoan do dich chuyén di
xubng clia d4t so voi coc hodc coc khoan, va nguy co luc kéo xubng khong dugc loai trir
béng cach chét tai trwéc @& gidm thidu chuyén vi di xubng ciia dét hodc céac bién phap giam
thidu khac, coc hodc coc khoan phai dwoc thiét ké chiu lwe kéo xubng.

Phai xem xét dé loai trlr nguy co tai trong kéo xudng thdng qua céc bién phap: s dung tai
trong chét thém clia nén dap, cac ky thuat gia ¢b dat, va/hoic thoat nwéc thing dirng cling
nhw céc bién phap do dac quan trac Iin.

Véi trang thai giéi han dac biét |, lwc kéo xudng do hda 1dng nén dat phai cong tac dung 1én
coc hodc coc khoan trong td hop véi céc tai trong khac cling trong t& hop tai trong nay.
Khoéng dwoc td hop lwe kéo xudng do hoa 1dng dat véi e kéo xudng do Itn cb két,

Khi xét tai trong Iwe kéo xubng cho nhém coc hoc coc khoan, phai danh gid hiéu trng nhém.

Néu tai trong tlrc thdi tac dung lam gidm d5 I6n cla lye kéo xuéng va phai xét hiéu (ng nay
trong thiét k&, khong dwgc gidm qua phan téi trong tire thoi bing véi hiéu tng e kéo xubng.
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Ung Iwe do tac dong kéo xudng déi véi coc hay coc khoan nén dwoc xac dinh theo céc buéc
sau:

Budc 1 — Thiét lap mat cit dia chat va cac dic trung clia dat dé tinh lan theo cac phwong
phap clia Diéu 4 Phan 10 bé tiéu chuén nay.

Budc 2 — Tinh IGn cho tirng 1&p dat doc theo chiéu dai coc hodic coc khoan theo phurong
phap clia Didu 6.2.4.3 Phan 10 bd tiéu chudn nay.

Buwérc 3 — Xac dinh chidu dai coc hodic coc khoan chiu tac dyng clia lwe kéo xudng. Néu lin
trong mot Iép dat 13 10 mm hodc 16n hon so véi coc hodic coc khoan, ¢ thé coi lwc kéo
xudng phat trién hoan toan.

Buwdc 4 ~ X4c dinh d6 1én clia Iy kéo xubng, DD, bang céch tinh sirc khang ma s&t &m mit
bén coc theo cac phuwong phap phan tich tinh clia Didu.7.3.8.6 ,Phan 10 b tiéu chuén nay,
cho coc trong moi loai dat va Diéu 8.3.4, Phan 10 bd tiéu chuan nay, cho coc khoan trong
viing dat dinh chju ma sat am. Néu viing chiu ma sat 4m c6 dét rdi, stv dung phwong phap
trong Diéu 8.3.4, Phan 10 bd tiéu chudn nay, dé tinh ma sat &m cho coc khoan. LAy tong tét
ca strc khang ma sat am bé mét coc cho tat ca céc I6p dat c6 ma sat am tir 16p thdp nhét
dén day clia bé coc hodc mat dat tw nhién.

Phuwong phap mat trung hoa cling ¢ thé sl dung dé xac dinh ma sat am.
11 (’NG LIPC DO BIEN DANG CUONG BUC: TU, TG, SE, PS

11.1 TONG QUAT

N&i Itec trong cdu kién do tac dyng clia tlr bién va co ngét phai dwoc xét dén. Hiéu (rng clia
gradien nhiét cAn dwgc xét & vi tri thich hop. Trong phan tich cling phai tinh (ng Iyc do bién
dang cudng blrc clia cAu kién chiu lwe, chuyén vi clia didm tac dung clia tai trong va chuyén
dich ciia géi.

11.2 NHIET B0 PHAN BO BEU

Thiét ké chuyén vi do thay ddi nhiét @6 phan bé d&u c6 thé tinh theo phwong phép sau
11.2.1 Bién d6 nhiét d6

Khoéng bién thién nhiét do phai xac dinh theo sé lidu ghi trong Bang 24. Chénh léch giira
nhiét d6 cao nhét va thap nhat véi nhiét dd co s& thi cong gia dinh trong thiét ké phai dwoc
dung dé tinh cac hiéu (rng bién dang do nhiét 80, Hiéu wng lwe phai dwoc tinh toan dwa trén
cac dac trng mat cat nguyén va gia trj nhé hon clia yry.

Nhiét d9 th&p nhét va cao nhét quy dinh trong Bang 24 phai duoc 1y nhtr Tuex VA Tk
twong ng.trong Phwong trinh 46..
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Bang 24 - Bién do nhiét do™

Viing khi hau Kétcdubetong | Mtciubétongtrén | Mitcu thép trén
dam hodc hdp thép | dam hodc hop thép

Béc vido 16°B +5° C @én +47°C +1°C dén +55°C -3°C @én +63°C
Péo Hai Van)*
Namvi @6 16°B | +10°C @én +47°C | +6°C dén +55°C +2°C @én +63°C

(Do Hai Van)

* Dbi v&i cac dja diém & phia bic vi o 16° B va & d6 cao cao hon mit bién trén 700m
nhiét 30 th&p nhét trong bang phai trr bot 5° C.

" Bién dd nhiét 49 cAu xac dinh theo Bang la dira trén bién nhiét dd khong khi trong béng ram
tlr 0°C @én +45°C phia béc VI tuyén 16° N (Ham Hai Van) va tir +5°C dén +45°C phia nam vi
tuyén 16° N. Khi x&c dinh dwoc cac de liéu nhiét @6 tai vi tri cong trinh, cé thé sir dung ching
@& xac dinh gié tri I6n nhét va nhd nhét clia nhiét a6 khong khi frong béng ram véi chu ky I4p
14 100 n&m cho vj tri cong trinh, va c6 thé diéu chinh nhiét dd clia cu trong Bang twong Gng .

11.2.2 Chuyén vj do nhiét thiét ké

Phai x&c dinh bién do chuyén vj do nhiét, Ar, dé thiét ké khe co gian va géi cu véi gié tri 16n
hon clia yry Va theo gia tri nhiét @6 thiét ké cAu qui dinh & Didu 11.2.1 va dwgc tinh nhw sau:
Ar= o L (Tysautk ~Twtint) (46)

trong dé:

L = chiéu dai gian n& (mm)

o = hé sb gian nd nhiét (mm/mm/°C)

11.3 GRADIEN NHIET

CAc tac ddng clia gradien nhiét khac nhau trong két cdu phan trén clia cdu cin phai
dwoc Hay tir ca hai didu kién chénh nhiét dwong (mét trén néng hon) va chénh nhiét &m
(mat trén lanh hon).

Gradien nhiét theo chiéu thang dirng trong két cdu nhip bé téng hay thép bé tong fién
hop ¢6 ban mit cdu bang bé tong cé thé 1Ay nhw trong Hinh 29. Cac gié trj T1, T2va T3
trong Hinh 29 dwgc cho trong Bang 25 cho ca hai trwéng hep chénh nhiét dwong va am.
Kich thuéc "A” trong Hinh 29 dwoc ly nhw sau:

e 300 mm cho két cu nhip BTCT ¢4 chiéu cao 400 mm hay 1én hon

. %6? v&i mét cit BTCT c6 chidu cao thAp hon 400 mm thi l4y nhd hon chiéu cao thyc
teé 100 mm :

o Dbi vdi két cAu nhip thép 300 mm, va cy ly “t” phai ldy bang chiéu day ban mat
cdu bing bé tong.
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Gia tri nhiét d T, phai 14y bang 0 °C trir khi nghién clru cu thé & hién trwrdng chi ra gia trj thich hop,
nhing khéng dugc virot qua 3 °C.

Khi phai tinh @én gradien nhiét thi (ng suét ni va bién dang clia két cau do ca gradien nhiét duong
va am c6 thé dugc xac dinh theo cac qui dinh clia Didu 6.6 Phan 4 bd tiéu chudn nay,

¥ ki
+ 100 mm T
7
A ; chi véi két cdu
1 dam thép
chiéu cao
két cau
phén trén
l \
200 mm
_ ¥
T

Hinh 29 - Gradiend nhiét trong phwong thang dirng trong két cdu nhijp thép va bé
téng

Bang 25 - Gradient nhiét co s&

Théng sé Gradien nhiét dwong Gradien nhigt am
T4 +23 -7
Ts +6 -1
Ts +3 0

11.4 CO NGOT KHAC NHAU

O noi thich hep, trng bién do co ngdt khac nhau gitra bé tong ¢6 tudi va thanh phin khac
nhau, gitba bé tong va thép phai dwoc xac dinh theo cac quy dinh clia Phan 5 b tiéu chuan
nay..

11.5 TU BIEN

Ung bién do tir bién clia bé tdng phai theo c4c quy dinh clia Phan 5 b tiéu chudn nay. Khi
xac dinh trng e va bién dang do tir bién phai xét @én s phy thudc theo thdi gian va nhivng
thay ddi clia (ng suét nén.

116 LUN

Phéi xét dén ivng lyc do chénh léch céc gia tri cyc han clia d§ Iin gitra cac két cAu phin
duéi va trong pham vi cac don nguyén két chu phan dudi. Tinh todn dd lin cho ting don
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nguyén két cAu phan dwéi thie hién theo cac quy dinh clia Didu 7.2.3 Phn 10 bb tiéu chuan
nay.

11.7 LUC THU CAP DO DU IPNG LUC KEO SAU, PS

Phai xem xét tac dung lwe dy trng lwc kéo sau trén két clu lién tuc lam phat sinh phan lwc
tai géi va ndi lyc goi chung 13 Iwe thir cAp.

12 LIPC MA SAT: FR

Lyc do ma sét chung g6i cAu phai dwgc x4c dinh trén co s& clia gia tri cwe dai clia hé sé ma
sét gitra cac mit trurgt. Khi thich hop phai xét dén tac dong clia do 4m va kha nang gidm
ph&m chét hodc nhiém bén clia mat trwot hay xoay déi voi hé sé ma sat.

13 LUJC VA CUA TAU THUYEN: CV

131 TONG QUAT

T4t ca cac bd phan clia cAu virot qua dwdng giao théng thuy, véi chidu sau nuwéc thiét ké
I6n hon 600mm phai dwoc thiét ké cAu chiu le va tau thuyén.

Néu clu virgt qua dwdng thily ¢6 mén nwéc sau va khdng di cao d& tranh va cham Vi tau

co thé 1y lwc va nhd nhét cho thiét ké két chu phan trén bang lyc va cdt budm theo
Pidu13.10.3.

Néu di doan ¢ va tau trén dwéng thiy, két ciu phai duoc:

¢ Thiét ké d& chju Gwoc lwe va cia tau va/hodc

e Bao vé diy di bdi rao chan, u chéng va, hd dao, ddo hodc cac thiét bj c6 thé bd
di thay thé sau khi bi va tau thuyén.

Khi xac dinh tai trong va clia tau, phai nghién clru cac quan hé clia két chu chu téi:
¢ Yéu t6 hinh hoc clia tuyén duwéng thay,

e Kich thuéec, loai hinh, diéu kién chat tai va tAn suét cla tau st dung dwéng thuy;
« Sy thay ddi myc nuwde,

o Huwdng va van téc tau
o Sy dap ing két chu clia chu dbi voi lyc va
13.2 CAC CO SO PE XAC DINH LUC VA TAU

Trwére khi xac dinh lwc va tau thiét ké, cin phai tién hanh nghién ciru lap can cir d& xac
dinh céc yéu t6 1am co s& thiét ké cAu chiju lirc va tau thuyén nhw sau:

o t3m quan trong clia ciu,

e mat do tau thuyén cla giao théng thily,
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o Loai tau thuy&n thiét ké, van toc thiét ké

o xac dinh hodc chap thuan mirc do pha hoai cho phép dé stra chira clia cac thanh
phan chu bao gdm c¢a cac hé thdng bdo vé nhu try chéng va.

13.3 PHAN LOAI TAM QUAN TRONG KHAI THAC CHO CAU

Pé thire hién qui dinh ctia Didu13, phai phan loai tim quan trong theo diéu kién khai thac cho
tAt ca cac cAu theo cac loai “ciu @c biét quan trong ; ciu quan trong” hodc “ cau théng
thwérng”. Cac cAu dic biét quan trong phai dd khde chiu lwc va tau dé tiép tuc thue hién dugc
chirc ndng clia n6 sau va cham v&i mot xac xuét nhd hon ciu théng thuéng.

13.4 TAU THIET KE

Phai Iira chon loai tau d& xac dinh tri s6 lwe va thiét ké cho tirng try va tirng nhip ciu, @& voi
e va clia cac tau nay thi tn suét sap db do va tau hang nim clia cu tinh theo Diéu.13.5,
nhd hon tiéu chi xac suét pha hoai dwoc chip thuan cho tling bd phan clia cau.

Phai Iwa chon tau thiét ké trén co sé& phan loai tAm quan trong clia cau, va cac dac trung vé
giao théng thiy, tau thuyén va ciu,

Trong treémg hop khdng c6 di sé lidu didu tra mat do leu thong cla cac loai tau thuyén qua
vi tri cAu dé thwe hién phan tich mirc d6 rii do ciu bj hw hai do va tau thuyén d@é lwa chon
loai tau thiét k& cho tirng tru chu va két cAu phin trén, c6 thé Iwa chon tau thiét ké theo loai
tau (g voi cAp sbng thdng thuyén. Kich thuwée cac loai tau nay 1Ay theo Bang Phu Luc clia
TCVN 5664:2009. Cac gié tri trong bang nay cho nhitng yéu ciu cé tinh khuyén nghj dé thiét
ké va tau; tinh hinh cy thé clia mdi cong trinh nén dwoc xem xét va cac dac trung cla tau
nén stra ddi néu cn. Bi voi cac clu gin céng hodic & civa sdng can duoc xem xét dac biét,
noi ma chidu rong ludng va chidu sau nude cé thé cho phép céc tau Ién hon rat nhiéu so véi
cgc iééu cho trong Bang nay thi can phan tich rli do dé xac dinh lire va tau cho thiét ké két
cu chu.

Déi véi cAu nhidu nhip, noi cac phan ciu & xa ludng théng thuyén chinh hodc di qua
doan nwdc néng hon, cé thé xét loai tau thiét ké nhd hon dbéi véi cac phan ciu do theo
sw chép thuan cda co quan c6 thim quyén.

13.5 TAN SUAT SAP BO HANG NAM

Tén suét sap dé hang ndm clia mét bd phan ciu dwoc tinh nhw sau:

AF = (N)(PA)(PG)(PC) (PF) (47)
trong d6:

AF = tin sult sap @6 hang ndm clia bd phan ciu do va tau

N = 86 lwgng tau hang nim, dwgc phan loai theo dang, kich c&, va didu kién chét tai hoat
déng trén ludng tau

PA = xéc suét xuét hién di sai ludng clia tau

PG = xéc suét do kich thuwéc hinh hoc gay nén va cham gitra mét tau di sai ludng va tru ciu
ho&c nhip cau

PC = xac suét sap db ciu do va cham véi mdt tau di sai ludng
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PF = Hé sb digu chinh xét téi kha nang cac két cdu chbng va tham gia bdo vé try nhu céc

dao dat dap phia thwong Iy, ha lwu clia try hodic cac két ciu khac bdo vé khong cho tau va
vao try.

AF phai dwgc tinh toan cho tirng try ciu va tirng loai tau thuyén. Xac sudt sap db hang nam
clia toan cAu bang tdng xac suét sap dd clia tat cd cc thanh phan AF.

Vi cAu diic biét quan trong, xac suét sap db hang ndm I&n nhét, AF, cho toan cau, phai ldy
la 0,0001.

Véi cAu thong thwérng, xac suét sap dd hang nam I&n nhét, AF, cho toan ciu, phai lay la
0,001

Véi durdng thily ¢6 bé rdng nhd hon 6,0 1An chidu dai toan bd clia tau, LOA, phai xac dinh
tiéu chi chép nhan dwoc cho xac suét sap db hang nam cia tirng try va bd phan cda két chu
phan trén bang cach phan bb tiéu chi chap nhan dugc cho toan cau, AF, cho cac try va nhip
trong pham vi ludng tau.

Véi dwong thiy co bé rong 1én hon 6,0 14n chidu dai toan bd clia tau, LOA, phai x4c dinh tiéu
chi chap nhan dwoc cho xac suét sap dd hang ndm cla tirng try va bd phéan clia két clu
phan trén béng cach phan bé tiéu chi chip nhan dwgc cho két cu phén trén cdu cho céc try
nam trong pham vi 3,0 14n LOA v& méi phia tir tim clia ludng tau.

13.5.1 Phan bé tan suét ctia tau thuyén

Phai danh gia va x4c dinh s lwong tau thuyén cé anh hwdng cho tirng try va b phan két
cu phan trén, N, dwa trén kich thwdc tau, loai, va didu kién chét tai va chidu sau nwédc co
thé. Phai xem xét sy chénh léch gitra s6 lrong va diu kién chét tai clia tau gitra chidu di va
dén clia ludng tau thy thudc vao didu kién dwong thiy.

13.5.2 Xac suét ctia tau di sai ludng

13.5.2.1 Téng quat

C6 thé xac dinh xac suét clia tau di sai lubng, PA, bing thdng ké hodc phwong phap gan
dung.

13.5.2.2 Phwong phép thong ké

C6 thé tinh toan xac suét cia tau di chéch ludng trén co s& phén tich théng ké céc dir liéu

trong lich st v& va tau, dam, va quét trén dwdng thly va trén s6 tau di qua trong suét khoang
théi gian bao céo tai nan.

13.5.2.3 Phwong phéap gan ding

Xac suét clia tau sai ludng cé thé 1y nhw sau:
PA=(BR)RB)}RCYRXC)RD) (48)
trong do:

PA = xéc sult cla tau di sai lubng
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BR = tylé tau disailudng co s&

RB = hé sb diéu chinh do vj tri cau

RC = Hé sé diéu chinh cho dong chay tc dong song song voi dudng di clia tau

RXC = Hé sb diéu chinh cho dong chdy ngang tac dong vudng géc véi dwdng di clia tau
RD = hé sb didu chinh clia mat do van tai tau thuyén

TY & co s&, BR, clia tau di sai ludng phdi ldy nhu sau:
e Vi tau thiy:
BR=0,6x10"*
e Véisalan:
BR=1,2x10"*

Hé sé didu chinh cla vj tri cAu, RB, dya trén vj trl twong dbi clia cAu trong 3 khu vire dudng
thly, nhw trong Hinh 30, phai ldy nhuw sau:

e Cho khu virc ludng tau thang:

Re=1,0 (49)
e Cho céac khu vire lubng chuyén tiép:

Rg = (1+6/90°) (50)
e Cho céac khu virc ludng chuyén hwéng/cong:

Rg=(1+6/45°%) (51)

trong do:

8 = géc chuyén hwéng theo Hinh 30 (D%)

Hé sé diéu chinh, RC, Hé s digu chinh cho dong chdy tac dong song song véi dwong di cla
tau:

Rec = (14V¢/19) (52)
trong do:

V¢ = thanh phan vén tdc dong chdy song song véi ludng tau (km/h)

Hé sé didu chinh, Rxc, cho dong chdy ngang tac dong vudng géc véi dudng di clia tau:
Rxe = 1,0+0,54Vyc (53)
trong d6:

Vxe = thanh phén van téc dong chay vudng géc véi dwdng di ciia tau (km/h)
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Viing chuyén
hwing
Ving trung
gian
Kénh|
Doan tuyén
théng

KénhE-.__. ; ___%
}- .

Doan tuyén thing —
Ving trung gian —

Viing trung glan

b. Chuyén hwéng cong

Hinh 30 - Khu viwec dwdng thay tai vj tri cdu

Phai chon hé sd didu chinh mat d tau thuydn luu thdng, Rp, trén co s& clia mat do tau
thuyan / sa lan Iwu thdng trong viing I8n cén ngay st véi vj tri cdu nhu sau:

M4t @6 thap — hiém g3ip tau di qua, hosic bét thinh linh ¢6 trong viing lan ¢an vij tri cau:
Rg =1 ,0 (54)

Mat ;0 trung binh — thinh thoang gap di qua, hoac bét thinh linh cé trong viing 1an cén vj
tri cau:

Rp=1,3 (55)
Mat @6 cao-thwdng xuyén bét gaip tau thuyén qua lai viing 1an cén vj tri cau:
Rp =1,6 (56)
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13.5.3 Xac suét hinh hoc

Phan bb chuan cé thé dwoc st dung dé& 1ap mé hinh dwdng di clia mét tau di sai ludng
gén vj tri cAu. Xac suét hinh hoc, PG, dwoc Iy nhu dién tich ctia phan bb chun dwoc bao
bdi bé réng ctia than try va bé rdng cla than tau vé méi phia cla try, nhw Hinh 31. D6 léch
chuén, o, cla phan bé chuén dwoc gia thiét bang chiéu dai toan bg, LOA, ciia tau thiét ké,
la chon theo Dieu 13.4.

Trung vi clia phan bd chudn duwoc lay Ia tim cla ludng tau. PG phai dugc xac dinh dya trén
bé réng, By, cla tirng loai tau dwgc phan loai, hodc cé thé xé&c dinh cho tat ca cac khoang
phén loai st dung By cla tau thiét ké dwec lra chon theo Pidu13.4.

TRY
cAu

| / TAU

b

Byy/2-}[Bpr21Bp/2 | 1-8yy/2

TIMLUONG ‘ N |
TAU CHINH_"'\r\l

|vimc VA TAU

PHAN BO CHUAN M

/?Z/ ]

X

GIAO DIEM GITPA LUONG 2
TAU VA TIM TRY

Hinh 31- Xac suét hinh hoc ctia va tau vao try
13.5.4 Xac suit sap dd

Phai 1ay xac suét sap db chu, PC, dua trén ty sb clia sirc khang ngang cwe han clia try, He,
va nhip, Hs, véi Iwc va tau, P, phai ldy nhw sau:

e Néu0,0< HP <0,1, thi
PC =0,1+9(0,1- H/P) (57)
e NéuO0,1< H/P <1,0, thi
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PC =0,111(0,1-H/P) (58)
e Néu H/P 21,0, thi
PC=0,0 (59)
Trong d6:
PC= Xac suét sap ad

H = S(rc khang cla bd phan ciu chiu e ngang dugc biéu thi nhw 14 sirc khang clia
try, Hp, hodc stec khang clia két cAu phan trén, Hs (N)

P = Lwcvatdu, Ps, Py, Ppn, hodic Py, xac dinh theo Didu13.8,13.10.1,13.10.2, va
13.10.3, twong trng (N)

43.5.5 Hé s chéng va

Hé sb chéng va, PF, dwgc tinh nhw sau;
PF= 1- (% do két cAu chdng va chju/100) (60)

N&u khong c6 két ciu chéng va bao quanh try, thi PF = 1,0. Néu try dwec bdo vé 100% thi
PF = 0,0. Néu két cau chéng va (éhl dy nhw cac u chéng va) chiu dwoc 70% lwe va, thi gia tri
PF béng 0,3. Céc gia tri PF cé thé thay ddi theo tirng tru va né thay ddi tlly theo hwéng di cla
giao thong dudng thily (ngha la hwdng di vao nguee voi hwéng di ra).

13.6 VAN TOC VA THIET KE

Van téc va tau thiét ké co thé xac dinh theo Hinh 32, trong d6:

\'

van téc va clia tau thiét ké (m/s)

Vr van téc thong thwéng clia tau lwu théng trong ludng & didu kién binh thwong nhung
khéng nhé hon Vi (mis)

Vun= VAN toc thiét ké va téi thidu khdng nhd hon van tée trung binh hang ndm cla dong
chay tai vi tri cau (m/s)

X = khodng cach tlr mat try dén tim lubng tau (mm)
Xe¢ = khodng céch téi mép ludng (mm)
X. = Khoang cach bang 3,0 An do dai tbng clia tau thiét ké (mm)

Do dai tdng, LOA, cho sa lan kéo phai dwoc I8y 13 tdng chidu dai diu kéo cdng chiéu dai clia
sa lan.
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KHOANG CACH TP TIM LUONG TAU (X)

Hinh 32- Phan b6 van tdc va tau thiét ké

13.7 NANG LUQNG VA TAU

Phai lay dong nang cla tau di chuyén dugc hap thy khi va khéng léch tam voi try ciu bing:

KE = 500CMV? 61)
trong dé:

KE = néng lwong va tau (J)

M = Khéi lwong chuyén dong clia tau (Mg)

Cu = hésbkhdilwgng thiy dong

v = van téc. va tau (m/s)

Khéi lwvgng tau, M, phai dya trén didu kién chét tai cGa tau va phai bao gdm ca trong lwong
khong tai clia tau, cong khdi lvgng xét dén clia hang héa, DWT, cho khéi lwong tau c6 tai,
ho#c khéi Iwong dén tau véi tau khong tai hodc co tai nhe. Khéi iweng clia sa lan kéo phai
gbm khéi legng clia dau kéo va sa lan voi khéi Iugng td hop ciia mét hang sa lan trong pham
vi kéo theo.

Hé s6 khéi lwgng thlly dong, Cy, phai ldy nhw sau:

e Néu tinh khéng dwéi séng tau vrot qua trj sb (0,5 x mén nuwéc):

Cy=1,05 (62)
 Néu tinh khéng dudi séng tau nhd hon (0,1 x mén nwéc):

Cy= 125 (63)
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Cac gia trj Cy c6 thé ndi suy cho céc gia tri trung gian ndm trong giéi han trén cia tinh khéng
dudi séng tau. Tinh khéng dwéi séng tau phai ldy bang khodng cach tir day lwon tau dén day
nwée,

13.8 LUC VA TAU VAO TRY

Lwe va dam thang d4u tau vao try phai duge tinh nhe sau:

Ps = 1,2x10°VYDWT (64)
trong do:
P = lycva tautinh twong dwong (N)
DWT =  tan trong tai clia tau (Mg)
\' = véan téc va tau (m/s)

13.9 CHIEU DAI HU HONG CUA MUI TAU

Chiéu dai ndm ngang clia mi tau bj bep b&i va cham v&i vat cling phai dwoc lay nhu sau:

a, = 154x10° (‘;E_s] (65)
trong dé:
as = chiéu dai hw hong ctia mii tau (mm)
KE = nang lwgng va clia tau (joule)
Ps = Iyc va cla tau dugc xac dinh theo Phwong trinh 64 (N)

13.10 LYC VA CUA TAU LEN KET CAU PHAN TREN

43.10.1 Va vé&i miii tau

Lirc va clia mii tau 1én két ciu phan trén phai dwgc 1y theo:

Pan = RenPs (66)
trong do:
Pes =  lwcva clia mQitau 1én két cau phantrén (N)
Rew =  ty sb clia chidu cao két cdu phan trén bj phoi id trén tng chidu cao mui tau
Ps =  lwycvaclatau lay theo Phurong trinh 64 (N)

P& tinh toan theo didu nay, phan bj phoi 16 |4 doan drng chap nhau theo chiéu dkng gitra
tau va két cau phan trén clia cAu véi chidu cao clia viing va cham.
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13.10.2 Va véi ca bin tau

Lye va cham clia ca bin tau véi két cdu phan trén phai duoc lay nhu sau:

Pon = RonPs (67)
trong dé.
Poy =  Iycvacha ca bin tau (N)
Row =  hé sb chiét gidm dwoc xac dinh & day
Ps = lwcva cia tau nhw quy dinh trong Phwong trinh 64 (N)

Péi voi tau vuot qua 100 000 DWT, Row phai 14y bing 0,10. B&i véi tau nhd hon 100 000
DWT thi hé s6 chiét giam phai lay theo:

(68)

Ron = 0,2 - 0,10 [ il }

100000

13.10.3 Va véi cdt tau
Lwc va clia cot tau véi két chu phan trén phai dwoc 1y theo:

Pm’ = 0,10 Pow (69)
trong dé:

Pt
Pou

Iwc va cla ¢t tau (N)
lwe va clia ca bin tau quy dinh trong Phwong trinh 67 (N)

n

13.11 LUC VA CUA SA LAN VAO TRY

Lwc va vao try do sa lan mdt xa lan tiéu chuan phai duoc lay nhw sau:
o Néu ag < 100 mm thi:

Pe=6,0x 10* ag (70)
e Néuag > 100 mm thi:

Pg = 6,0 x 10°+ 1600 as (71)
trong do:

Ps

ap

n

Iye va tinh twong dwong cla sa lan (N)

chiéu dai hw héng clia mi x4 lan quy dinh trong Phwrong trinh 72 (mm)

Néu xa lan c6 kich thuwéc khac thi didu chinh Iy va theo ty & chidu rong clia xa lan so vé&i xa
lan tiéu chuén.
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CHU THICH:

Xa lan tiéu chudn c6 kich thwéc: Rong 10500mm; Dai 60000 mm; Cao 3700 mm; mén
nudce khang tai: 520 mm; mén nwéce cb tai: 2700 mm; Khéi lvgng: 1540 Mg

13.12 CHIEU DAI HU HONG CUA MUI SA LAN

Chidu dai bi hw hdng theo duwdng ndm ngang clia mii sa lan chd bin (cat) tiéu chudn phai
duoc lay theo:

ay =3100(/1+1,3x10”KE — 1) (72)
trong dé:
as = chiéu dai hw hdng clia mii xa tan (mm)
KE =  nang lugng va cla tau (joule)

13.13 HU HONG O TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET

Cho phép tinh dén (rng (rng x& dan hdi va phan phéi lai Iy trong céc thanh phin cla két ciu
phan dwdi va phan trén c6 di dd déo va dd dw @& phan két chu con lai cé thé tdn tai tranh
géay ra tham hoa sap cdu khi ¢ va tau & trang thai gi¢i han dac biét.

C6 thé 1am két chu bio vé try cau nhw mét cach khac dé loai trir hodc gidm bét tai trong va
clia tau thuyén vao két cAu ciu & mirc G6 chap nhéan dwoc.

13.14 TAC DUNG CUA LUC VA

13.14.1 Thiét ké két cau phan dwoi

Khi thiét ké két cdu phdn dwéi lye tinh twong dwong song song va thang géc véi dudng tim
clia ludng van tai phai dwoc tac dung riéng biét nhu sau: '

» 100% lyc va thiét ké trong phirong song song véi duwréng tim lubng van tai,

« hodc 50% cla lyc va thiét ké trong phuong thing goc véi dudng tim fudng vén tai.

TAt ca b phan clia két cAu phan dwéi 16 ra @& co thé tiép xtic véi bat ky phan nao cla vé tau
hay mi tau d&u phai dwoc thiét ké @& chju dwoc tai trong va. Khi xac dinh bd phan tiép xic
16 ra clia két cu phan duwéi véi tau thuy@n phai xét @én mai tau nhd ra, khodng nghiéng hosc

thon clia tau va sa lan. Cling phai xét @én sy va clia mGi tau gay nén tiép xic véi bat ky phan
I6m nao cla két cau phan dwoi.

Trong hai trwdng hop thiét ké & day Iwe va phai tac dung vao két cdu phan dudi phit hop véi
cac gioi han sau day:
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o Dé tinh &n dinh tdng thé, Iwc va thiét ké dwoc coi 1a mot lyc tap trung tac dung 1én két
céu phan dwéi & mirc nwde cao trung binh hang nam clia dwdng thily nhuw trong Hinh
33.

« D& tinh lyc va cuc bd, Iwe va thiét ké dwec tac dung nhw mét tai trong tuyén thang
dirng phan bb déu doc theo chiéu cao clia mii tau nhw trong Hinh 34. Mai tau dwoc
coi 1a nghiéng vé phia trrdc khi xac dinh dién tich ¢ kha nang tiép xic cla e va véi
két cAu phan dudi. Bbi véi va sa lan, Iyc va cuc bd dwge coi nhw mét tai trong tuyén
thdng dirng phan bé d&u trén mai sa lan nhuw trong Hinh 35.

o

a a

L MON €O TAI/ CHAY DAN

Hinh 33 - Lwc va tap trung ctia tau Ién tru

p—

Ps
Og

s

l"R_L" Yp
Tzﬂsﬁf”é : gin=
MG CO TAI 7 CHAY DAN

Hinh 34 - Tai trong va tiu dang tuyén Ién try
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£ A

A

L_MON CO TA! / MON KHONG TAl  ——f—=- Yp

'mm_?m;—

4

]

= NE -

Hinh 35 - Lwc va clia sa lan [én tru

13.14.2 Thiét ké két chu phin trén

Khi thiét ké két ciu phdn trén, lwc va thiét ké phai tac dung nhu mét e tinh ngang twong
dwong 1én bd phan két cAu nhip theo chidqu song song véi dwdng tim ludng véan tai.

13.15 BAO VE KET CAU PHAN DU

Co thé xay dirng két cAu bao vé try chu @é loai trir hodc lam gidm va cham clia tau thuyén
véi phan phoi 16 clia két cdu phan duoi clia ciu bao gdm dém chén, nhém coc, két cau d&
trén coc, u chdng va, d3o va két cdu hdn hop clia ching.

C6 thé cho phép hé théng bao vé bj hte hdng ning hosic sap db mién 1a cac két cdu ndy chan
dwoc tau treére khi va vao try cAu hodc chuyén hudng tau di ra khdi pham vi try.
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PHY LYC- B
(Quy dijnh)

S(’C KHANG VUQT CUONG PO

Didu 9.9.4.3.1 x4c dinh cac lyc phét sinh do xuét hién chdt déo nghia 1a cot dat téi kha ning
chiu md men cye han cla né trong cét va cé hai phwong phap tinh. Mot trong cac phuwong
phap 12 dung cho chét déo cot don xuét hién quanh hai truc chinh clia nd, phwong phap nay
ap dung cho cac try va cac try khung lam viéc nhw ¢t don. Phwrong phap thlr hai la ding
cho try khung nhidu cdt trong mét phang xa ma. Cac lwe phét sinh dira trén strc khang vuot
cuwdng d6 tidm ning clia cac vat liéu va né trd thanh co s& yéu cdu Thiét ké cac chi tiét clia
mét cat clia cot tai noi chét déo co thé xudt hién. Stc khang virot cudng do ¢o dwoc I do
cac dic trieng thye té clia cot ién hon céc gia tri nhd nhét theo yéu ciu va né duwoc bd tri chu
tao theo qui dinh hé sd strc khang 16m hon 1. Yéu t6 nay phai duoc xét dén khi c4c lyc phat
sinh do xuét hién chét déo dwoc diing nhw 13 e thiét ké. Noi chung, strc khang vurot cudng
d% phu thudc vao cac yéu té sau:

 Kich thwdce thue té clia cot va fwong cot thép thye té trong cot.

« Hiéu tng cwrdrng d9 clia thép tang cao hon gia trj f,. Vi hiéu (ng clia tng bién héa
clrng.

e Hiéu Ung clia cwdng d6 bé tdng tang cao hon cwdng d9 bé tdng danh dinh f. va hiéu
trng kiém ché bé téng néd hong clia cbt thép dai va cuwrdng d6 bé tong tang theo thoi
gian.

e Hiéu (ng (rng bién nén t&i han thire té clia bé tdng Ién hon 0,003.

Kich thwdc cét va ciu tao cét thép

Khi thiét ké nén chon kich thwdc cot va ty 1& cét thép 12 téi thidu dé thda man yéu cau
thiét ké két chu. Khi cac thong sé ndy tang Ién, strc khang vuot curdng do cling ting lén.
Didu ndy din téi tang kich thwéc mong va gia thanh cdng trinh. Céc kich thwée cot va ty 1é
cbt thép ma twong (ng voi cac lyc thiét ké & phia duéi dinh 16i dwong cong clia biéu dd
twong tac trén hinh vé 1a tét hon, nhét 12 déi voi ving dong d4t manh. Tuy nhién viéc lya
chon kich thuwéc va b tri cbt thép cling phai théa man cac yéu cau kién tric va céc yéu cau
khac khdng ché viéc thiét ké

Tang vwot cwdng do cbt thép

Héu nhuw tat ca cbt thép c6 giéi han chay Ién hon gia tri téi thidu qui dinh, trung binh gia tri
nay cao hon 12%, c6 khi cao hon téi 30%. Két hop véi tng cwong (ng bién, trong thyc té
cuwdng dd chdy co thé ting toi 1,25f, khi tinh strc khang virgt cwrdrng Go clia cht.

Tang vwrot cwedrng d§ bé téng

Cuwong dé bé tong dwoc qui dinh 1a cwéng a9 chiu nén & tudi 28 ngay, didu nay |a mrc 4o
th&p clia cwdng do bé tong & hién trrdng. Théng thwdng thiét ké cip phéi bé téng thién vé
an toan nén cwong dd be tong thie té cao hon qui dinh 20-25%. Bé téng lai tiép tuc tang
cudng a4 theo thoi gian. Cac thi nghiém trén mAu 16i khoan bé téng clia cac ciu xay dng
nhikng ndm 1950 va 1960 cho thay cwdng dd chiu nén cla bé tong cao hon 1,5f. Ciedng d6
chiu nén cla bé téng con tiép tuc dwoc tang 1én do kiém ché né hong clia cbt thép dai. Tac
ddng nhanh clia tai trong ddng d4t cling lam t3ng cwéng @6 chiu nén clia bé tong mét cach
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dang ké do higu (ng téc do trng bién. Véi cac quan didm néu trén cuwdng d6 bé tong khi cb
ddng dét xdy ra s& Ion hon cwong 4o bé tong gia dinh 28 ngay. Do d6 cb thé xem xét ting
cwing dg bé tong [&n 1,5f khi tinh toan sirc khang vt cudng d6 cla cét.

(!ng bién chiu nén ce han (&)

Méc du thi nghiém nén n& hong clia bé téng da cho théy (rng bién 0,003 Ia hep ly khi bét
dau bj pha hoai, thi nghiém trén cac mét cit cot khdng né hdng cho thay gia tri ndy 1én hon
rat dang ké. Véi tng bién thd ngoai cling th&p nhw vay thi viéc xac dinh ¢ng bién phé hoai
tai theri diém vd nit du tién clia cot 1a rat bao thl va nhd hon dang ké tng bién xuét hién khi
dong dat xay ra. Cac nghién ctru da cho thdy (rng bién chju nén cuc han c6 thé dat t6i & mirc
0,01 va cao hon. Do 6 ngudi thiét ké co thé gia thiét gia trj (ng bién t&i han thiwc té xdy ra 13
0,01.

Dé tinh toan, chidu day clia |6p bé téng bo vé @& tinh mét cit vt cwdng do khéng 1om
hon 50 mm. Sy chiét gidm nay thich hop cho tt ¢ cac tai trong lién quan t&i chét déo.

Kha nang virgt ceong dd

Céc co s& dé xét kha ning vuot cwdng d9 clia cit trinh bay trén biéu dd Hinh B1. Hiéu
qua ctia cac d&c tinh vat liéu cao hon gid tri quy dinh dwoc minh hoa béng céach so sénh
dudng cong vuret cwdng dd thirc té tinh theo cac gia trj f, f, va & thyc té dat dugc voi
duwdng cong twong tac cudng @6 danh dinh P,, M,. Néi chung, dé c6 dwdng cong chiu lyc
vugt cwdng do thda mén bang cach nhan gia trj cwdng dd md men danh dinh véi hé s6 1,3
cho doan biéu dd lyc doc truc & phia dudi dinh 16i clia dwdng cong twong tac, tic 1a dwdng
cong Py, 1,3M,. Tuy nhién dwdng cong nay cé thé ¢cé sai s6 rat Ién cho lyc doc truc & doan
phia trén dinh 16i cla dwdng cong twong tac dé.

Khuyén nghj ring dudng cong strc khang vuwot cwdng dé gan dang cb thé xay dyng dugc
béng cach nhan ¢a P,, M, v&i hé sb ¢ = 1,3 nghia 1a 1,3P,, 1,3M,. Pudng cong nay cb dang
chung ctia dwéng cong thire té rat gn véi tat ca cac mirc @6 clia tai trong doc truc véi cac ly
do trinh bay & trén, khuyén nghi:

e Vi cac clu cb tai trong doc truc thip hon Py, strc khang mé men vugt cuéng dﬁ
dwoc coi la bang 1,3 1&n strc khang md men danh dinh.

o V6icac cau nam trong viing dong dét 3, cAp phéan loai khai thac 1a “thong thwéng” va
tat ca cac chu ndm trong viing dong d4t 2, chot déo dwoce céu tao @& xuét hién,
duwong cong st khang tang cudng d6 cho tai trong doc truc 1én hon P, dugc coi gan
dang béng nhan ca hai P, va M, v&i ¢ =1,3.

e Vi cac cAu trong viing ddng dAt 3 véi cAp khai thac “ d3c biét quan trong” hodc “thiét
yéu", dwdng cong cho strc khang vuot cwdng @ cla tai trong doc tryc 16n hon Py
phéi duoc tinh theo cac gié trj cla f., f, va O. nhw dwoc khuyén nghj trong Bang B1
hodc tinh theo cac gia trj dwra trén két qua thi nghiém thye té. Sirc khéng virgt cwdng
d6 clia cot theo két qua tinh toan nay khéng dwgc nhd hon gia tri xac dinh bang quan
hé dwdng cong gan ding dya theo 1,3 Py, 1,3M,.
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Bang B1- Cac gia tri khuyén nghi gia ting cac dic trweng vat ligu,

Gia tang f, (nhé nhét) 1,25f,
Gia téng f. 1,5,
Gia tang ¢ 0,01¢,

Pha hoai do cat

Pha hoai theo phuong thirc do lyc cét trong cot va céc tru c6 kha nang gay ra pha hdng mét
phén két cu ciu hodic gay sap dd cAu; do d6 luc dé thiét ké chéng cét phai dwoc tinh thién
vé an toan. Khi tinh Iwc cat trong cét hay try khung cn phai chli ¥ dén vi tri ¢6 kha nang xuét
hién khép déo. O cac cdt 6 dang loe, khép déo cb kha ning xuét hién & dinh hodc day cla
doan cét c6 hinh loe. Péi v&i try khung nhidu cdt ¢ mot phan than 1a két ciu twong, thi cac
khé&p déo sé xuét hién & phan dinh twéng, trir khi twong cé céu tao tach rdi khdi cac cot. Vo
cac ¢t dwee chdn ngap sau vao mong, thi khdp déo c6 thé xuét hién & trén bé méng hodc
bé coc. Ddi véi céc tru coc nang chéng, khép déo cé thé xay ra & phia trén diém ngam tinh
toan. Do hau qua clia sy pha hoai do Iwc cét, nén viéc dinh cac vj tri ¢6 tiém nang xuét hién
khép déo theo céch thién vé an toan sao cho chidu dai cot giva cac khdp déo ¢é tiém ning
12 nh nhét @& tinh ra céc tri sé Iuc cat cho thiét ké Ion nhat c6 kha nang xuét hién.

op A Puimg cong sire kbin wmusham
y véi hg 56 chibt gikm cutmg 46 ¢ = 1.3
{(x10'N) véi ¢ Momen vi Iuc doc danh dinh
(13Pn, 1.3 Mn)
11.0+ Pudng cong trong thc sitc khing vugt cuémg 46 thye té
: . _ Vi (vuen) cuemg 4§ vit ligu thyc of
10.0 + f,= 41 MPa.f, = 517 MPa, £, = 0.01

Pu stic : i
0.0 b= - img cong kl:ﬁglwcﬁnsﬂsh ding

v6i h s6 chide glim cutmg 48 ¢ = 1.3
chi v Mdmen danh dinh )

R0+ (Pn, 13 Mz)
7.0 -
\\

5.0 - $=10 \,

404+ mdmsumgmm&ngdbdmhdinh“

304 f; =27.5MPa, 1, = 413 MPa, .= 0.003 |

20+ 4

1‘0 T -

, -

50 100 150 200 25.0 30.0 350 oM

(x10° N-mm)
‘Théng sb cdt; 1707 x 1707 M1 ch
Ag = 32 Thanh D35 (1.05%)
I; =27.5MPa
f, =413 MPa
e =0,003

Hinh B1- Xy dwng dwéng cong twong tic stre khang virgt cwong dd tiv dwong cong
strc khang danh dinh
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