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LOI NOI PAU

TCVN 11823 - 11:2017 duwoc bién soan trén co s& tham khdo Tiéu chuén thiét ké ciu theo
hé sb ti trong va stic khang clia AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification).
Tiéu chuén nay 12 mdt Phan thudc Bg tiéu chudn Thiét ké chu dwong b bao gdm 12 Phan
nhw sau:

-

TCVN 11823-1:2017 Thiét ké chu dwdng bd - Phéan 1: Yéu cau chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cAu dudng bg - Phan 2: Téng thé va dic diém vi tri
TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phan 3: Tai trong va Hé sé tai trong
TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cAu dudng bd - Phan 4: Phan tich va danh gia két cau
TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cau dwong bd - Phan 5: Két cau bé tong

TCVN 11823-6:2017 Thiét ké chu dudng bd - Phan 6: Két chu thép

TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phin 9: Mat cAu va Hé mat cu
TCVN 11823-10:2017 Thiét ké ciu dwong bd - Phan 10: Nén méng

TCVN 11823-11:2017 Thiét ké cau dwong bd - Phan 11: Mé, Tru va Twdng chén
TCVN 11823-12:2017 Thiét ké cau dwong bé - Phan 12: Két céu viii va Ao ham
TCVN 11823-13:2017 Thiét ké ciu dwong bd - Phan 13: Lan can

TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cu dwong bd - Phan 14: Khe co gidn va Gbi cau

Tiéu chudn ky thuat thi cong twong thich voi Bo tiéu chudn nay 12 Tiéu chuan k¥ thuét thi
cdng ciu AASHTO LRFD (AASHTO LRFDBridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 11:2017 do Bd Giao théng van taitd chirc bién soan, Bé Giao thdng van tai dé
nghi, Tgmg cuc Tiéu chudn Do ludng Chét lvgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé
¢dng bo.
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Thiét ké cau dwéng bd - Phan 11: M6 Tru va Twong chan
Highway Bridge Design Specification - Part 11: Abutments, Piers and Walls

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu chu thiét k& md, try cAu va twéng chén. Céc loai twong
chan dwoc @& cap bao gdm: Céc twdng chan thdng thudng, céc twdng cb neo, cac tudng
dat c6 cbt (gia ¢b co hoc, MSE) va cac twdng ché tao san theo md dun.

2 TAI LIEU VIEN DAN

Cac tai liéu dwdi dhy 1a rét can thiét dbi voi viee ap dung tiéu chuén nay. Céc tai ligu vién dn
dugec trich dan tt nhirng vi tri thich hop trong van ban tiéu chu@n va cac an pham dugc ligt
ké dw6i day. i voi cac tai liéu cé d& ngay thang, nhirng stra ddi bd xung sau ngay xuét ban
chi duoe ap dung cho bd Tigu chun nay khi bd Tiéu chun nay dugc stra ddi, bd xung. D6
v&i céc tiéu chuéin khong d& ngay thang thi diing phién ban méi nhét.

TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké
TCVN 4954:05 Buong 6 t6- Yéu chu thiét ké

TCVN 5408:2007 Lép phii kém nhing néng trén bé mat san phdm gang va thép- Yéu
chu k¥ thuat va phuwong phap thir

TCVN 1651: 2008 — Thép cét bé tong va lwdi thép han

TCVN 5664:2009 - Tiéu chuén qudc gia, Phan cép k¥ thuét dwdng thiy ndi dia
TCVN 9386:2012- Thiét ké cong trinh chju dong d4t

TCVN 9392:2012- Thép cét bé tong- Han hd quang

TCVN 9393: 2012- Coc - Phuong phap thi nghiém hién truwdng bing tai trong tinh ép
doc truc

TCVN 10307:2014- Két cu chu thép — Yéu ciu ki thuat chung v& ché tao, 13p rap va
nghiém thu

TCVN 10309:2014 - Han cAu thép - Quy dinh k¥ thuét

AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuén ky thuat thi cong ciu
AASHTO)

ASTM D3966 Standard Test Methods for Deep Foundations Under Lateral Load (Tiéu
chuén phuwong phép thi nghiém méng sau chju tai trong ngang)

ASTM D5818 Standard Practice for Exposure and Retrieval of Samples to Evaluate
Instaliation Damage of Geosynthetics (Tiéu chudn thyc hanh phuong phap réi va thu
hdi @& danh gié st hw hdng do thi cong vai dja ky thuat)

ASTM D 5261 Standard Test Method for Measuring Mass per Unit Area of Geotextile
(Tiéu chuan phuong phép thi nghiém dé do trong lwong trén mét don vi dién tich cda
vai dia ky thuat
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- ENV ISO 13438: Geotextiles And Geotextile-related Products - Screening Test
Method For Determining The Resistance To Oxidation ( Phwong phép thi nghiém xac

3 THUAT NG(P VA B|NH NGHIA

3.1 M6 (Abutment)~ Két cAu d& nhip cubi clia cAu tiép giap v6i nén dudng, két chu nay con
lam nhiém vy chan g4t dép nén duwdng tiép giap nhip cAu 1a két ciu chuyén tiép gilra clu va
dwirng dau cAu. Két cdu mé bao gbm mét s loai chinh nhw sau:

o Mé duadi cut (Stub Abutment) - M8 dudi cyt dit tai hodic gan dinh nén dwong sau mé,
véi chidu cao twdng ngwre phll hp chiéu cao kién triic két cau va gbi chu.

e M6 vii mdt phdn (Partial-Depth Abutment) - M6 viii mét phan ndm khodng gitva
chidu cao clia mai déc phia trwéc nén dwdng dép. Chidu cao twdng ngwe va twong
canh dé d& vat liéu dp, hodc bd tri mai déc kéo tiép phia sau twong nguc. Vi
trwdng hop sau, bd tri mdt ban qué d6 hodc mét nhip din vurot qua doan méi dbc,va
bé tri twerng bao d& bao che dbc. Phai bb tri cac 16i 18n xubng @& kiém tra cau.

o M& viii hoan toan (Full-Depth Abutment) - M& viii hoan toan dwoc dat phia treéc
chan nén dudng dan vao ciu, tao ra khodng tinh khéng bén dudi két cu.

» M5 tich hop (Integral Abutment) - M8 tich hop trong két cAu cdu tich hop (con goi 1a
cAu lién khéi) cé phin than duoc lién két clrng voi két chu phén trén va dwgc do béi
hé nén méng dé hodc sau cé thé cho phép dich chuyén ngang.

3.2 Twdng cé neo (Anchored Wall) - Két céu thude hé tedng chén dét dién hinh, gdm céc b
phan giéng nhwr cac twdng hing khong trong lyc va cé ting cedng sirc khang lye ngang
béing cach bd tri thém tlr mét hang hodc nhidu hang neo.

3.3 Twong chin dit cé cbt (Mechanically Stabilized Earth Wall) - Hé twong chin dét, siv
dung c4c cét gia cwdng chiu kéo dang dai hodic 6 lwéi bing kim loai hodc polime d&t trong
khdi a4t va mot cAu kién lam mét twong dit thang dirng hodc gan nhw théng dling.

3.4 Twéng hang khong trong lyc (Nongravity Cantilever Wall) - Hé twéng chén dat, tao ra
strc chéng ndm ngang qua sy chén sau céc bd phan clia twong thdng dirng va d& dat bj
chén bang phan twdng nhod cao. Cac bd phan twdng thdng dirng c6 thé gdm cac chu kién
riéng ré vi du nhu cac coc, giéng chim, cac coc khoan hodc coc khoan nhéi dugc ndi v&i
nhau bang két ciu twérng mat, vi dy nhw thanh d& ngang, panen hodc bé tong phun. Mét
céch khéc la cac bd phan twdong thang dirng va twdng mét c6 thé 1 lién tuc, vi dy tm panen
twdng ngan, cac coc hodic cac coc khoan dit tiép tuyén véi nhau.

3.5 Try (Pier) - B phan cla két ciu ciu, tao ra diém d& trung gian cho két ciu phan trén.
Nhiéu loai try khac nhau dwec st dung. Bao gdm:

+ Try than twong G3c (Solid Wall Piers)- Try than twdng dac dwoc thiét ké nhu cdt
chju tac déng clia lyc va md men theo truc yéu va truc khde. Try co thé duwgc chét,
ngam hodc di déng & phia trén, va théng thwéng dwec ¢b dnh & bé. Loai tru thap va
ngan thudng dwgc chét & mong dé loai bd md men Ién do ngam chit. Trwdc day, try
thiét ké I6n hon coi 14 loai try trong I,
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e Tru twirng déi (Double Wall Piers) - Try twdng doi bao gbm 2 twdng riéng biét, cach
nhau theo hwéng xe chay d& mat dwéi lién tuc clia mat cit hop bé tong két chu phin
trén. Nhitng twong nay duoc tich hop véi két cau phan trén va phai duoc thiét ké cho
méd men udn clia két chu phan trén phat sinh do hoat tai va diéu kién xay 14p.

« Try nang chéng (Bent Piers) - Try nang chdng bao gdm hai hoc nhiéu cot theo
phwrong ngang, loai try nay dugc thiét k& nhie mot khung chiu lwe theo phwong ngang
try. Chiing thudng dwoc ngam tai bé va co thé ngam voi két ciu phin trén hodc voi
xa mii. Cot tru co thé dwoc dd trén mdt méng nong hodc méng coc, hodc méng giéng
chim dang twdng, hodic ¢6 thé kéo dai coc hay coc khoan nhbi [én trén mat dat do xa
m.

e Tru cét don (Single-Column Piers) - Try cot don, thweong dwoc goi la tru “chir T” hay
try “hinh dau bua", thudng dwoc d& bdi bé méng clia méng nong hodic bé méng coc
khoan nhdi, va cé thé dwoc lién két hodc tach roi véi két cau phan trén. Mat cat
ngang tru loai nay c6 thé ¢ nhiéu hinh dang khac nhau va cac ¢t ¢é thé dang lang
try hosc loe dé tao hinh xa mii hodc phit hgp véi hinh dang mét cat két ciu phén trén.
Loai try nay c6 thé tranh dwoc sy phirc tap do sai léch géi néu lién két thanh khung
vé&i két cau phan trén va bot sy nang né khi tru gan lién véi két cAu phan trén.

» Tru dang 6ng (Tubular Piers) - Mét mat cét 16i réng c6 thé 1a thép, bé tong cbt thép
hodc bé tdng dw (¢ng Irc, mat cét ngang réng nay chju tac dong cda lyc va mé men
trén cac phan t&. Vi d& tdn thwong do tai trong ngang, tru hinh éng phai di day aé
chiu lyc va mé men cho tét ca tredng hop tai trong. Tru hinh I3ng try ¢6 thé duc sén
hodc dy (rng lwc tirng dbt dé 14p ghép.

3.6 Twéng c6 cac md dun ché sin (Prefabricated Modular Wall) - Hé théng chén @4t dung
céc khéi bé tdng co chén @4t bén trong hay két chu thép @& chiu ap lwc d4t, cb tac dung
giéng twdng trong .

3.7 Twong chin trong lwe cieng va ban trong lwe (Rigid Gravity and Semi-gravity
Retaining Wall) - Két cAu twéng chiu lwc ngang sinh ra do chén gilr khbi g4t va clia ban than
nd chil yéu cé dwoc Ia nhé trong lwong ban than va trong iwong clia bét ky loai G4t nao dst
tryec tiép trén bé twong.

Trong thue tién, cé thé s dung cac loai twdmng chén trong lyc cling va ban trong I khac
nhau. Chung gdm cé:

» Twong trong Iwe (gravity wall) - D6 dn dinh clia twdng trong e phy thuge hoan toan
vao trong lwgng clia khéi @4 xay, hoac khdi bé toéng va clia bét ky loai dat nao trén
khéi xay. Chi c6 mot sb lwgng thép danh dinh duoc a3t gin cac mat pho ra a8 @&
phong sy nirt trén bé mét do cac thay ddi nhiét do gay ra.

e Twong ban trong Iwe (semi gravity wall) - Manh hon twdng trong Iwc mét chit va
yéu cau tang cudng bang cac thanh cét thép thing ding dit doc theo mét phia trong
va cac chét duwa vao trong hé méng. Twéng dwoc bé tri cét thép nhiét dd s&t mat phd
ra.
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» Twéng hang (cantilever wall) - Gdm mot than twéng bé tdng va mot ban day bé tong,
¢ hai d&u twong dbi méng va dugc bd tri cbt thép iy al @& chiu momen va lyc cét.

« Twéng chéng (counterfort wall) - GOm ban mit twong bé téng méng, théng thudng
dat thing dirng dwoc chbng bdi cac ban hodc thanh chéng & dau, dat cach quang &
mét bén trong va thang géc véi ban twdng mat. Ca hai ban twdng mit va thanh chéng
dwoc ndi véi ban day va khodng tréng phia trén ban day va gilra cac thanh chéng
dugc lap bing @At. TAt ca cac ban ddu duogc @it cbt thep ddy ad.

4 CAC TiNH CHAT CUA DAT VA VAT LIEU

4.1 TONG QUAT

Céc loai vat liéu ding d& dép nén thudc dang hat rdi va cé kha ning thoat nuéc tt. Khi
twdng chén gitr @4t dinh, phai bd tri thoat nwdc @& giam 4p lwc thuy tinh déng sau twéng.

4.2 XAC BINH CAC TINH CHAT CUA PAT
Ap dung quy dinh clia Diéu 4 Phin 2 bb tiéu chuan nay va Diéu 4 Phan 10 bd tiéu chuin nay

5 CAC TRANG THAI GIO1 HAN VA HE SO S(PC KHANG

5.1 TONG QUAT

Viéc thiét ké cac mé, try va twong chin phai thod man cac tiéu chuln ding cho trang thai
giéi han st dung quy dinh trong Didu 5.2 va trang thai gi¢i han cudng @6 quy dinh trong Didu
5.3

M8, try va tudng chén dwoc thiét ké @é chiu dwoc ap lye ngang cla d4t va nude, cling nhw
bAt ky hoat tai va tinh tai chét thém, tai trong ban than twdong, hiéu (ng nhiét d§ va co ngét,
tai trong ddng dét theo céc nguyén tac chung quy dinh trong Phan nay.

Két chu twdrng chan @4t phai duoc thiét ké co tudi di st dung trong didu kién vat lidu xubng
cép theo thdi gian,cé thé co dong xdi ngdm, dong tap tan va yéu t& méi trvdng ¢6 kha nang
gay hai khac cac thanh phan vat liéu cla két cdu. Phai thiét ké cac loai twdng chén vinh clu
sao cho ¢6 dugc tudi tho téi thiéu 100 nam.Tuwdng chin cong trinh tam thdi phai dwoc thiét
ké c6 tudi tho 36 thang hodc it hon.

Két cau vinh clru phai duoc thiét ké co tinh thAm mi cao, v& co ban khéng can bao dwdng
trong subt tudi tho thiét ké.

5.2 CAC TRANG THAI GIOI HAN S’ DUNG

Phai thiét ké khéng ché chuyén vj theo phuong thing dng va phirong ngang & trang théi
giéi han st dung déi véi cac mé, try va tweng chan. Giéi han cho phép ciia chuyén v theo
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phwong ding va ngang clia twdng chén phai dya trén chirc nang va kiéu twdng, tudi tho st
dung d kién, va tdm quan trong clia viéc khéng cho phép dich chuyén twdng cé kha ndng
anh hwdng bat ky t6i két cAu gan d6, ca vé mat két cdu va thdm mi. On dinh téng thé phai
dwoc danh gia bdi phwong phép phan tich can bang gi¢i han.

Kiém tra sy dich chuyén theo phwong dirng va ngang cila tiong theo céc quy dinh tai Diéu
6.2.2, 7.2.2 va 8.2.1 Phan 10 bd tiéu chudn nay. V&i twdng neo, chuyén vi phai duwoc tinh
theo quy dinh tai Diéu 9.3.1. V&i twong chén dét c6 cbt, chuyén vi phéi dwoc tinh theo quy
dinh tai Bidu 10.4.

5.3 TRANG THAI GIOT HAN CUONG BO

Thiét ké cac mé, tru va twdng theo trang thai gi¢i han cwédng d6 phai dwoc kiém soat theo
Phwong trinh 1 Phan 1 b tiéu chuén naycho cac hang myc:

e Sirc khang chiu ép clia nén

o Trwot ngang,

» Gidm qua mirc clia dién tich tiép xtic day do Gt tai léch tam

o Sy pha hoai do kéo tudt clia cac neo hodc clia cac cét gia cwong dat va
+ Pha hoai két cau.

5.4 TRANG THAI GIO1 HAN DAC BIET

5.4.1 Yéu C3u Chung

Thiét ké cac M8, Twong va Try theo cac trang thai gidi han d3c biét véi céc hang myc:
e On dinh téng thé

e Sirc khang chiu ép ctia nén

s Trwet ngang

e Giam dién tich tiép xGc day mong do @4t tai léch tam

o Sy phé hoai do tudt clia cac neo hodc cac cét gia cudng dat va
e Pha hoai két cAu

5.4.2 Trang Thai gi&i han déac biét |

Thiét ké chéng ddng d4t dwgc coi 1a khong bt budc véi cac twdng chan ndm & Ving Dong
Déat 1 @én 3, trir khi:

« Khd nang héa 16ng fan theo chidu ngang hodic mét &n dinh mai déc, hodc dong dat
gay ra mét én dinh mai doc do sy xuét hién clia @4t sét nhay cam véi mét cwdng dd
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trong qua trinh sang chén, c6 thé anh hwéng téi s dn dinh clia tudng trong thiét ké
chdng dong dét.

o Tuwdng & cac két cdu khac ma theo tiéu chuan thiét ké ap dung cho két chu do yéu
céu phdi duoc thiét ké cho tai trong dong dat va hidu nang chbng dong dét yéu cia
tudng c6 thé anh hwéng higu néng chéng dong dét clia két chu do. Ty chon khéng
phan tich ddng @4t nén dwec gidi han cho thiét ké dn dinh chéng dong dat bén trong
va bén ngoai twong. Néu twdng I2 mdt phan clia mai déc Ién, dn dinh dong dét tdng
thé clia t6 hop twdng va mai déc phai dwoc tinh toan.

Céc qui dinh khong tinh déng dat cho twéng chan khéng 4p dung cho loai twong chan lam
viéc nhw try & cla cdu.

5.5 YEU CAU VE SUC KHANG

Céc méb try va két chu twdng chén, cac méng clia chiing va cac cAu kign d& khéc phai dwoc
dinh kich thwéc bing cac phwong phép thich hop dugce quy dinh trong céc Didu 6, 7, 8, 9,10
hodc 11 sao cho sirc khéng ciia chiing thod mén qui dinh clia Didu 5.5

Stre khang tinh toan Ry dwoc tinh cho méi trang théi gidi han co thé ap dung duwgc phai la
strc khang danh dinh R, nhan véi hé sé stre khang thich hgp ¢, dwec quy dinh trong Bang 1.

5.6 CAC TO HQ'P TAI TRONG VA HE SO TAl TRONG

Cac mé, try,két chu twdrng chan va mong clia ching, cac cau kién d& khéc phai duorc thiét ké
voi tat ¢d céc td hop tai trong quy dinh trong Piéu 4.1 Phan 3 bd tiéu chuan nay.

Déi véi higu (ng tai trong dong dét dén ap lyc dat ngang, hé s tai trong ddng dat phai dwoc
ap dung cho toan bd tai trong 4p lrc ngang clia d4t tao ra b&i khéi dat dwec ity lai bdi twéng
hosic mé. D&i véi bt ky tai trong chat thém tac dong Ién twdng (vi du ES) & td hop voi tai
trong ddng d4t EQ, phai 4p dung hé s t3i trong dong dat.

5.7 CAC HE SO SU'C KHANG CUA TRANG THAI GIOI HAN SU* DUNG VA CUONG PO

Thiét ké theo trang thai gidi han st dung,phai l4y gia trj clia tit ¢ céc hé s sirc khang bang
1,0, ngoai tre tinh 8n djnh tdng thé theo quy dinh theo Diéu 6.2.3.

Khi thiét ké twong chén theo trang thai giéi han cwéng dd, cac hé sbé sirc khang 14y theo gia
tri qui dinh trong Bang 1.
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Céac hé sb sirc khang diing cho thiét k& @4t nén clia méng twdng chan ngoai viéc theo qui
dinh riéng trong Bang 1 con phéi theo quy dinh trong cac Bang 8, 9, 10 clia Phén 10 b tiéu

chuan nay.

Céc chu kién thang dirng, nhw 1a cac coc chdng hao, twong chén tao bdi hang coc ken 6p va
twdng bé tong trong rénh dao vira sét phai dwoc x& ly hodc theo méng nong, hodc theo
méng sau, khi thich hop dé tinh sirc khdng nén d& theo cac qui dinh trong cac Diéu 6, 7 va 8

Phan 10 b tiéu chuan nay.

Khi thiét ké cac twong chin tam c6 thé tang hé sb sirc khang theo quy dinh twong tw nhw gia
tang (*ng suat cho phép véi cac két cAu tam trong thiét ké trng suét cho phép.

Bang 1- Céac hé sé sirc khang dung cho tiéng chin vinh ciru

Loai twng va trang thai Hé sé strc khang
Cac twong h§ng khong trong lwc va twdng neo
Strc khang nén doc truc cla céc cau kién thng dirng Theo Didu 5 Phan
10
Strc khéang bj ddng clia cac ciu kién thang dirng 0,75
Stre khang nhé clia neo™ o trong dat roi 0,65
¢ trong dét dinh 0,70
o Trong da 0,50
Strc khang nhé ctia neo®? o Khi c6 tién hanh thir g& 1.0%
duyét
Strc khang kéo clia neo bb e Thép thwong, (vi dy Loai 0,90¢
Thanh ASTM A615)
o Thép cuéng 46 cao (vi du 0,80°
cac thanh ASTM A72)
Stre khang nén doc tryc clia cac cAu kién thang déng Theo Diéu 5 Phn
10
Strc khang bj d6ng clia cac cu kién thang ding 0,75
Strc khang nhé clia neo” o trong gt rdi 0,65"
o trong d4t dinh 0,70
o Trong da 0,50
Stre khang nhd clia neo? o Khic6 tién hanh thir @& 1.0°
duyét
Strc khang kéo clia neo bo e Thép thudng, (vi du Loai 0,90%®
Thanh ASTM A615)
e Thép thanh cwing dd cao) 0,80
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Bang 1 (tiép theo) - Cac hé sé sirc khang diing cho twdng chin vinh ciru

Loai twérng va trang thai Hé sb sire khang

Kha naing chiu udn ctia cAu kién thang ding 0,90

Céc loai twirng dat co6 cbt, twdng trong Iwe, twdng ban trong

lwe
Strc khang tya e Tuwong trong lwc va ban 0,55
trong lyc

o Tuwdng dat co cbt 0,65
Truwgt 1,0
Stre khang kéo clia cét gia Cac cbt gia cirorng dai thép™
cwng bang kim loai va lién o thir tai tinh 0,75
ket Mang 6 cét gia cuang™®

* thd tai tinh 0,65

Strc khang kéo clia cét gia o thiv tai tinh o 0,90
cudng vai dia ki thut va
lién két
Strc khang nhd clia cét gia « thiv tai tinh 0,90
cuwdng chiu kéo

Céc twong dic san theo khéi don nguyén

Strc khang d& Theo Diéu 5 Phdn
10

Trwot Theobiéu 5 Phan
10

Strc khang bj dong TheoBiéu 5 Phan
10

(1)  Ap dung cho (rng suét dinh két don vj t&i han chi khi thiét ké so b nhw trong
Didu 9.4.2

(2)  Ap dung khi cé tién hanh thi nghiém kiém tra cho mdi 16 san phdm neo véi téi
trong béng hoéc Ién hon tai trong tinh toan tac dung vao neo.

(3)  Ap dung cho t3i trong thir kiém tra 1on nhét. Béi v&i thép thurrnghé sb siec
khang ap dung cho Fy. Dai véi thép cudng 66 cao, ap dung hé 6 sirc khang cho
cwéng d6 kéo cye han dam bao.

(4)  Ap dung cho mat cit nguyén nhd hon mét cét bj an mon. Véi mét cat co 16, gidm
dién tich nguyén theo Diéu 8.3 Phin 6 bd tiéu chudn nay va 4p dung cho mat cat triv 16
nhd hon mét cat bj dn mon.

(5)  Ap dung cho cét gia cirrng dang mang 6 dai ndi véi mét bao tréng 1a thm bé
tdng hay khdi bé tong. D6i vai cbt gia cwdrng dang mang 6 néi véi vai bao mat twdng
hoZc 1a vai li&n v&i vai bao mit, 14y hé s strc khang diing cho cbt gia cudng loai dai.

15




TCVN 11823 - 11:2017

5.8 CAC HE SO SU'C KHANG & TRANG THAI GIOI HAN PAC BIET

Trir khi dwoe qui dinh khac, khi thiét ké theo trang thai gi6i han dic biét, tat ca cac hé sé sirc
khang déu phai l4y bang 1,0

Khi kiém toan 8n dinh tng thé ctia twong chan chiu tai trong dong dat hé so stec khang, ¢,
I4y bang 0,90. Khi kiém todn strc khang d&, hé sb sirc khang déi véi trdng chén trong I va
ban trong Iyc 1y bing 0,8, d6i véi twong chén dét co cbt, hé sé strc khang lay bang 0,9.

Khi ki8m toan strc khang kéo clia cbt gia cwdng bang kim loai va cac lién két chiu tai trong
dong dét, hé sb strc khang phai ldy nhw sau:
Cét gia cwrérng kidu dai, ¢ = 1,0
Cét gia cwong kidu mang 6, ¢= 0,85
Céc chi gidi (4) va (5) trong Bang 1 ciing ap dung cho cac hé sb strc khang nay ddi véi cbt
gia cwang kim loai.
Déi voi strc khdng kéo clia cét gia cwdng bang vai dia ky thuat va lién két,hé s strc khang,
¢, lay béng 1,20.

Khi tinh stc khang nhd clia cét gia curdng bang kim loai va vai dia k¥ thuét, hé sb strc khang,
¢, 14y béng 1,20,

6 CAC MO VA TWUONG CHAN THONG THUONG
6.1 CAC YEU CAU TONG THE

1.1 Téng quat

Twong chén ngam trong lyc va ban trong lwe cé thé st dung cho két cu phan duwéi cau
hodc nit giao théng va céc (rng dung vinh ctru khéc.

Khéng dwoc &p dung loai két cu twdng chan ngam trong Irc va ban trong lirc khong co hé
méng & dat sau téi ndn dAt tét hodic @4, vi dé& bj huw hai do IGn tdng thé hodic chénh 1éch 1in
qua lén.

6.1.2 Tai trong

Phai thiét ké cac mé va twong chan dwéi tac dung clia cac loai tai trong sau:

o Céc 4p lyc ngang do dAt va nuwdc, ké ca phan gia tai do hoat tai va cac tinh tai khac.
» Trong lueng ban than clia mb/itwéng.

* Taitrong truyén tlr két ciu phan trén;

» Céc tac ddng bién dang do nhiét d6 va cc ngét va

« Céc tai trong dong dét theo nhuw quy dinh & day, trong Phan 3 va cac phan khéc trong Bo
Tiéu chuln nay.
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Phai &p dung céc quy dinh ctia Diéu 10.5 Phan 3 b tiéu chuldn nay va Bidu 5.5. Béi véi cac
tinh todn vé& d én dinh, cac tai trong d4t phai dwgc nhan véi cac hé sé tai trong 16n nhét
valhogc nhd nhét qui dinh trong Bang 3 Phin 3 b tiéu chuln nay.

Viéc thiét ké phai drroc nghién clru cho bt ky t& hop e ndo ¢6 thd gay ra didu kién bét loi
nhét clia tai trong. Thiét ké mé dit trén twdng chén cb cbt va twdng dic sin 1ap ghép phai
theo qui djnh clia Diéu 10.11 va 11.6.

Dé tinh lyc tac dyng trong mé, trong lwgng clia vat liéu @4p truc tiép 18n mat sau (nghiéng
hodc x&p bac), hoac trén mit méng bing bé tong ¢t thép cb thé coi nhw mét phan cia trong
lwong ¢6 hiéu clia mb.

Trir khi mét phwong phéap chinh xac hon dugc st dung, phdn nhé ra phia sau clia méng
bang phéi thiét ké nhw phan hdng d& than mé va dwoc @3t tai véi toan bd trong wong cla
vét liéu chét phia trén.

6.1.3 Cac md cdu tich hep (chu lidn khéi).

Cac md cau tich hp phai dwgc thiét ké dé chju dwec va hip thy cac bién dang do tir bién,
o ngét va nhiét @6 clia két ciu phan trén.

Tinh toan dich chuyén phai xem xét nhiét do, tir bién va suy gidm dy ¢ng lyc dai han trong
viéc xac dinh dich chuyén cé thé clia mé.

Dé tranh nwéc xam nhap vao phia sau mé, cac ban quéa dd phai duoc két ndi trye tiép vao
mé (Khéng néi vao twdng céanh), va phai cb cac bién phép thich hop @& thoat nwée b dong
lai.

6.1.4 Cac tworng cénh

Cac twdng canh cb thé dwoc thiét ké lign khi véi cac mé, hodc dirng tach riéng, phan cach
véi twéng méd bdi mot khe co gidn va duwec thiét ké riéng.

Chidu dai twérng canh phai Gugc tinh toan theo mai doc clia nén dwong dhu ciu. Cac twong

cénh phai cb chiéu dai di @& chan nén dip dwéng va @& bao vé chéng xoi.

6.1.5 Cétthép
6.1.5.1 Twirng thong thwong va Mé

Cét thép chbng nirt do nhiét d6 va co ngdt phai thiét ké theo quy dinh tai Didu 8 Phan 5 b
tiéu chuén nay.

6.1.5.2 Twérng canh

Phéi b tri cac cét thép thanh hodic thép hinh thich hgp theo mét khodng cach tai chd nbi
gitra twéng c4nh va than mé @& gising chuing lai véi nhau. Nhirng thanh ndy phai kéo dai vao
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khéi bé tdng trén méi phia clia mdi néi da dai @é phat trién cudng dé thanh nhw quy dinh véi
thép thanh, va phai thay dbi chidu dai dé tranh gidm yéu mit cit bé tong & ddu thanh. Néu
khong bb tri thanh cét thép, thi phai 1dp mot khe co gian va twéng canh phai tao mot khéa
vao than mé.

6.1.6 Khe co gian va khe phong nivt

Phai b tri cac khe phong nirt theo khodng cach khdng quéa 9000 mm va cac khe co gidn
cach nhau khdng qua 27.000 mm doc theo téng chin va twéng mé thong thuong. Tat cd
khe phai dwoc trét 14p dAy bing vat lidu l4p day thich hop d& dam béo chirc ndng clia khe.
Phai bé tri khe co gian than md & g&n gilva khodng céch cac vj tri @&t goi.

6.2 CHUYEN VI VA ON DINH & TRANG THA! GIOT HAN SU DUNG

6.2.1 Mé

Thiét k& mb theo cac quy dinh cla cac Didu 6.2.4, 6.2.5, 7.2.3 dén 7.2.5, 8.2.2 dén 8.24
Phan 10 bd tiéu chudn nay, va Biéu 5.2 Tiéu chudn nay khi thich hop.

6.2.2 Twong chin théng thwong

Phai 4p dung céac quy dinh clia cac Diéu 6.2.4, 6.2.5,7.2.3 dén 7.2.5, 8.2.2 dén 8.2.4, Phén
10 b tiéu chuln nay va Biéu 5.2 Tiéu chuén nay khi thich hep.

6.2.3 On dinh téng thé

Khi thiét ké cac loai twdng phai danh gia n dinh téng thé cla twéng chén, mai déc va nén
dat hodc nén da bing phuong phap phan tich can bang giéi han. Phai danh gia sw 6n dinh
téng thé clia mai déc cét tam thoi dé thi cong. Co thé tién hanh khio sat dia chét, thi nghiém
chuyén biét dé tinh thiét ké mé ciu va twdng chin xay ding trén nén @t yéu.

Danh gia én dinh tdng thé clia swon déc co hodc khong cé méng cAn dwoc tinh véi td hop tai
trong St dyng 1 va hé s6 stec khang, ¢, c6 thé lay nhw sau:

« Trong truong ho‘p théng sb dja ky thuat dwgc xac dinh rd, méi déc khong dé mét bd phéan
két cAu ndo... et teeaersenees ..0,75

e Trong trwﬂrng ho'p thbng s6 dja ki thuat dwa trén thong tin han ché, mai déc d& mét bd
phén két c4u.... ...0,65
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6.3 SU'C KHANG EP CUA NEN VA DO ON DINH & TRANG THA! GIGI HAN CUONG DO

6.3.1 Téng quat

Phai thiét ké djnh kich thwée cac md va twdng chin sao cho d3m bao két cAu khong bi pha
hoai do vwret sirc khang chiu ép clia G4t nén, lat va trugt. Tinh st khéang nén méng sau theo
quy dinh tai Didu 6.2.5 Phan 10 bd tiéu chuén nay.

6.3.2 Str¢ khang chju ép

Phai kiém soét strc khang ép theo trang théi gidi han cwong d véi tai trong tinh todn va sirc
khang tinh toan, cling véi gid dinh sy phan bd 4p Iy trén dat nhw sau:
o Tuwdng Gattrén nén dat:

Ung sut thing dirng phai duwoc tinh gid dinh nhw mét ap lyc phan bb déu trén mét dién tich
mong ¢6 hiéu thé hién trong Hinh 1.

(ng suét thing ding phai dwoc tinh nhw sau:

oy =2 1)

trong do:
IV = Téng lyc dirng va cac bién khéc clia Phwong trinh dugce dinh nghfa trong Hinh 1

e Tuwdng dat trén nén da:
ng suét thang dirng phai dwoc tinh gid dinh nhw mét tng sut phan bé tuyén tinh trén dién
tich méng c6 higu thé hién trong Hinh 2. Néu hep Iy ndm trong doan mét phan ba bé rong &
gilra clla mong:

Giose ™ %[ns%] @
Owmin = 55[1_61] @)
B B

C4c bién clia Phuong trinh dwoc dinh nghia trong Hinh2.

Néu hop Iy nim ngoa ikhodng mot phén ba bé rdng & gitra clia mong

_uv 4
s ©

Ownin = 0 (5)

Céc ky hiéu theo qui dinh trong Hinh 2.
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P—;Bu&ng tim bé méng
» xw
X [
I'I-D Xv 1] i
Dt adp
[ ) f *ﬁ?ﬁkﬂ
Vz :
—_ Moneend
l F, =0.5gy,h’k, x107?
v 1]
h W, ' B
H Y
* *
- . 4 F I u.lL._JI [} *
C
P R =téng lwe dirng
. R y e = 83 léch tim hop Iue
B-2e
y <
MY
B2

CHU DAN:

Tinh mé men quanh diém C sé c6:

e (FrCosp)hi3~(F, sin B)BI2=V,X,, ~V, Xy, + W, X,,
Vi+V,+W,+W,+ F,sinf

Hinh 1 - (’ng suét day méng clia twéng chin théng thwérng dit trén nén dit
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I_,—Bm‘rng tim bé méng
Xva
el
X
> L dép
F . o Yok
Vz p
—_ ...
l F, =0.5gy,h%,, x10°°
v, i
b W, ' p
H e —
IW: : h3
v ¥ ! ) _ t  J
C O
cm
S R =téng hyc dlng
-'-—m-—-bl e = 3¢ léch tam hop lyc
& »l
" = »|

CHU DAN:

- Néue > b/6, Oyma & gidm vé 0 va khi e téing Ién, (ng suét thing dirng ctia phin
sau clia bé méng, noi ¢d (g sudt thang ding bang 0 sé tang
- Téng mé men quanh diém C:

e (Frcos B)i/3-(Fpsin B)BI 2=V, Xy, =V, Xr + W Xy,
Vi+Vy+W, +W,+ F.sin f

Hinh 2 -Ung suét day méng cla twong chén thong thwing @it trén nén da

6.3.3 Gi&i han léch tam

V@i cac méng Gat trén dat, vi tri tdng hop lwe clia cac phan lwe phai ndm bén trong khodng
hai phan ba bé rong & gitra clia ddy mong (téc 13 phan bé réng ddy mong trong pham vi tir
tim day mong mé ra mét khodng béng 1/3 bé réng méng vé& méi phia).

Véi cac mong dat trén da, vj tri hop lire cGa phan lyc phai ndm bén trong khodng chin phan
mudi & gitra clia bé rong day méng.

21



TCVN 11823 - 11:2017

6.3.4 X6i ngdm

Phéi danh gi4 sw tham thau, x6i ngam dat dwéi méng khi thiét ké cac twong xay dung doc
theo séng va sudi nhw quy dinh trong Pidu 6.4.4.2 Phan 2 bd tiéu chuan nady. Khi tién liéu cac
didu kién c6 van da cé thé xay ra, thi phai dwa vao thiét ké cac bién phép bdo vé dhy du.

Phai ap dung céc quy dinh clia Diéu 6.1.2 Phan 10 bd tiéu chudn nay.
Gradient thuy Iyc khdng dwoc vt qua céc gia tri:

« Voi dat bin va @ét dinh: 0,20

o Vi céc loai dAt khang dinh khac: 0,30

Khi c6 nwée do duwéi mong twdng, phai xét dén cac tac dong clia cac Iye ddy ndi va céac luc
do dong nuéc tham.

6.3.5 Stvc khang do ap lwc dét bj dong

Khi tinh toan vé én djnh, phai bd qua thanh phan strc khang do 4p Iyc d4t bj dong, trir khi day
twong dat sau dudi chidu sau x6i In nhat hodc cac hao tdn chidu day lép dét khac.

Khi tinh dén sirc khdng do ap lwc d4t bj ddng dé kiém soat d3m bao dn dinh clia tdng, thi
strc khang ap Iyc bj dong tinh toan clia dat phia trwde cac mé va cac twong phai a0 dé ngan
ngtra sy chuyén dich v& phia trwéc qua mire cho phép clia twdng.

Néu dat tao ra 4p lyc bj déng Ia loai m&m, ri rac hodc bj xao trdn, hodic néu sw tiép xtc gitra
dat va twong khong chit thi bo qua strc khang do ap lye @4t bi déng.

6.3.6 Trwot

Phai 4p dung quy dinh ca Diéu 6.3.4 Phan 10 bd tiéu chudn nay.
6.4 THIET KE KET CAU

Thiét ké két chu céc cAu kién riéng biét clia twdng va cac méng twong phai tuan theo cac quy
dinh clia cac Phan 5,6 bo tiéu chuan nay.

Phai ap dung céc quy dinh clia Diéu 6.1.3 Phan 10 bd tiéu chuan nay dé xac dinh s phan bé
clia ap lyc nén khi thiét ké két cau cac méng.

6.5 THIET KE CHIU DONG DAT

Xac dinh tai trong dong @4t trén cAu nhidu nhip & trang thai gidi han d3c biét theo qui dinh
clia Bang 3 Phan 3 bd tiéu chun nay v6i hé sb sirc khang ¢ = 1,0 v6i viec st dung mét
phuong phap thich hop qui dinh trong Diéu 7.4.3 Phan 4 b tiéu chudn nay va cac quy dinh
ctia Didu 9.9.2, 9.9.3, hoic 9.9.4 Phan 3 bd tiéu chun nay.

Xéc dinh tai trong ddng dat trén cAu mot nhip theo cac qui dinh ctia Didu 7.4.2 Phin 4 bb tiéu
chuéin nay va Didu 9.9.1 Phan 3 bo tiéu chuan nay.
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Gi¢i han léch tam clia cac twdng co mong trén nén d4t va 4, theo didu kién vi tri tdng hop
lwe chia cac e tac dung phdi & trong pham vi hai phdn ba chiéu rdng & gitra cia méng khi
Yea = 0,0 v trong pham vi tdm phan mui bé rong & giva clia moéng khi yeq = 1,0.

Gid trj clia ygq trong khodng tir 0,0 dén 1,0, gidi han vj tri cla hop lwe phai lay tir ndi suy
tuyén tinh clia céc gié trj {4y tlr Didu nay.

Khi tat ca cac didu kién sau day dwoc dap (ng, tai trong ngang clia dong dat co thé chiét
gidm, nhw két qua clia chuyén vi ngang clia twong do trwot, tle cac gié tri duwoc xac dinh
bang phuong phap Mononobe-Okabe (theo khai niém itc gia tinh):

o Hé thong twdng va bat ky két chu dwoc d& béi twdng cd thé chiu dugc chuyén vi
ngang do trwot clia két ciu.

* Mdng tudng khdng bj khong ché chéng trurot trir ma sat dat doc theo mong va stre
khéng bj dong téi thidu clia d4t.

» Néu cac chire ning cla twéng mét md, tweng dinh cling khéng duoc kigm ché, vi dy
két cau phén trén duoc 48 bdi géi truot.

Khi kiém tra én dinh tong thé clia twdmng chén do céc Iy tac dung bao gdm c4 tai trong dong
dat, diing hé sé strc khéng, $=0,9.

6.6 THOAT NU'OC

Phai b6 tri cAu tao thoat nudc cho a4t dap sau cac mé va cac twdng chin hodc néu khong
bé tri thoat nuréc dwoc thi md va twdng phai thiét ké theo cac tai trong sinh ra do 4p lyc dAt,
cfng v&i todn bd ap lire thuy tinh do nudc trong khéi dat dép.

7 TRY CAU

7.1 TAI TRONG TAC DUNG LEN TRU

Téi trong tac dung trén try cAu bao gdm céc tai trong clia két cdu phén trén truyén téi va cac
tai trong clia ban than try xudng nén méng. Cac tai trong va td hop tai trong phai theo quy
dinh trong Phén 3 b tiéu chun nay.

Thiét ké két cAu try phai theo dling cac quy dinh clia cac Phan 5 va 6 bd tiéu chudn nay khi
thich hop.

7.2 BAO VE TRU

7.2.1 Tai trgng va cham vao try

Noi nao xuét hién khad nang va dam try clu c6 thé xdy ra do phwong tién giao thdng dudng
bd hosc dwdng séng, nén tién hanh phan tich rii ro thich hop @& xac dinh mirc d6 chiju va
dap cla tru hoac 14p d3t mot hé théng bao vé thich hop. Tai trong va cham phai dugc xéc
dinh theo quy dinh cia Bidu 6.5 va Didu 13 Phan 3 b tiéu chudn nay.
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7.2.2 Twong chin chéng va cham

Néu vj tri tru cAu ndm trong pham vi cach dwdng sit 7,5m, nén xay twdng chén chéng va
cham.

7.2.3 Xéi

Phai thiét ké try cAu chiu dwgc cac tac dong do xdi gay ra theo quy dinh vé xdi tai Didu
6.4.4.2 Phan 2 bd tiéu chuin nay.

7.2.4 Mt vat than tru

O noi can thiét, phai thiét ké mat cét try c6 hinh mii vat & c6 thé 1am chéch huéng di
chuyén clia cac vat troi hodc cay troi.

8 TWONG HANG KHONG TRONG LUC

8.1 TONGQUAT

C6 thé diing twomg hdng khong trong Iwc dé d& tam thei hodc vinh clru céc khoi dét va khéi
da &n dinh va khéng &n dinh. Viéc Ira chon str dung twdng hing khéng trong Iwe tai vi tri cy
thé can ctr vao sy phis hop clia didu kién d4t va da trong pham vi chdn sau phén thing ding
clia twéng @é gitr twong chan.

8.2 TAI TRONG

Phai 4p dung céc quy dinh cla Diéu 6.1.2 Thiét ké twdng hang khéng trong Iwc phai ding Hé
s tai trong cho ap lirc ngang clia d4t (EH).

8.3 CHUYEN V| VA ON BINH & TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG

8.3.1 Chuyén vj

Phai ap dung céc quy dinh tai Didu 7.2.2 va 8.2.1 Phin 10 bd tiéu chudn nay. Céc tac dong
clia chuyén vj tuwéng ti céc tién ich gan k& phai dwoc xem xét trong viéc la chon 4p lyc G4t
thiét ké phi hp véi cac quy dinh tai Didu 10.1 Phan 3 bo tiéu chudn nay.

8.3.2 On djnh téng thé
Ap dyng céc quy dinh tai Didu 6.2.3.
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8.4 YEU CAU ON BINH TONG THE CHONG PHA HOAI DAT O TRANG THAI GIO| HAN
CUONG B0

Ap dung cac quy dinh tai Pidu 6.2.3 va Didu 6.3.5.

Céc bd phan than twdng thing dirmng phai dwoc thiét ké dé chiu toan bd ap luc dét thiét ké,
ap lyc do tai chat thém va 4p lyc nwdc, Khi x&c dinh dd chon sau @& huy dong strc khang &p
lyc bj dong, phai xét dén céc vj tri mat phing d4t yéu nhét, vi dy mat trrgt, mét phing nén,
va khe nit khéi da cb thé 1am gidm cwdng d6 clia dat hodc da xac dinh bdi thi nghiém hién
trwding hodc trong phong. Chidu sau ngam trong da nguyén khoi, ké ca da khéi Ion t6i da cd
nhidu khe nirt hdn tap ma khong xuyén qua bé& mét khe nit, phai dia trén cueong do chiu cét
clia khéi da.

8.5 THIET KE KET CAU

8.5.1 Cac bg phan don nguyén twong dieng

Phai thiét ké cac b phan don nguyén twong ding chju tac dung clia tAt ca tai trong nhw ap
lye ngang clia dat, 4p Iye ngang do tai chét thém, 4p lwe nwdc va tai trong dong dat.

8.5.2 T4m mit twong

Phai x4c dinh khodng cach téi da gitra cac don nguyén tudng dirng tach roi (cac cot dirng)
dwa trén d cirng twrong d6i clia céc don nguyén twdng ding va thm mat twdng, loai dat va
tinh trang @4t sau twéng, cac loai va tinh trang d&t ma twong déng dwoc chén. Cé thé thiét
ké tdm mit twdng da trén gid thiét dAm nhip gian don géi gitra cac don nguyén twong diing
¢b hogc khdng co hiéu (rng vom hoac gia thiét dam lién tuc géi trén mot s6 don nguyén
twéng thdng dirng.

8.6 THIET KE CH|U PONG DAT

Anh huwéng clia tai trong dong @4t phai dwoc kiém soat & Trang thai gi6i han Dic Biét | qui
dinh trong Bang 3 Phan 3 bj tiéu chudn nay véi hé sé sirc khang ¢=1,0 va hé sé tai trong y, =
1,0,

8.7 BAO VE CHONG AN MON

Mtrc d va pham vi bdo vé chéng &n mén phai tly thudc vao mdi trieong @4t va cc tac nhan
tiém &n 1am hu hong twéng.

8.8 THOAT NUOC
Ap dung cac quy dinh tai Diéu 10.3 Phin 3 b tiéu chudn nay.
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Sw tham nwéc phai duoc kiém soét béng cach chén cjt vat liéu thoat nwéc phia sau mét
khoang tdm mét twong véi ché theat nwdcd gan chén twing. Khoang thoat nwde phai duy tri
déc tinh thodt nwéc trong didu kién chiu 4p liwc dat va p lwe ngang do tai chat thém thiét ké:
chiéu cao clia ¢t vat liéu thoat nwdc kéo tir chan twdng t6i cao do thap hon dinh twdng
300mm.

9 TWONG CO NEO

9.1 TONG QUAT

Twéng neo ¢o thé bao gdm cac bd phan riéng biét nhw cac neo véi vira bom neo, don
nguyén twéng dlrng va thm mat twong.

Céc twdng neo nhw thé hién & Hinh 3, c6 thé ding @& chéng d& tam thoi hoac vinh clru cho
céc khoi @4t da én dinh va khong &n dinh.

Tinh kha thi cta viéc ding twong cé neo tai vi tri thye té tiy thude sw phii hop clia cac didu
kién dat da trong viing neo dinh két chiu kéo.

Khi dp @4t sau twong ma bao xung quanh hodc & trén phin chiéu dai khéng dinh két clia
thanh neo, phai c6 thiét ké dac biét va quy dinh thi cdng dac biét dé tranh lam huw hai neo.
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Hinh 3 - Céu tao twong cé neo va Hwéng dén chidu sau chén neo
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9.2 TAI TRONG

Phai 4p dung céc quy dinh clia Didu 6.1.2 trir cac tac dong co ngét va nhiét Gd khong can
xét.

9.3. CHUYEN V| O TRANG THAI GIO1 HAN SU’ DUNG .

9.3.1 Chuyén vj
Phai 4p dung cac quy dinh clia Didu 6.2.2, 7.2.2, va 8.2.1 Phan 10 b tiéu chun nay.
Hiéu &ng clia chuyén vj twong téi cac tién ich lién ké& phai dwoc xem xét trong thiét ké twong

9.3.2 On djnh tdng thé
Phai 4p dung céc quy dinh clia Diéu 6.2.3.

9.4. THIET KE TUONG THEO DAT NEN
9.4.1 Strc khang ép cuia dét nén
Phai &p dung cac quy dinh clia cac Diéu 6.3, 7.3 va 8.3 Phan 10 bd tiéu chuén nay.

Strc khéng ép phai dugc xac dinh véi gia dinh ring tat ca thanh phan theo phuong divng clia
tai trong dwoc truyén dén mat cit chan clia bd phan twdng thang ding.

9.4.2 Kha ning chiju lwc nhé cta neo

Phai thiét ké cac neo di (g lyc @€ chiu nhd dua vao chiéu dai dinh két trong @4t hodc da
cua neo.

Strc khéng nhd tinh toan clia mét neo dinh bam trong @t hodc da, Qg, X4c dinh nhw sau:

Qr=¢Q=pndr,Ly (6)
Trong 4d6:
¢ = Hé sd strc khang nhd neo.
Q, = Sic khang nhd danh dinh clia neo (N)
d = DPuwongKkinh hé neo (mm)
v = Ung suét dinh két danh dinh clia neo (MPa)
Ly = Chiéu dai dinh két neo (mm)

Déi véi thiét ké tredc thi cong, co thé tam tinh sirc khang clia neo dua trén két qua thir tai
nhd neo da co: dua trén viéc xem xét di¥ lidu 16 khoan dja chét, mau d4t da, thi nghiém trong
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phdng va kinh nghiém da c6 trwdc day; hodc wéc tinh theo tai liéu hwong dan tinh toan dinh
két vira voi dAt/da da duoc cong bb. Khi thiét ké ban vé thi cong cubi cling, treére khi thi cong
dai tra, can thir tai nhd neo hodc thiy tai tir bién neo theo thoi gian kéo dai trén neo thi céng
tai ché, khéng diing chiu lwe cho twong, d& xac dinh chidu dai va kha nang chiu lyc clia neo
phii hop véi phurong phap lap dit neo nha thiu da lwa chon.Trong khi thi cong, phai thyc
hién thir tai cho tirng neo da 1&p @3t xong theo phirong phap thire chirng (tang Iwc nhé theo
tirng cép va do bién dang) hodc phwong phép thir dic tinh (ting, d& tai luc nhd theo tirng
clp va do bién dang) t6i tai trong thir In nhit biing 1,0 1An tai trong tinh toan d& danh gia
kha nang chiu tai clia neo.

Lwc cang neo phai duoc truydn dén chidu sau chdn thich hop ra ngoai mit trwot, chdn vao
trong pham vi khéi dét neo gite.

Viéc xéc dinh chidu dai neo khdng dinh két, d6 nghiéng va I&p phti bén trén phai xét theo:
o Vjtri clia mét trwot téi han xa nhét tinh tir tedng.

o Chiéu dai nhd nhét yéu cdu d& dam bao tén that nhd nhét clia dy (ng lyc neo do céc
chuyén vi theo thdi gian cla dét.

o Chiéu dai ti |6p dat dG dat neo, nhw thé hién trong Hinh 3 va

+ Phwong phap dat neo va phun vira.

Khoang cach téi thiéu gilra cac neo theo hwéng ndm ngang nén Ia sb Ién hon gitra cac trj sb
3 1&n dwéng kinh viing dinh két hodc 1500mm. Néu phai bd tri neo véi khodng cach nhd hon
@& truyén tai trong yéu cau, cb thé xem xét cho neo ¢6 cac dd nghiéng khac nhau.

9.4.3 Stre khang ap e dét bj dong
Phai ap dung cac quy dinh clia cac Diéu 6.3.5, 6.3.6, va 8.4

9.5 THIET KE KET CAU TUONG

9.5.1 Neo

Phai tinh thanh phan ndm ngang ctialuc thiét ké neo theo cac quy dinh tai Didu 9.2 va céc
thanh phén 4p lyc ngang khac tac dung Ién twong theo Pidu 10 Phan 3 b tiéu chuin nay.
Téng lwc neo thiét ké phai xac dinh dira trén dd nghiéng clia neo. Phai la chon khodng cach
theo ph_uo*ré'ig ngang clia neo va kha nang chiju lc clia neo @& thda man yéu cau cla tng Iyc
neo thiét ke.

9.5.2 Cac bg phan don nguyén twong dirng

Céac b phén twdng thng dlng phai duwoc thiét ké dé chiu toan bd ap Iwe d&t ndm ngang, 4p
Ire ngang do gia tai, ap Iwe nwée, cac tai trong neo va déng dét, cling nhw thanh phan thing
ding clia cac tai frong neo va bét ky tai trong thing dlng ndo khac. Céc didm d& ndm ngang
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c6 thé dwoc coi 1a & tai mbi vi tri neo va tai day hd dao néu chu kién thang dirng c6 di 4o
chén sau duwéi day ho dao.

9.5.3 TAm mit twong

Phai 4p dyng céc quy dinh tai Diéu 8.5.2.

9.6 QUY DINH THIET KE CHIU BONG DAT
Phai ap dyng cac quy dinh clia Diéu 8.6.

9.7 BAO VE CHONG AN MON

Céc neo va dhu neo dir (ng lwe phai dugc bdo vé chéng &n mon tuy theo finh trang clia gét
va nwéc nghm taichd. Mirc dd va pham vi bao vé chdng @n mén tily thudc moi trwéng dét va
cac yéu t tao nguy co pha hoai neo. Bao vé chdng dn mon phai dwgc ép dung dling cac quy
dinh clia Tiéu chun k¥ thuat Thi cong CAu AASHTO LRFD, Phén 6 - “Cac neo d4t".

9.8 THI CONG VA LAP DAT

T4t ca cac neo Jap dat xong phai dwoc thir tai va cang du (ng lyc theo ding quy dinh clia
Tiéu chuan Ky thuat Thi cong cAu AASHTO LRFD, Biéu 6.5.5.” Thir nghiém va tao (g suét”.
Trong tredng hop dac biét, co thé quy dinh thir tai neo trwdc khi san xuét thanh neo, dé kiém
tra sy an toan theo tai trong thiét ké, hodc dé xac dinh tai trong neo giéi han (thi nghiém nhé)
ho3c chi ra m(rc tai trong gay ra tir bién thai qua trong dét sét.

Khi két thtc thi nghiém cho mdi neo hoan thanh Iap d4t, neo nén dwgc khoa lai dé khang b
chling neo trong twéng nhdm gidm bién dang twdng sau thi cong. Tai trong khéa neo nén
duwgc xac dinh va &p dung theo qui dinh trong Diéu 6.5.5.6Tiéu chuln K§ thuat Thi cong ciu
AASHTOC LRFD.

9.9.THOAT NU'GC
Phai ap dung cac quy dinh tai Diéu 8.8.

10 TUONG CHAN DAT CO COT (MSE)

10.1 TONG QUAT

Céc tudng chan dat cé cbt co théd dugc so sanh @& Iya chon ap dung & noi cac twdng chén
trong lyc thdng thuwdng, twdng hang hodc trdng chén cé try chéng bé tong, twéng béng cac
md dun dic sdn cé kha ning ap dung, va dic biét & noi di bao co tdng @6 IGn va dé chénh
l&in 1&n.

Khi hai birc twéng giac nhau tao thanh goc kin 70° hodc nhd hon, phan chdng 14n clia twong
dugc thiét k& nhuw mét két cAu dang hop véi hé sb ap luc tinh (& trang thai nghi).
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Khong diing twéng chan @4t co cbt trong cac didu kign sau day:

*  Khi cac thiét bj tién ich khac ngoai thiét bi thoat nwéc ciia dwong bd duoc xay dwng &
bén trong viing cé cbt gia cwéng trir khi cé bd tri dng boc cac tién ich d& khdng lam
gian doan viing c6 cbt gia cwdng va vé hodc dirt cac dwdng tién ich sé khong anh
hwdng bét lgi dén sy én dinh clia két cAu.

 Khi c6 nguy co bj khoét chan hodc x6i do 1 ¢6 thé 1am hw hdng ving dat dép c6 cbt
gia cwdng, hodc mong clia ban mat twong.

» Véi cac cbt gia cwdng tiép xtc voi nwée mit hodic nwée ngdm bi nhidm ban do thoat
nwdc md axit, cdc 6 nhiém céng nghiép khac hodc cac maoi trwong khac duoc dinh
nghia la mai trwdrng xam thye theo Didu 7.3.6.3 clia Tiéu chudn Ky thuat Thi céng ciu
AASHTO LRFD, trlr khi ¢é tién hanh céc nghién ctru riéng vé& mai trudng, gi theo thoi
gian ho3c suy gidm chét lwong.

Phai thiét ké& twong chan a4t c6 cbt sao cho dat dwoc sw 6n dinh clia hé théng twéng do
ngoai lwc tac dung (8n dinh ngoai) cling nhuw sy dn dinh bén trong cla khéi dét cé cét phia
sau méat twong. Phai xem xét sy mét dn dinh tdng thé va clia khdi @4t bén trong mat twong.
Ddng thei phai thiét ké két chu tdm mat tuong.

Céc qui dinh cla Didu nay cho cac twdng dat cé cét khong ap dung cho hé thong twdng dat
cb cbt cé hinh dang phirc tap nhu twdng tAng (twong chdng lén dinh twong khac), tweng
giap lung, hodc twdng cé mat cat hinh thang.

On dinh khéi @4t trong mat twong cac hé twéng MSE phire hop ndy cling phai dwgc danh gia
theo Diéu 10.4.3.

10.2 CAC KICH THUO'C KET CAU

Kich thwdc cac bd phan twdng chén dét ¢ cbt (MSE) cin thiét dé thiét ké dugc minh hoa
trong Hinh4

Kich c& va chidu sau chdn clia khéi d4t cé cét dwoc xac dinh theo:

+ Céc yéu cau cho sy on dinh va strc khang dét nén, quy dinh tai Bidu 10.5 phli hep voi
yéu cdu cho twéng trong Iye,

+ Cac yéu cdu vé strc khang két ciu trong chinh khéi g4t c6 cét, nhw quy dinh tai Didu
10.6, cho mét don nguyén tdm mét twéng, va yéu clu khai trién cbt gia cwng vuot ra
khéi mat trieot gia dinh, va

+ Chiéu dai clia cét gia cwdng theo kinh nghiém thiét ké 14y bang 70% chidu cao twdng, triy
qui dinh tai Didu 10.2.1
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Hinh 4 - Kich thwéc cac bd phan twong MSE cén thiét cho thiét ké

CHU THICH:

©& tinh n dinh trong va &n dinh ngoai, cb thé b qua kich thwéc va trong lwong clia tAm mat
twéng, nhung khi kiém toan trirot va tinh (ng suét day méng thi phai tinh dén kich thwéc va
trong lwgng clia tAm mat twong.

Khi tinh &n dinh trong twéng, kich thwde trdng tinh tlr mat sau clia thm mat twong

10.2.1 Chidu dai téi thidu clia cbt gia cwong

Déi voi cbt gia cwang loai - tém, - dai, - 6 lwdi, chidu dai cbt gia cwong téi thidu bang 70%
clia chiéu cao tudng tinh tirdinh bé. Chigu dai cbt gia cwdng phai tang theo yéu cau cla tai
chét thém va tai trong bén ngoai khac, hosc do dét nén yéu.

Chiéu dai cét gia crong phai théng nhét trong todn b chiu cao tudng, trir khi cb co s&
chirng minh dwoc ring thay dbi chidu dai 13 thda dang.

10.2.2 Db chén séu téi thiéu clia twong vao dat trvéc mit twong

Do chén sau tdi thidu clia day khéi @it co cdt (dinh clia I6p bé tong lam phing chan mat
twéng) phai dwa trén cac yéu cdu vé stre khang ép, IGn, va én dinh dwoc tinh theo Phan 10
bd tiéu chun nay.

Trir khi dwegc xay dung trén nén d4, dd chon tam mit trdng theo don vi mm khdng nhd hon:
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o MOt d6 sdu dua trén yéu cdu 6n dinh do ngoai Iy tac dyung, va

« 600 mm trén dat c6 mai dbc (4 ngang: 1 ditng hodc déc hon) hodc khi cé kha ning dat
phia trwéc bé twéng bi bao mon do x4i hodc dao @4t trong twong lai, hodic 300 mm trén
cao d6 mat d4t noi khéng c6 kha ning x6i hodic dao dat trong twong lai & phia trwdc bé
twong

Dbi v6i twong dwoc xay dung ven sng subi, G chén sau phai dwoc thiét 1ap téi thidu Ia
600mm bén dwdi chidu sau cd kha nang bj x6i nhu xac dinh theo Diéu 6.3.5

Néu twong @it co cbt dat trén mai déc, thi phai bé tri ¢ip mot thdm g4t bao phia trudc mét
twong 6 bé rong t6i thidu Ia 1200mm. Thém dét dwoc tao thanh c¢6 méi déc dap thém kéo
t&i mét diém cé cao d6 thé hién trong Hinh 4

Lép dat co cbt thap nhat khong duoc @it cao hon bé mat dat tdn tai lau dai & phia trwée
twong.

10.2.3 TAm mit twong

Céc cAu kién tAm mit twdng phai duoc thiét k& @& chiu lyc ngang do cét gia cudng truyén
t6i tai mbi ndi clia cbt gia cwong véichu kién mat twong, nhw quy dinh tai Didu 10.6.2.2 va
10.7.3.

Ngoai c4c Iiyc ngang nay, cac cAu kién mat twong cling phai dwoc thiét ké chiu cac ing suat
nén c6 kha ning xuét hién gan bé mat twong trong qua trinh 1ap céc khéi twéng.

Lwc kéo trong cbt gia curdng c6 thé coi 14 dugce neo lai bdi ap Iyc dét phan bé déu én mat
phia sau cac céu kién mit twong.

Céc thm mat twong phai dwec én dinh nghia 1a né khéng léch ngang hay phinh qua sai sb
cho phép.

10.2.3.1 Tam mét twomg cimgbang bé téng va thép

Céc céu kién lap ghép (tdm hodc khdi) clia mét twong phai dwoc thiét ké két ciu theo qui
dinh cGia Phan 5, Phan 6 bd tiéu chun nay cho bé tong, thép twong &ng.

Chidu day téi thiéu clia cac tm bé tong mat twéng tai vi tri chon s8n méc néi cét gia cwdng
va trong viing anh hwéng (ng suét cta né phai ia 140mm va 90mm & vij tri khac. Chidu day
16p bé téng bao vé téi thigu 1a 38mm. Phai b tri cbt thép dd chiu hwe do tai trong trung binh
cho méi tam. Ddng théi phai bd tri cot thép chéng nirt do co ngét va nhiét d6 nhw quy dinh tai
Diéu 10.8 Phin 5 b tiéu chudn nay.

Phai kiém tra d6 bén két cdu clia cac chu kién mat twdng bé tong cé bé tri cbt thép chiu lyc
cat va md men udn theo qui dinh &Phan 5 bd tiéu chudn nay.

Dbi v6i cac mat twdng bing khdi bé tong 1ap ghép, tinh toan 8n dinh mét teong phai bao
gom vigc kiém toan cy ly 16n nhit theo phuong thing ding gitra cac 16p cbt gia cwong,
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chidu cao téi da cho phép clia mit twong & phia trén 16p cbt gia cwdng gia cudng cao nhét,
strc khang cit gitra cac khéi, va strc khang chéng phinh ra clia clia mit bao twdng. Khodng
cach ti da gitra céc 1op cbt gia cudng phai nhd hon hai lan chiéu réng, W, dugc minh hoa
trong Hinh 14, clia don nguyén khéi bé tong hodc 810 mm, ldy theo gia tri nao nhé hon.
Chiéu cao téi da clia mit twong tir 16p cbt gia cwdng cao nhat dén dinh tuwdng chén phai nhd
hon 1,5W,, minh hoa trong Hinh 14 hoZic 600 mm, I4y gia tri nao nhé hon, mién Ja phin mat
twéng phia trén I6p cét gia crdng cao nhat dam bao dl &n dinh chéng I3t theo két qua tinh
toan chi tiét. Chidu day |on nhét clia mit bao twdng phia duwdi 16p cbt gia curdng thip nhét
phai nhd hon chidu rong, Wy, clia don nguyén khéi bé tong.

10.2.3.2 Mt tiwdng mém

Néu mét twong Iam bing lwdi soi thép han, lwéi dan kim loai, hodic cac loai mat twong ty,
chiing phai dwoc thiét ké cAu tao d& ngan sy xuét hién phinh 10 qua mirc khi dép @4t phia
sau mat bao twéng bi nén do (ng sut dm nén hoc tai trong ban than clia g4t dap. Diéu
nay c6 thé thie hién bang cach han ché kich thwde clia cac don nguyén manh mat tudng;
han ché cy ly theo phuwong thdng ding clia cac 16p cbt gia cirdng khéng nén 1én qua 600
mm, cy ly ngang gilva cac cdtgia crdng khong xa qua 900 mm va yéu cdu bé mat tedng
phéi cé a0 I&p bao doc va néi chdng gilra cdc don nguyén lién k&.

Dinh clia mat bao twéng mém tai dinh twdng phai lién két vao mdt I6p cét gia cudmng dé gitr
dn dinh mét dinh tuong.

N6i chung, céc don nguyén bao mét twong bang vat liéu vai dia ki thuat khéng dwoc dé phoi
16 ra séng. Néu cac by phanmat tong nay phai tiép xtc thwong xuyén véi dnh sang mat troi
thl vét liéu dja k¥ thuat phai dwec digu chinh @& chéng bire xa cye tim. D liéu thr nghiém
san pham cy thé cé thé ngoai suy tudi tho mong doi thiét ké va phai chirng minh rang san
phém c6 kha ning tiép xtic v&i méi trudng.

10.2.3.3 Chéng gi cho twirng dat c6 cbt

Tiép xtic thép — thép gitra mdi lién két cud cdt gia cwong véi thép clia tAm mat twdng bé téng
khéng dwoc 12 loai tiép xuc clia cac kim loai khdng ciing loai, vi du thép tr3n cla tAm bao mét
twdng va thép ma kém clia ¢t gia cb d4t khong dwoc tiép xic.

Phai cé hé théng chéng gi khi twomng dit & dia ban dy kién cé bui nwéc mubi.

10.3 TAI TRONG

Phai 4p dung cac quy dinh clia Bidu 6.1.2, trir cac tc dong co ngét va nhiét dd khdng cén
xét cho cac bd phén twong thép.
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10.4 CHUYEN V| VA ON BINH & TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG.

10.4.1 Lun

Phdi ap dung c4c quy dinh clia Diéu 6.2.

Xac dinh @6 Iun cho phép clia twédng MSE phai dira trén co s& bién dang theo chiéu doc cla
mét twdng va kha ning chiu lwe I&n nhét cla két céu.

Khi cac diéu kién clia méng cho théy cé cac do chénh Itn 16 trén khoang céch ngén, thi phai
bé tri khép tret thang ding trén toan bé chidu cao.

Chénh léch @b lun phia trwéc va phia sau twong clng phai duwgc danh gia, dac biét v@ anh
hwéng t&i bién dang mat twdng bao, tuyén mat bing cla twong va céac tng suét lién két.

Vi loai twong MSE cd tAm mat twdng 1am toan bd bang bé tong cbt thép, tdng do ian cho
phép & 50 mm ; chénh léch @4 lin theo chiéu doc 13 1/500.

10.4.2 Chuyén vj ngang

Chuyén vi ngang cua twong phai dwgc tinh phy thudc vao dé ciing tdng thé két cAu, cuong
dd d&m nén, loai dat, chidu dai cét gia cwedng,dd 16ng clia méi ndi cbt gia cwong véi cau kién
mat twdng va dwa trén viéc thuc hién quan tric bién dang clia hé théng mat tdng hodc nén
mong.

10.4.3 On dinh tbng thé

Phai 4p dung cac quy dinh tai Piéu 6.2.3. Phai tinh bd sung cho cac twéng MSE cé hinh
dang phtrc tap, mét treeot phire hop cit qua mdt phan ctia khéi dat cé cbt nhur minh hoa trong
Hinh 5, G&c biét noi twong nam trén mai dbc hodc d4t yéu noi c6 thé ndm trong mat truot
tong thé. Cuwéng d6 lau dai clia mi 16p cét gia cwong giao véi mit trivot phire hop nén dwoc
xem xét nhu lyc gitr trong phén tich can bang giéi han 8n dinh mai déc.
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R

Hinh 5 - Mit trwot téng thé va phivc hop clia hé théng twong MSE phire hop.

10.5 SUYC KHANG CUA TUONG THEO DAT NEN (ON BINH BEN NGOAI)
10.5.1 Téng quat

Céc két cAu tudng dét co cbt phai dugce dinh kich thwéc dap (ng tiéu chuén @6 léch tam va
tregt nhu thong thudng clia két chu twdng chan trong lyc.

Phai danh gia d6 bén clia twomg gt co cbt (MSE) theo diéu kign twong twa trén mdt nén dat
dd strc khang, voi gid dinh khéi dat cé cdt 1a vat thé ciing. Hé s6 ap lwe dt chl dong K, dung
@é tinh &p lyc d4t clia g4t dépdugc gilr phia sau clia khdi dat cé cdt phai dugce xac dinh bang
cach diing géc ma sét clia dét dap dugc gilr. Khi khdng c6 cac s liéu cu thé cé thé diing géc
ma sat Ion nhét 12 30°cho d4t dang hat. Nén thic hién thi nghiém dé xac dinh géc ma sét
clia dat dinh trong diéu kién thoat nwéc va khong thoat nwéc.

10.5.2 Tai trong

Tai trong ap lyc phan bé ngang clia d4t dung cho thiét ké twérng MSE phai Iy theo quy dinh
tai Didu 10.5.8 Phin 3 bd tiéu chudn nay. Tai trong tinh kiém tra &n dinh bén ngodi va bén
trong phai l4y theo quy dinh tai Didu 10.5 va 10.6, twong (ng. T4i trong ap dung cho tai chét
thém phai |4y theo quy dinh tai Didu 10.11. Cac hé sb tai trong 4p dung cho nhirng tai trong
nay phai lay theo quy dinh tai Didu 5.5.

Déi véi tinh todn &n dinh bén ngodi (dn dinh dwdi tac dung ngoai Iye), hé sb 4p lwe d4t chi
adng cho @4t ddp dworc gitr, tirc 13 khéi g4t phia sau khdi @4t ¢6 cbt, phai 4y theo quy dinh tai
Diéu 10.5.3 Phan 3 bd tiéu chudn nay véi 8=8.

Tinh tai chét thém, néu c6, phai dwoc tinh theo quy dinh ciia Biéu 10.10
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Khi kiém tra &n dinh trieot va léch tam (14t), néu hoat tai chét thém kéo dai lién tuc thi chi tinh
dén tac dong clia phan hoat tai dai déu phia ngoai viing d4t co cét, nhw thé hién trong Hinh
6. Cac hé sé tai trong 4p dung cho tai trong nay phai Iy theo quy dinh tai Didu 5.5

Mai ddc phdi nim ngang va t3l trong giso théng

Gid dinh khi tinh siFc chiu
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Hinh 6 - On dinh bén ngoai clia twong véi mai déc ndm ngang va tai trong giao
thong.

10.5.3 Truwot,

Phéi ap dung cac quy dinh clia Diéu 6.3.4 Phan 10 b tiéu chuan nay.

Phai kiém toan trwot cla twong MSE & nén clia ddy mit bao twdng va mit tiép gidp gitva dét
va cét gia cwong tai 1op cbt gia cudng thip nhét.

Hé sb ma sét trweot tai day clia khéi g4t c6 cbt phai dwec xac dinh theo géc ma sét clia d4t &
mong ¢ hodc clia G4t cb cbt.

DG voi cbt gia cwrdng gian doan, ching han nhw loai dai, géc ma sét trwot phai ldy gia tri nhd
hon cla ¢, dat ddp cb cbt va ¢ dat nén. DGi voi cbt gia crdng lién tuc, vi du nhw Iwdi va thm,
g6c ma sat trwot phai lay gia tri nhd hon ¢, drva p, trong d6 p 1a gbc ma sét twong tac gitra
dét véi cbt gia cwrdng. Trong triedng hop khdng cb dir lidu cu thé, cé thé s dung gia tri géc
ma sét Ion nhét, ¢ = 30°, h= 34°va géc ma sét tuong tac gitra @At voi cét gia cwong, p =
2/3¢y, hodc 2/34,

Néu I6p cbt gia curdng thép nhét dat & cao d6 phia trén ciia ddy mét bao twdng, thi khi kidm
toan trwot & ddy mét bao twdng phai lay gié tri nhd hon gitka goc ma sat clia G4t nén, éy, va
gb6c ma sét clia gét aép co cbt, ¢, G& dénh gié stre khang trwot. D& kiém tra sirc khang truot
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& 16p cbt gia cwdng thap nhét, vi cbt gia cwong ndm hoan toan trong pham vi clia khdi dét
dap c6 cbt, nén gia trj p dwoc thay thé bing gia trj goc ma sét dét dép co cét, ¢.

10.5.4 Sirc khang ép ctia nén dét

Pé tinh kha ning chiu luc ép clia nén, phai gia dinh mét bé méng twong dwong cé chiéu dai
12 chidu dai clia twong va chidu rong bing chidu dai clia dai cbt gia cudng tai cao db day
méng. Phai tinh (g suét nén day méng theo gia thiét trng suat phan b Géu trén chiéu rong
¢6 hiéu clia méng xac dinh theo quy dinh clia cac Piéu 6.3.1 va 6.3.2 Phan 10 bd tiéu chudn
nay.

Noi @4t yéu hodic co dat déc & phia trwde twomg, khi danh gia kha nang chiu lye cla nén phai
xac dinh sy chénh léch (ng suét nén tinh toan cho viing dét c6 cét clia twéng so véi rng
suét nén cyc bd nén bén dwdi bé tAm mat bao tudng. Trong cé hai trwdng hop, bé tdm bao
twdng phai dwge chdn di sau theo kha nang chiu lyc clia nén dat.

10.5.5 L4t

Phai &p dung cac quy dinh clia Diéu 6.3.3.

10.6 SUPC KHANG CUA KET CAU TUONG (ON BINH BEN TRONG TUONG)
10.6.1Tng quat

Danh gia dd bén chdng phéa hoai clia két cAu twong dat c6 cbt dwa trén strc khang nhd va
dut cit gia crrong.

Dé dinh kich thwéc két cdu clia khdi dét &n dinh,co thé tinh dwa trén co s& strc khang nhé
cbt gia cwdng ra khdi viing pha hoai, trong dé sirc khang nhd dwoc quy dinh trong Diéu
10.6.3

10.6.2 Tai trong

Xéc dinh tai trong tac dung tdi cbt gia cwéng tai hai vi tri khdng ché: Ving (ng suét Ién nhét
va lién két ndi véi tm mat bao twrdng. Kha nang khang dirt cét gia cwéng va lre nhd duoc
danh gia tai viing (rng suét l&n nhét, dwoc gid dinh ndm gitra viing dat bj truet va ving neo
git» nhu trong Hinh 4. Kiém tra strc khang dit ciia cbt gia cdng va kéo nhd tai vj tri lién két
ndi cbt gia cudng véi mat bao twong.

Gbe ma st téi da dwoce siv dung cho viéc tinh toan e ngang trong khéi dat co cot sé dwoc
gia dinh 12 34°, trir cac di &n cu thé c6 tién hanh thi nghiém chon vét liéu d4t dép béng cac
phuong phép thi nghiém cét ba tryc hodc cét tryc tiép. Khong st dung gia tri géc ma sat thiét
k& 16n hon 40° véi céc phirong phép tinh don gidn hda ngay cé khi do dwgc goc ma sét thire
té 1on hon 40°.
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10.6.2.1 Tai trong I&n nhat tac dung t&i cét gia cwéng

Xac dinh tai trong Ion nhéttac dung t6i cét gia ciedngbiang phwong phap don gidn héa. Theo
phwong phap nay, tai trong tac dung téi cdt gia cwdng dwee xac dinh bang cach nhan ap hwe
d4t thing dirng &vi tri cbt gia cwdng véi hé sé 4p Iy ngang d4t, va 14y két qua 4p lwc ngang
phan phdi cho dién tich cac nhanh cét gia cwéng.

Ung sult ngang tinh toan, oy, tai mdi cao d cét gia cwdng phai dwoce xac dinh nhu sau:

Ou = Ye(OK+AOH) (7)
trong d6:
Y =  Hé sb tai trong dbi v6i 4p lwc dat thlng dirng EV theo Bang 3 Phén 3 bd tiéu
chuén nay
ke = Hésbaplycngang
o, =  Aplwc sinh ra do téng hop trong lirc clia trong lwong dat ban than, dat ngay phia

trén clia Iop @4t co cbt, va bét ky tai trong chét thém xuét hién.

Aoy =  Ung suét ngang tai cao do cbt gia cwdng do tac dung cla tai trong téap trung chét
thém theo phuong ngang nhw quy dinh tai Biéu 10.10.1 (MPa)

(ng suét thing dirng d& tinh e kéo cbt gia cwrdng Ién nhét dwoc xéc dinh nhi trong Hinh 7
va 8,
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Gia sif chi tinh todn cho tng suat ‘
4 o 788 [ém nhat , khong cho lyc uhd
‘ | khéi dat gia cb Nén dudmg con lai
ankk g kg
il
z v, = g(2L % 10°
‘Bitky d5 cao
n3o trén heong
ZgH
AL
gy e L —-
CHU DAN:

Ung suétlén nhét: o, = g7,Zx10”° + g+ Ao,
Ung suét do lye nhd: o, = g7,Zx107 + Ao,
Ac,= Xac dinh theo Hinh 17; H= La tdng chiéu cao twong tai méat twdng

Hinh 7- Tinh tng suét thing atng khi dit sau twing khong déc, bao gdbm hoat tai va
tinh tai chit thém @é phan tich dn dinh bén trong twong
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7 Kot @

: dit d&dp chin sau
g }
i 2;= Chibu sau cia dét tai 1op cbt gia b
d3u tién cia ving sirc khing,,
z 61 véi tinh toan ohd
bt ky 46 cao
cia trdng
zsH
L L
CHU DAN:
Ung suét Ion nhdt: S =(1/2)Ltan 8 Xac dinh kg st dyung goc méi déc p
o, = gy,Zx107 +(1/2)L(tan B)gy, x10~° Xéc dinh ktheo Hinh 9

Ung suétdo lyc nhd o, = gy,Z, %107 vaZ,22+8

H= La tdng chiéu cao twong tai mat twong

Hinh 8 - Tinh ng suét thang dng khi dit sau twong déc nghiéng dé phan tich én
dinh bén trong twong
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Hé sé ap luc ngang clia dAt k, dugc xac dinh bing cach nhan hé sé didu chinh véi hé sb ap
e @4t chil ddng,ka, xac dinh theo Phwong trinh 25 Phan 3 b tiéu chuén nay, nhung véi gia
thidt khdng co ma sat tudng, nghia 1as=p.

Hé sb didu chinh cho hé sé k, dwgc xac dinh theo biéu @b trén Hinh 9.

Tai trong tinh toan tac dung 1&n cbt gia cwong, Tmax dwec xac dinh béng cach st dung tai
trong trén don vj bé rong twdng nhw sau:

Tmax = OuSv(8)

trong do;
op = ng suét ngang tinh todn clia d4t tai cét gia cwrdng (MPa)
Sy =  Khoang cach theo chidu thing dirng clia cét gia cwdng (mm)

Khdng dwgc bb tri cbt gia cwong cd khodng cach, S, theo chigu thing dlng Ién hon 810
mm néu khéng cé day d div liéu thi nghiém twéng véi kich thwdc that (nhw 1a céc tai trong
va (rng bién clia cét gia cwong, bién dang toan phin) @& chirng minh cb thé bé tri khodng
cach theo chidu thdng dirng lén hon.

Hoat tai phai dwoc dat tai vj tri gay ra cac (ng hre bét Igi nhat. Phai ap dung céc quy dinh
clia Diéu 10.6 Phan 3 b tiéu chuan nay.

0 1.0 1.2

o =
Ef

£

Ly

-

e

a

£

2

S
6000mm = = == —%t

Chidu su bén duéi dinh tuomg , Z

1.0 1.2

CHU DAN:
Céc gi4 trj bidu @b khéng 4p dung cho loai cét gia cudng dai vai dja k¥ thuat
Hinh 8 - Stp bién ddi clia hé sé ty 1& ap Iwc ngang k/k, theodd sau trong twéng dat
c6 cbt.
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10.6.2.2 Tai trong tac dung vao cét gia cwng tai vi tri lién két véi mat twong

Tai trong kéo tinh toan tac dung vao lién két cét gia cwong tai mat bao twong, To, dwgc xac
dinh bang lyrc kéo tinh toan t8i da trong cét gia cong, Tex, d8i Vi tAt ca céc hé thdng tudng
bét k& bé& mat va loai cbt gia cwdng.

10.6.3 Lwe nhd cbt gia cwong
10.6.3.1 Bwéng bién giira ving trwet va viing neo gily

Vi tri viing (rng suét 1én nhét @6i voi cac phin twdng co thé gian ra va phan twong khéng
gian, nghta la dwong bién gitra ving tregt va viing neo gitbdwoce xac dinh nhw trong Hinh10
(a),(b). D&i véi tht ca cac hé théng twdng, viing (rng suét I6n nhat duoc gid dinh Ia bt dau tir
mat sau ctia mat bao twdng & vj tri chan twdng.

Déi véi phan tuong gian racé mat xién nhd hon 10° theo phuong thing ding, viing (ng suét
I&n nhét nén dugc xac dinh bang phurong phéap Rankine. B&i vi phwong phap Rankine khéng
thé tinh toan cho mét twéng xién hodc tac ddng cla tai trong gia tai tap trung bén trén viing
@4t dap c6 cbt, phwong phap Coulomb duoc st dung cho twdng véi cét gia cwdng bj gidn cé
mat xién 1on, bing 10° hodc hon theo phwong thing ding, va tai trong gia tai tap trung dé
xac dinh vj tri viing (tng suét I6n nhét.

|0.3H!’
{ing ing suat fom shit
hﬂzﬂﬂﬂlmhﬁln&n ing H.= H +M
________%/ ! T= 03 tonf
|

*Néu mit niimg nghiéng khodng cich 0.3H
—— " =" 7 vindugcyéuch,

} vaphin trén clia vimg img sudt 16n ohit
nén song song vl mit tuimg

CHU DAN:

L g s i
1-0,3tan S
- Néu mét twérng céu tao nghiéng thi gianh giéi viing trng suét Ién nhat van cach mat
twdng 0,3H va phan trén viing (bing suét I6n nhat van c6 dudng gi6i han song song
v&i mat twong

Hinh 10 (a) Vj tri mat trwgt cé thé xdy ra - Trwdng hop cbt gia cwong khong gidn
(béing thép)



TCVN 11823 - 11:2017

vi.:f ttng sudt Ion ohit
hoic be m3t ph hoai tiém ting

" :
dit
r_
CHU DAN:
- Trwéng hop twong thing ding: y =45+ %’

- Véitwdng ¢ mit nghiéng 10° hodc hon so voi phirong thang ding:

— tan{g, - §)+ Jtan(g, — g)tan(g, — B)+ cotlg, + & - 90)f1 + tan(S + 90 - H)cot(g, + 6 - 0)|

tan¥ - 4,)= 1+ tan(§ + 90 - O)tan(g, — B) + cot(g, +6 —90)]

- Khi B = § va cac ky hiéu bién s6 khac xem trén Hinh 6 Phén 3 b tiéu chuin nay
Hinh 10 (b) Vj tri mit trwot c6 thé xay ra- Trwdng hep cbt gia cwing gidn
10.6.3.2 Thiét ké cét gia cweorng chiu Iwe nhd.

Phai kiém tra strc khang chiu nhd clia cbt gia cwrdng tai cao @9 clia tirng 19p cbt gia cudng.
Chi ¢6 chiéu dai chiu nhd c6 hiéu nam & phia ngoai méat pha hoai ly thuyét trong Hinh 10 méi
dwoc str dung trong tinh todn nady. Chidu dai nhd nhét, L., trong viing neo gitr (viing strc
khang) duoc lay bing 900mm. Téng chiéu dai cét gia cudng theo yéu clu lwe nhd bang L, +
Le nhw thé hién trong Hinh10.

Lwu ¥ rang khong tinh @én tai trong xe trong cac tinh ton Iie nhé (xem Hinh7)

Chiéu dai chiu nhd c6 hiéu sé dwgc xac dinh theo Phuong trinh sau day:

I

R r— ©)
#F ao ,CR,
trong d¢6:
Le =  Chiéudaicét gia cudng trong viing neo gitk (mm)
Tmar =  Taitrong tinh to4n tac dung téi cét gia cwdmngtinh theoPhwong trinh8 (N/mm)
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Hé s6 strc khang Iwc nhd clia cbt gia cwdng qui dinh trong Bang1
Hé s6 ma sat nhd
Hé s6 diéu chinh anh hudng clia bé mét cbt gia cwong

(Png suét thang di’ng chwa nhan hé sb tai cao d6 cbt gia cwong trong viing neo
git (MPa)

Hé s6 hinh dang toan b dién tich bé mit cbt theo chu vi tdng clia cét gia cwéng
va bang 2 véi cot dang dai, lwdi va dang tAm nghia 1a cbt c6 hai mat

Ty Ié 14p dy cla cbt gia cuong theo Didu 10.6.4.1

F’ va a duwgc xac dinh theo c4c thi nghiém Iwe nhd clia chitng chi san phim véi vat liéu dép
clia dy &n hodc cac loai dét twong dwong, hodic ching ¢ thé dwoc wée tinh theo kinh
nghiém hoac ly thuyét.

Déi voi vat lidu dép tiéu chudn (theo Didu7.3.6.3 Tiéu chudn k¥ thuat thi cdng ciu AASHTO
LRFD), ngoai trir cat ddng nhit, nghia la hé sé ddng déu C,=Dey/D1o< 4, trong trrérng hop
khéng ¢6 di¥ liéu thi nghiém thi co thé st dung cac gia tri thi nghiém mac dinh cho F* va a
nhw thé hién trong Hinh 11 va Bang 2. Déi véi cac dai thép cé g&, néu gia triC, cho d4t dap
twong khong ré & thoi didm thiét ké, c6 thé gia dinh C,= 4,0 @& x4c dinh F*.

Bang 2- Gia trj mic dinh ctia hé s6 didu chinh anh hwéng bé mat a

LOAI COT THEP GIA TR| MAC DINH CHO a
T4t ca cac loai cbt gia cwong 1,0
béng thép
Mang 6 dja ky thuét 0,8
Vai dja ky thuat 0,6

_Déi v6i cac lwoi, khodng cach gitra cac chi tiét Iwéi ngang, S, phai bing nhau trong suét
chiéu dai cét gia cwing thay vi chi tap trung cac cAu kién lwéi ngang & viing neo git.
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gi3 tri mie dinh cho bé 56 ma sit ohd , F*

0 2000/5, ) 1.2 + log Cu £ 2.0

5y
2
X /
N
§ / thinh phin heéi chiu lge—
3 T d
i e R B ) e —
% Sleisls o L
% = clo t : -

] l‘: a' v S

& Lk _

= B §

a g Eu k- -

2| 8 %Y £

=1 5| £ k=

HE

Hinh 11- Gia trj méc dinh cta hé sé ma sat nhd F°
10.6.4 Sirc khang cua cét gia cwéng

10.6.4.1 Téng quat

Phai kiém tra strc khang clia cbt gia cudng theo trang théi gidi han cwéng do cla tat ca céac
Iép cbt gia cwrdng dwgce bd tri & cac cao dd trong pham vi twdng, tai vj tri dwdng bién gilra
céc khu vie tripgt va khu vire neo gily (ttre 12 vi tri (ng suét I6n nhat), va tai vj tri lién két gilra
cbt gia cwrdng va mét twong nhuw sau.

Tai vj tri (rng suét Ion nhét:

T, <¢T,R. (10)
trong @6 :
Tmex =  Tai trong tinh todn tac dung 1&n cét gia cudngtheo Phirong trinh11 (N/mm)
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¢ = Hésb stckhang cho cbt chiu kéo, quy dinh tai Bang1
Ta =  Cudng dd thiét ké danh dinh clia cét gia cuwdng theo thi gian (N/mm)
Rc =  Tylé bé réng clia cot gia cudng theo Didu 10.6.4.1

Ta dugc xac dinh theo quy dinh trong Bidu 10.6.4.3.1 cho cbt gia cwong bang thép va Didu
10.6.4.3.2 cho cét gia cirdng vai dia ki thuét.

Tai vi tri lién két véi mat twong:

T, <¢T. R, (1)

trong do :
To =  taitrong tinh todn tac dyng Ién méi lién két cbt gia cwdng véi mét twdng quy dinh
trong Didu 10.6.2.2 (N/mm)

& =  Hé sé strc khang cho cbt chiu kéoqui dinh trong Bang 1

Ta= Strc khang theo thoi gian danh dinh clia méi ndi cbt gia cwdng véi mat twéng (N/mm)
Rc =  Tylé b réng cla cét gia cwdng theo Diéu 10.6.4.1(Hinh 12, Hinh 13)

Tac e xac djnh tai lién két mat twong nhw quy dinh trong Diéu10.6.4.4.1 cho cbt gia cuéng
bang thép, Didu 10.6.4.4.2 cho cbt vaidia ky thuat. Khi xac dinh T,, phai xem xét sw khac
nhau clia méi truedng ngay ding sau mét twdng so voi méi trwdng trong viing dép va dnh
hwdng clia nd dén 46 bén theo thoi gian ciia lién két mat twdng véi cbt gia cwdng.

Ta dwoc xac dinh stre khang theo thdi gian trén mdt don vichidu rong co s& cla cét gia
cwirng va nhan véi ty 1& bé rong cbt gia cwong, Re, d& c6 thé so sanh true tiép voi Tre 12 tai
trong trén mét don vi co s& chidu réng twdng (Piéu nay cling ap dung véi Tova T). Déi véi
céu kién cbt gia cwong roi rac khong lién tuc, nhur cac dai thép hoac céc lwdi cbt thép, cuong
dd cla cbt gia cwdng dwoe chuyén ddi thanh cwdng @6 trén mét don vj co s chidu rong
twérng nhu thé hién trong Hinh 12 va 13. Déi véi cac 16p cét lién tuc, b= 1va R, = 1.
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Loai cét gia cudng bang dai kim loai

L

Sy

N
N

e [P

Loai cbt  gia cuong béng Iw6i thanh cbt thép hodc ludi soi thép

CHU DAN:
- Loai cbt gia cwirng bang dai kim loai:
Ac=bE
E. ia chidu day cGia dai kim loai d4 trlr hao hut do gi
- Loai cbt gia cwong bang lwéi thanh cbt thép hoc lwdi soi thép
A, = (sb thanh doc) X (xD%/4)
D’ = dwdng kinh thanh da trir hao do gi

b = Don vj chidu rong clia cbt gia cwdng, néu cbt gia cwrdng 13 lién tuc thi dém sb

thanh trong mét don vj chiéu rong.
R¢= Ty |& bé rong cla cot gia cudng = b /S,

Déi véi ct gia cwrdng lién tuc R:=1 ( nghia 14 Sy= b= don vj chidu réng)

Hinh 12- Ty I& bé rong cét gia cweong kim loai
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Loai cbt gia cudng bdng dai vai dja ky thuat cach doan

}--—— i
b S

. Sh _
=

-

Loai cbt gia cudng bang tAm vai dia ky thuét lién tyc

CHU DAN:
- Re=Ty Ié bé rong cla cbt gia cudng = b /Sy,
- Déiv&i cbt gia cwdng lign tuc R=1 ( nghfa Ia Sy= b= don v chiéu rgng)

Hinh 13 - Ty 1& bé rong cbt gia cwongvai dja ky thuit
10.6.4.2 Tudi tho thiét ké.
Theo céc quy dinh clia Diéu 5.1 .

10.6.4.2.1 Cét gia cwdng béng thép

Thiét ké cac cbt gia cwong bang thép trong d4t va cac chi tiét ndi trén co s& chidu day E. xac
dinh nhw sau :

Ec=En-E; (12)

trong do:

E. =  Chidu day clia cbt gia cwdong kim loai tai thoi diém hét tudi tho st dung nhw thé
hién trong Hinh 12 (mm)

E, = Chiéu day danh dinh clia cét gia cwdng thép khi thi cong (mm).

Es =  Chiéu dy tdn thét cla kim loai dw kién bi mét do &n mon ddng déu trong tudi tho
st dung két ciu (mm).
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D& v6i viec thiét ké két cAu, G6 day tdn that phai dwoc du tinh cho m&i b mat 16 ra nhu sau,
gia dinh @4t d&p 1a méi trwdng khdng xam thyec:
o Tonthatiép ma= 0,015 mm/nam cho 2 nim dau tién
= 0,004 mm/nam cho cac nam tiép theo

o Tén thét thép cac bon = 0,012mm/n3m khi méat hét I&p kém ma.
Dat dwoc coi nhur khong bj xam thire néu dap (ng dwgc cac tiéu chi sau:

e pH=5dén10

o Dién tré suét >3000 ohm-cm
+ Clohéa< 100 ppm

¢ Sun phat < 200 ppm

o Ham lwong chét hiru co < 1%
N&u dién trd suét Ién hon hodc bing 5000 ohm-cm,dd clorua va sunphat cé thé dwoc bd
qua. Déi véi lwai thanh cbt thép hodic cét dang Iwéi, chiéu day tdn that liét ké & trén sé dwoc
ap dung cho ban kinh clia s@i hoac thanh khi tinh toan dién tich mat cét ngang con lai clia
thép sau khi bj tén that do an mon.
Cac lwéi cot thép ngang va doc sé dwoe dinh kich thwde phit hop véi ASTM A 185, Dudng
kinh sgi ngang nhd hon hodc bang duwdng kinh sgi doc.
Cac |&p ma tbi thidu 13 6.1x107 kg/mm2 hodc d6 day 0.086 mm, ap dung phil hop véi tiéu
chudn AASHTO M 111 (ASTM A 123M) cho cét dang dai hodc ASTM A 641M cho thanh
dang lw6i hodc cét gia cwdng bang thép dang Iwdi.

10.6.4.2.2 C4t gia crrong bing vai dia ky thuat

Trong pham vi giéi han cu thé clia dang twong dwec Iwa chon thiét ké, didu kién dat, va loai
polyme, sir gidm dd bé&n do cac yéu té mdi trvdng c6 thé dwece dy tinh dén muc thap nhét va
lién quan chat ché véi tirng loai sdn pham, va tac ddng clia cac sy suy gidm sé dwoc toi
thidu hda. Do d6 ¢6 thé chi st» dung mét hé sb chiét gidam mac dinh duy nhét, RF, dva vao
tinh toan @6 bén kéo gidi han d& xét @én sy suy gidm cwdng dd theo thoi gian nhw qui dinh
trong Diéu 10.6.4.3.2

Khi dang két cau tudng da dugc lwa chon thiét ké, chi duoc st dung hé sbé chiét giam mic
dinh khi cac yéu ciu v tinh #n mon clia g4t va polyme phl hop véi cac didu kién dudi day:

o Hiéu suét kém do hu hdng sé khong ¢6 hé qua nghiém trong
» Dat duoc coi nhu khdng phai 1 mai tredng xam thye

« Vat ligu polyme dap trng céc yéu cau qui dinh trong Bang 3

1) Dang két cdu twong duge chon thiét ké: Phai nhan biét cac dang két cdu néu xuéng
cép lam céng nang kém di hodc hu hong gay ra hau qua nghiém trong. Khi thiét ké
dang két cau nhuw vay, khdng dwoc st dung hé sé chiét gidam mic dinh cho thiét ké.
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2) X&c dinh tinh xam thyc cda dat. Tinh xam thyc clia dat d6i véi vat liéu vai dja k¥ thuat
tdng hop duwoc danh gia dia trén d pH clia dAt, c& hat, 46 déo, ham Iwong chét hiru
co, va nhiét d trong long dat. D4t dwoc xem nhw khong xam thye néu dap (ng theo
cac tiéu chi sau day:

o pH=45dén 9 ddi v&i cac két cAu vinh clru va 3 dén 10 cho cac két chu tam thoi,

+ Kich c& hat @4t Ién nhét nhd hon 19 mm, trir khi thi nghiém sy hw héng trén két clu thyc
duoc thirc hién theo tiéu chuidn ASTM D 5818,

» Ham lwgng dat hivu co, theo quydinh clia d6i véi vat liéu c6 dd min trén sang 2mm
(S6.10) nhd hon 1%, va

 Nhiét d6 thiét ké tai vi tri twong:
< 30°C khi thiét ké céng trinh vinh clu

< 35%C khi thiét ké cong trinh tam thoi
D4t ddp khong dép (rng cac yéu ciu nhu dwoc quy dinh & day dwoc coi 1a xam thyc. Méi
tredng tai bé mét tiwdng, trong pham vi khodng twéng dép, phai dwgc danh gia, dac biét 1a
néu sy &n dinh clia b& mat phy thudc vao cwdng do clia vat liéu dja k¥ thuat & bé mét, tic 1a
cbt dia ki thuat tao thanh lién két co ban gitra than tudng va mat twong.
Tinh chat hoa hoc clia @4t tw nhién bao quanh khéi dat co cbt cling phéi dwgc xem xét néu
c6 nguy co thAm nwde ngam tir dét t nhién xung quanh vao khéi dat c6 cét. Trong trwdng
hop ndy @4t xung quanh ciing phai ap (rng céc tiéu chi hda hoc can thiét nhwr cho cac vét
liéu d&p co moi trrdng dwoc xem 1& khdng xam thire, hodic phai bd tri hé théng thoat nwdc
lau dai xung quanh khéi c¢6 cét d& ddm bao réng cac chat héa hoc xam thye khdng x4m nhap
vao déat cé cht.
3) Céc yéu céu dbi véi vat liéu Polyme: Phai st dung vat liéu Polyme c6 86 bén cao
chéng lai cac tdc nhan pha hily héa hoc dai han. Tuy nhién khi tinh toan thiét ké van
s dung hé sb chiét gidm mac dinh, @& gidm thiéu rli ro xdy ra hao mon tiét dién theo
thoi gian. Vat liéu polyme phai dap (ng dwoc cac yéu ciu qui dinh & Bang 3 néu
khong c6 théng tin chi tiét sin pham. Vat liéu Polyme khong dap rng yéu cdu qui
dinh trong Bang 3 c6 thé dwoc si¥ dung néu cé dwoc dir liéu chirng chi chi tiét cla
san pham @é danh gi4 tudi tho thiét ké cin c6 clia két clu.

Béi v&i céc dang két ciu lién quan dén:

¢ c¢bng nang kém hoac hw héng gay ra hau qua nghiém trong,

« Didu kién g4t xam thye,

 Polyme khéng d4p (*ng céc yéu cau cy thé trong Bang 3, hoic

+ Mong muén st dung mét hé sé chiét giam tdng thé nhd hon so v&i hé sé chiét gidm mac
dinh dwercqui dinh & day

th_i phai thwcx hién cac nghién clru @6 bén dic trung cla san pham vat liéu trwéc khi st dung
san ph&m dé xac dinh hé sé chiét giam @6 bén lau dai cla san phdm cy thé, RF. Phai diing
cac chi s6 d6 bén dac trng clia san phdm nay @& danh gia tac dong ngén han va dai han
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ctia cac yéu té6 moi trerdng 18n d6 bén, va cic dic diém bién dang clia cbt gia cudng vai dia
k§f thuat trong subt tudi tho thiét ké clia cét.

Bang 3- Yéu Ciu tdi thidu ddi véi san pham vai dia ki thuat dé cho phép st dung hé

sé chiét giam mac dinh do giam cip vat ligu theo thdi gian

Chi tiéu cho phép
Loai Polyme | Pdc tinh Phwong phap kiém tra sir dung RF méc
dinh
Téi thidu 70% cwdng
Khang Oxy dd con lai sau 500h
Polypropylene héa UV ASTM D 4355 trong thi nghiém md
phéng khi hau
Téi thiéu 70% cudng
Khang Oxy @6 con lai sau 500h
Polyethylene héa UV ASTM D 4355 trong thi nghiém mé
phdng khi héau
Khang oxy | env 15O 13438:1999 Con lai tdi thiéu 50%
Polypropylene | hba- gidn o o : cuwdng GO sau 28
nhiét wong phép A ngay
Khang oxy | env 1SO 13438:1999 Con lai tdi thidu 50%
Polyethylene | héa- gidn 1 T cuwdng 46 sau 56
nhiét Phwong phap B ngay
Phu*o'nq phap do nhét trong ﬁtSTM D $6 ti thidu trong
Khang sw 4603) va GR! Phwong phap kiém tra s
Polyester : A - , ; - lwong phén tr trung
thdy phén GG8, hodc xac djnh tryc tlép suy >
A binh cua 25000
dung thadm keo séc ky
ki Téi da clia ham lwgng
Polyester : o GRI Phwong phéap kiém tra GG7 tap hop két ndi Cac
thay phén ;
bé xi la 30
& Kha nang o
Tét ca cac Trong lwong trén don vi dién - 2
; ; 0
loai Polyme f:;” oS8t | i on(ASTM D 5261) Tl 2709/
% trong
Tét ca cac Lo B
: ché vatliéu | Chirng chi vat liéu dugc st dyung Téi da 0%
loai Polyme i %
sau khi st
dung
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10.6.4.3 Strc khang kéo thiét ké

10.6.4.3.1 Cét gia cudong bang thép

Strc khang kéo danh dinh clia cét dwgc xé4c dinh bang cach nhan giéi han chay vai dién tich
mét cat ngang clia cbt thép trlr hao do 4n mon (xem Hinh 12). Hao mon dién tich mat cat
ngang thép do &n mén dwoc xac dinh theo Didu 10.6.4.2.1. Strc khang kéo clia cét duoc xac
dinh nhw sau:

AF
Ty= ) = (13)
trong da:
Ta =  Cudng dd thiét ké danh dinh dai han cla cét (N/mm)
F, =  Gi6ihan chay nhd nhét clia thép (MPa)
Ac =  Dién tich cbt gia cwong da trlr hao do n mon (Hinh12) (mm?)
b =  Chiéurdng don vi clia cét(Hinh 12) (mm)

10.6.4.3.2 Cét gia cudng bang vai dia ky thuét

Strc khang chiju kéo danh dinh dai han ctia cbt dwoce xac dinh nhu sau:

T
T, = s 14
4 RF (4

trong do:

RF=RFpx RFCRX Rep (1 5)

Ta =  Cuwdng dd thiét ké danh dinh dai han ctia cét (N/mm)
Tw =  Gidtrjtrung binh nhd nhét (MARV) sirc khang kéo giéi han (N/mm)

RF = Hé sb chiét gidm s(rc khang tdng hop xét dén sw hao mon theo thdi gian do huw
hai khi I&p dat, tir bién, 150 héa do héa chét

RFo =  Hé sb chiét gidm sirc khang xét dén sy hur hai do 13p g3t aéi véi cbt gia cwéng
RFcr = Hé sé chiét gidm slrc khang dé& phong sy hu hai do tir bién dai han clia cét gia
cudng

RFp =  Hé sd chiét gidm strc khang @& phong st hw hai cét gia curdng do tac nhan héa
hoc va sinh hoc
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Gi4 trj cho RFpp, RFcr, va RFp duwoc xac dinh tir két qua thi nghiém chirng chi san phim nhw
quy dinh trong Didu 10.6.4.2.2. Ngay ¢4 v&i két qua thi nghiém chirng chi san phdm cy thé,
ca RFpva RFp phé! nhd hon 1,1.

Dbi véi cac dang twdng duge xem 1a khéng ¢ hau qué nghiém trong khi cong néng kem
hodc hw hdng xay ra, didu kién @At khong xam thuc, va néu san phm dia ky thuét téng hop
dap (g dwgc cac yéu ciu téi thidu duoc liét ké trong Bang 3, stre khang kéo dai han cla
cbt co thé duoc xac dinh s dung mét hé sé chiét gidm mac dinh cho FR nhw quy dinh trong
Béng 4 thay cho két qua thi nghiém chizng chf san pham.

Bang 4- Gia trj ti thiéu mic dinh cua Hé sb chiét giam téng thé

Dang twéng ap dyng Hé sé chiét gidm téng thé, RF

TAt ca céc dang twong dung, voi sb lidu chirng chi | Tat ca cac hé sé chiét gidm dwoc
san pham thu dwoc va duoc phan tich phit hop véi | dia trén div ligu ching chi san
AASHTO PP 66 phadm. Ca RFpva RFp phéi nhd hon
1,1

Céac dang twéng vinh clru khong ¢6 hau qué nghiém | 7,0
trong néu ¢é cdng nang kém hodc huw hdng xay ra,
@4t khdng xam thure, va polyme dap tng cac yéu clu
duwoc liét ké trong Bang 3

Céac dang twdng tam thoi khong ¢6 hdu qua nghiém | 3,5
trong néu cong nang kém hodc hw hdng x3y ra, dat
khong xam thie, va polyme dap trng cac yéu clu
dwoc liét ké trong Bang 3 khi khong ¢é cac sb liéu
chitng chi san phém.

10.6.4.4 Sirc khang thiét ké clia mdi nbi mat twéng voi cbt gia cwong
10.6.4.4.1 C6t gia cuong bang thép

Céc mbi néi durgc thiét ké dé chiu tng Iy clia céc Ire chi dong, To, nhu qui dinh trong Diéu
10.6.2.2, cling nhw lyc do chénh léch chuyén vj gitva khoi dét cd cbt va cac bd phan mat
twdng.

Céc chi tiét méi ndi duwgc chon vao don nguyén mét tedng phai dugc thiét ké véi chidu dai
dinh bam va dién tich tia trong bé téng a0 @& chiju céc Iwe tac dung 1én méi ndi. Kha nang
chju Iwc clia chi tiét méi ndi chon trong bé tdng phai duwoc kiém tra béng thi nghiém nhw quy
dinh tai Diéu 11.3 Phan 5 bg tiéu chuén nay. Céc lién két gitra cét gia cwdng bang thép va
cac don nguyén mét twdng nhw méi han, bu 16ng, chét...phai dwoc thiét ké theo qui dinh cla
Didu 13.3 Phan 6 bd tiéu chuln nay.
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Vat liéu lién két dwoc thiét ké @& thich &ng véi hao mon do gi theo qui dinh clia Didu
10.6.4.2.1. Phai xem xét sy khac nhau tiém an gitra méi trwdng tai vj tri mat twong so voi
mai trwdng trong khdi dat cé cét khi danh gia nguy co &n mon do gi.

10.6.4.4.2 Cét gia cudng bang vai dia ky thudt

Thiét ké chi tiét lién két chon trong mat bé tong theo Pidu 11.3 Phan 5 b tiéu chudn nay

Strc khang danh dinh theo thoi gian cia lién két cét vai dia ki thuat Ta chiu tai trong clia mot
don vi co s& chidu réng cdtgia cwdng dwoc xac dinh nhw sau:

7 = TuxCR, (16)
= RF,
trong do:

Tae =  Strc khang thiét ké danh dinh theo thoi gian clia lién két cbt véi mit tuong trén mét don
vi chidu rong cbt & mét ap lwe neo gitk nhét dinh(N/mm)

Taw = Gia trj trung binh nhd nhét (MARV) strc khang kéo giéi han (N/mm)

CRs =  Heé sb chiét gidm cuwdng do cla lién két theo thdi gian dé xét dén sy gidm strc
khang circ han ciia méi ndi

RFp =  Heé sb chiét gidm dé phong ngira dirt cét gia cwdng do s hao mon bdi hda chét
va sinh vét theo Diéu 10.6.4.3.2

Gia tri cho RF¢g, va RFp duwgc xac dinh tir két qua thi nghiém chirng chi sén pham cy thé, triv

tredng hop quy dinh & day. Mai trwdng tai lién két mat twong cé thé khac voi moi trwdong &

phia xa mat twdng trong dat cé cbt. Didu nay sé dugc xem xét khi xac dinh RFcava RFp.

CR, dwoc xac dinh theo &p Iwc thang dirngduy tri neo gitr dwge dy tinh trede & mat gitka

cac khéi mat twong. Ap lwe thing dirng neo gilr dwoc tinh bang cach st dung Phuong phap

Chiéu cao Khép xoay nhuw thé hién trong Hinh 14 véi twdng c6 mét xién, ®, I&n hon 8°. Gia

tri T, khdng nén 1&n hon Ta.

Cac loai twdng vai dia ki thuat co thé dwgc thiét ké st dung mot tAm vai cét gia cwdng mém

nhr mét twdng cubn mot 1ép néi chdng Ién ¢t gia cwedng chinh trong dt. Céc Iép ndi chdng

sé dugc thiét ké biing phuong phép lwe nhd. Bang céch thay thé Tmabing To, trong Phirong

trinh 9 ¢6 thé xac dinh chiéu dai x&p chdng téi thidu can thiét, nhwng trong moi treomg hop

chidu dai x&p chdng phai nhé hon 900 mm. Néu tan p duwoc xac dinh bing thyc nghiém dua

trén ti€p xdc gitra G4t voi cbt gia cwdng tan p sé duoc gidm 30% khi cét gia cwong tiép xtc

voi cbt gia cudng.
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— wul“-—x
|:i ' ? Khdi dinh, Hg,

|

Khodng lui

Cao 46 day, i =0

Bao gom t4t ca cac khéi xép trén

Wy =WA+Wg = diém goc clia khdi day (Diem Z)
Trong lwong tat ca cic khoixép  SaochoMs< My
chong tén knoi day
CHU DAN:

Chidu cao khép xoay Hp: Toan bd trong lwong clia tat ca cac khéi mat twéng tac

dung Ién day cla khéi mat twong thap nhat

Chiéu cao khép xoay, Hy, thé hién trong Hinh 14, dwoc xac dinh nhy sau:

Hy = 2[(W-G-0,5H,taniy)cosiy)/tan{w+iy) : (17

trong dé:

H. =  Chiducao don nguyén khéi mat twéng phan doan (mm)

W, = B2 rdng khdi don nguyén mat twdng phéan doan, tir trieéc ra sau (mm)

G, = Khoang cach dén trong tam theo hwdng ngang ciia khéi mét twéng duc san, tinh
tte mat truére clia khdi (mm)

® =  D§ nghiéng cua twong (B9)

H =  Tdng chidu cao clia twong (mm)

Hn =  Chiducao khép (mm)

Hinh 14 - X4c djnh chiu cao kh&p xoay cho khéi bé tong dic sén dé 1am mit bao

twong MSE
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10.7 THIET KE TUONG PAT CO COT (MSE) CHIU DONG DAT
10.7.1 D n dinh dw&i tac dung ciia ngoai lrc

Phai kiém tra mtre @6 &n dinh clia twong MSE duwdi tac dung clia tai trong dong dét theo Didu
6.5 Phan 10 bd tiéu chudn nay, véi cac didu chinh cho thiét ké twong MSE tai Didu nay.

Kiém tra 49 én dinh clia twong MSE dwdi tAc dung clia tdng hop céc lye tinh, lyc quén tinh
ndm ngang Py va 50% lyc dAy ddng nam ngang Pag vao turdng. Vi tri Pagva P duoc lay nhw
minh hoa trén Hinh 15. Cac lyc nay dugc té hop voi cac Iwe tinh, nhan hé sé phi hop theo
Diéu 4.1 Phan 3 bd tiéu chudn nay. Lyc ddy déng ndm ngang Pae phdi dwoc xac dinh theo
phwong phap gia tinh Mononabe-Okabe va tac dong vao bé mit phia sau clia khbi dét cé cbt
tai chidu cao 0,6H tinh tir day twdng va lwe quan tinh ndm ngang tac dung vao tam cha khéi
ddng cla két chu, Hésb gia toc Ion nhét & trong tam tudng,Am, trlr khi gia téc nén di kién
I&n hon 0.29g, dwec xac dinh nhu sau : '

An = (1,45-A) A(18)
trong do:
A = Hésbgiathc dong dat I&n nhéAt ( Didu 9.2 Phan 3 bd tiéu chuan nay)
CAc trj 86 Paec va Pir @6i voi cac két chu @4t ddp sau twong mat ngang (khong dée) co thé
dwore xéc dinh bang cach st dung mét s phwong trinh don gian héa sau:

Pae = 0,375ye0Amg 1s H: X 10° (19)
Pae = 0,5ye0Ang s H?x 10° (20)
trong 46 :
Yea =  Hé sb tai trong cho tai trong ddng @4t EQ theo Bang 3 Phan 3 b tiéu chudin nay
Am =  Heé sb gia toc Ion nhat cha twong tai trong tam clia khéi twdng
g =  Giatbc trong trwdmg (m/s?);
Ys = Ty trong clia dét (kg/m®)
H = Chidu cao twéng (mm).

Béi voi cac két chu c6 adt ddp sau twong mat déc nghiéng, lwc quén tinh P phai dwoc dua
trén khdi leong cé higu cé chidu cao H, va chidu rong d4y bang 0,5H,

H, dwoce xéc dinh nhw sau:

- 14 OSHtan()

2 = N 05 an()] D

trong 6 :

B =  Dodéc ciia dht dp (d6)
P clia dat Gap gia tai c6 mal décdwoe xac dinh nhw sau:
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Pir = Py + Py (22)

trong do:

Py = 0,5Ye0Ang Y5 HoHx 10° (23)

Pis = 0,1257e0Ang ¥s (H2)tan(8)x 10° (24)

trong do:

Pr =  Luwcquantinh gay ra bdi gia toc clia khdi dat co cbt (N/mm)

Pis =  Lwcquén tinh gay ra bdi gia téc clia khdi @ét gia téi c6 mai déc bén trén khéi dat
6 ¢cbt (N/mm)

Chiéu rong clia khéi dattao ra P dwoc tinh bang 0,5H,. P tac dung & trong tam td hop cla
P, VA Py
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Lép cbt gia ch
Khéi ¢4t tinh Iye quén tinh

: i 0.5 P

064

Khéi dit tinh hee khing
(o} Didu kién 4t dip bing

Khéi 841 tinh Iyc quan tinh _
i . dat dap

3 —_——— % %Kot
hin
* T

|
SO

. - 05 P
! bi dit gia
& Tk

HT
3

5

81 86 [;

NN

"W

IRRENR"

1Y RN ] ]

W " W L Y

0.5H;

-

Khéi &3t tinh Ivc khing

(b)Biéu kién dit dip dbc

Hinh 15 - On djnh bén ngoai twong MSE chju déng dit

10.7.2 On dinh bén trong twéng

Cét gia curong phai duwoc thiét ké dé chiu cac lye ndm ngang phét sinh bdi lye quan tinh bén
trong, Pi va ¢ac Iirc tinh. Téng Iwe quan tinh Py trén chidu dai don vi cia két ciu phai duoc
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xem 13 bing khéi lrgng clia viing tiém &n bj trurot (ving hoat déng) nhan véi hé sé gia téc
I6n nhét clia twong Ap.

B6i véi twong co cbt gia cudng khdng gian (bang Thép), lirc quén tinh nay phai dwgc phan
bb téi cac cbt gia cwrdng theo 1y 16 dién tich chiu lywc clia ching véi téi trong trén bé rong don
vi ctia twdrng nhu sau:

Lﬂ

2L

ia]

Tea = VP (25)

i v6i tudng 6 cbt gia cwdng gian dwoc, lwc quén tinh nay phéi dwgce phan bé déu t6i cac
cbt gia curong trén tai trong cho bé rong don vi clia co s& twdng nhw sau:

T, =r[—ii) (26)

Véi :
Tes =  Phan Lwc quan tinh dong livc tinh toan (c6 hé sd) & Iop thir i (N/mm)

Y =  Hé sbtitrong diing cho lwe dong dét theo Bang 3 Phin 3 bd tiéu chudn nay
P. =  Lwc quan tinh trong phét sinh do trong fwong dét @ap trong viing hoat déng, tirc
la viing c6 gach chéo trén Hinh 16 (N/mm)
a AaW,

V&i W, |a trong lugng ving hoat dong va Antinh theo Phuwong trinh 18
n = tong sb cac Iép cbt gia cwdng
Ls = Chidu dai cé hiéu clia cbt gia cwéng Igp thiti (mm)

Téng tai trong tinh toan tac dung vao cbt gia cwdng trén mdt don vi chidu dai co s& twéng
phur thé hién trong Hinh 16 dwgc xac dinh nhuwr sau:
Tetat = Tomaxt T " (27)
Vai:

Tmax = Lwe tinh tinh toan tac dung vao cot gia cwdng dugc tinh theo Phwong trinh 8.
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viing hoat dong
51 dat Fl;_cé . |1
/"}{:E?; 12
{Ving strc khang, 5
L /] 1
R=r22
:’Tfﬁn;7 th
7/7./, T li —a—Lépthiri
L/,
-~
_______ .
Cét gia cwrorng khéng gidn cbt gia cweorng gidn dwoc
CHU DAN:

g = géc cua dwdng gianh gidi ving bj triot, xac dinh theo Hinh 10(b)

P; = Iwc ndi quan tinh clia trong lwgng phan dat @ap nam trong gidi han clia viing trwot
Lei= Chidu dai cét gia cwdng ndm trong viing neo gitr (viing khéng) clia I6p cbt gia cudng
thiv i

Tmax = Tai trong tinh todn (a3 nhan hé sb) trén mét don vj chidu dai twang tinh cho mot 16p
gia cwong do luc tinh

Tma = T4i trong tinh todn trén mét don vj chigu dai twéng tinh cho mdt 16 gia cwéng do lye
déng

Toan bd Iyc tac dyng trén trén mdt don vi chiéu dai twéng tinh cho mét 1ép gia cwdng

Ti = Tonax + Tra

Hinh 16 - On djnh bén trong cia twdng MSE chju dong dit

Do véi trdng cb cbt gia cwong vai dia k§ thudt, cét gia cudng duoc thiét ké dé chiu cac
thanh phan tinh va @éng clia tai trong x4c dinh nhte sau:

Véi thanh phan tinh :

smaijTRF (28)

(4

Véi thanh phan dong:
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82 TanREREp (29)
¢R,

Véi:

¢ =  Hé sb sirc khang cho td hop tai trong tinh va dong g4t theo Bang 1

S, = Sirc khang kéo gi¢i han clia cbt can thiét dé& chju thanh phén tai trong tinh
(Nimm)

S« = Stc khang kéo gi6i han clia cbt cin thiét d& chiju thanh phan tai trong déng
(N/mm)

Re =  Tyl& b rong cét gia crdng theo Didu 10.6.4.1(xem Hinh 12, Hinh 13)

RF =  Hé sb chiét gidm cwong do tbng hop xét dén cac nguy co bj hw hai do hw héng
khi 18p dat, tir bién va pha hiy do 130 hoa theo Biéu 10.6.4.3.2

RFp =  Hé sb chiét gidm cuwdng dd xét dén sw hw hdng khi Idp @4t cbt neo theo qui dinh

cla Piéu 10.6.4.3.2

RFp =  Hé sb chiét gidm cudng d6 d& phong hw hdng cét neo do sy phé hiy cla héa
hoc va sinh hoc theo qui dinh clia Diéu 10.6.4.3.2

Strc khang kéo giéi han can thiét clia cbt gia cuéngdia ky thuét duoc tinh theo Phurong trinh
sau:
Tull = Srs % Srl (30)

Dé d3m bdo strc khang nhd clia cbt gia cwong béng thép hodc vai dia ky thuat,chiéu dai neo
clia ¢bt phai thda man diéu kién:

e ¢(0,3F?’:$;,CRC) )
trong 46 :
Le =  Chiéu dai cla cbt trong viing neo gilr (mm)
Twa =  Lipc kéo tinh toan clia cét gia cwdng i6n nhét tinh theo Phwong trinh 26 (N/mm)
¢ =  Heé sbsirc khang cho cbt chiu iye nhd theo Bang 1
FF = Hésdmasatnhd
@ = Hé sd hiéu chinh hiéu ing ty 1&
o, = Ung suétthang ding khdng hé sb tai cao d6 1op cét gia crdrng trong ving khang
(MPa)
C = Hé sb hinh dang bé méat toan b cét gia cwdng

Rc = Ty Ié bé rong theo qui dinh Pidu 10.6.4.1

Dbi véi diéu kién tai trong dong dét, gia tri hé sb F', hé sb stc khang nhd duwoc gidm, bing
80% gia trj dling cho thiét ké tinh, triv khi tién hanh thi nghiém mé hinh lyc nhd déng @é trye
tiép xac dinh gia trj F*
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10.7.3 Lién két mat bao twérng véi cét gia cwong

Cac céu kién mét twong phai dwoc thiét ké @& chiu tai trong dong a4t dwoc xac dinh nhw quy
dinh tai Diéu 10.7.2, ngha 1a Iwc kéo Ty, Cac clu kién mat twdng phai dwoc thiét ké theo
cac Diéu khodn quy dinh clia cac Phan 5, 6, BS tiéu chuin nay cho bé téng cét thép, thép,
twong (eng, ngoai trlr trang thai giéi han déc biét |, tat ca cac hé sb strc khang dugc Iy 1a
1,0, trir khi c6 quy dinh khac.
Doi v&i cac twong co cac khdi mat twong bé tong phan doan, cac khdi ném phia trén Iop dét
cb cét trén cling phai dwoc thiét ké @& chéng 1at dd trong qua trinh chju tai trong ddng dét.
Déi v&i cac thanh phan lién két vai dia ki thuat chiu tai dong dét, sirc khang tinh toéan theo
thoi gian clia lién két, ¢Ta, phai 16N hon T + Tme. Néu strc khéng cla lién két phy thudc
mot phan hodc hoan toan vao lwe ma sat gitra cac khdi mét twdng va cbt gia cwdng thi sive
khang ctia lién két chiu tai trong dong dat dwgc giam, bang 80% gia trj tinh clia né nhw sau;
Dbi v6i cac thanh phan tinh cla tai trong:
. ToeRF,

(32
“"0,84CR_,R, ;
Béi véi céc thanh phin déng cda tai trong:
an_T_'EERF_D (33)
0,84CR_R.
Trong dé:
Ss = St khang kéo cuc han clia cbt gia cwang can thiét dé chiu thanh phén tai trong
tinh (N/mm)
Tmax =  Taitrong tac dung vao cot gia cwéng (N/mm)
RFp =  Hé sb chiét gidm dé& d& phong sy hw hai cét gia cwdng do yéu té héa hoc va sinh
hgc xac dinh theo quy djnh tai Diéu 10.6.4.4.2
¢ =  Hésb stic khang theo Bang 1
CR. =  Hé sb chiét gidm cwong d6 cla lién két theo thoi gian, xét dén sw suy gidm sie
khang gi¢i han do lién két
Rc. =  Tylébé rong clia cét gia cwdng theo Diéu 10.6.4.1
S: =  Sic khang kéo cye han clia cét gia cudng cin thiét ¢& chju thanh phan tai trong
déng (N/mm)
Tms =  Phan lyc quan tinh ddng tinh toan (c6 hé sé){(N/mm)
CRy, =  Hé s chiét gidm cwrdng do lién két ngén han xét dén sy suy gidm cuwdng dd gioi

han do lién két, dugc 4y bang cwdng dd cyc han clia mdi néi tir két qua thi
nghiém méi ndi tlc thdi theo ASTM D4884 chia cho cwdng dd chiu kéo cuc han
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cia 16 san phdm dung cho méi nbi, Ty (tirc 1 16 san pham vat ligu ding @& thi
nghiém cwong @6 méi ndi)
Pbi véi cac lién két co khi, strc khang khong dia vao thanh phin ma sat, trj s6 0,8 trong cac
Phwong trinh 32 va 33 cé thé bd di.

Stre khang kéo gidi han yéu cAu clia cét gia cwdngvai dia ky thuat tai lién két tinh bang:
Tue = S+ Sy (34)

Vé&i cac két cdu trong viing dong dét 3, lién két gitka cac khéi mat tuwdng phéan doan phai co
cau tao co cAu chju cit gitva cac khdi mit twong véi cot gia cwrdng nhw céc khéa cét, chét
v.v., va lién két khdng dwoc hoan toan phy thudce vao sirc khang ma sat gitva cbt gia cuwdng
v&i cac khdi mét bao tudng.

10.8 THOAT NUOC

Phai xem xét b tri cAu tao thoat nwéc bén trong cho toan bd hé théng @& ngan chan sy bdo
hoa clia @4t d4p c6 cbt va d& chiin lai dong chay bé mat bt ky co chira cac yéu t6 xam thyec.

Twdng MSE trong cac khu vire ddo va dép bén swon ddi,véi mwe nwdc ngam duoce xac dinh,
phai xay dung tng dém thoat nwérc & phia sau, va bén dwdi, viing dét c6 cbt.

10.9 XOI NGAM

Phai ap dung cac quy dinh tai Diéu 6.3.5

10.10 THIET KE TUONG CHAN BAT CO COT VOI CAC TAI TRONG KHAC

10.40.1 Tinh tai tap trung

Sw phéan bé (ng suét bén trong va dang sau twong do tai trong tap trung tac dung trén dinh
twdng hosc phia sau twéng dwoc xac dinh theo Didu 10.6.3 Phan 3 b tiéu chuan nay.

Hinh 17 minh hoa céch tdng hop tai trong theo nguyén Iy cong téc dung dé danh gié dn dinh
ngodi va trong clia twdng. Tuy thudc vao Kich thwdc va vj tri clia céc tinh tai tap trung,vj tri
duwdng bién gitra cac khu vige hoat dong trwot va khu vire neo gitr (khang) c6 thé phai dugc
diéu chinh nhw thé hién trong Hinh 18.
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- Céc phuong trinh nay gia dinh rang tinh tai tp trung # 2 nim trong viing hoat dong phia
sau khéi dét c6 cét

- Déi véi cac cac cAu kién mit twong twong d6i day(vi du khéi mit twéng bé tongddc sn)
c6 thé chép nhan tinh ca céc kich thwéc va trong leong khéi mét twdng khi tinh todn kha
néng chiju tai trwot, lat(nghia Ia st dung B thay cho L)

= Pus, Pus, A6y, Abys, Abus, V2 12,durgc xac dinh tir Hinh27 va Hinh28 Phan 3 bd tiéu chuin
nay, va tong hop Iye Fytie Pys, (vi dy,Kady.trén Hinh27. Hia tdng chidu cao mét twdng).

Hinh 17- Céng tac dyng finh tai tp trung dé danh gia én dinh ngoai va én djnh trong
clia twong
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Hinh 18 - Vj tri dwéng Ive kéo I&n nhét trong trwdng he'p ban ké truyén lwc rong (cbt
gia cwéng khong gian),

10.10.2 Tai trong giao théng va rao chin lan can

Tai trong giao théng phai duwoc tinh nhuw tai trong chat thém rai déu theo céc tiéu chi dwoc qui
dinh trong Diéu 10.6.2 Phan 3 bo tiéu chuan nay. Chiéu cao dat tinh dbi cla ap lyc hoat tai
khéng duwgc nhé hon 600 mm. Lan can va cac rao chin xe, dwoc lap phia trén hodc doc theo
mat twéng, nén duoc thiét ké theo dang chir L d& chéng lai momen lat béng trong lwgng ban
than clia chiing. Bdn day khong dugc cé méi ndi ngang, ngoai trir cac méi néi thi cong, phan
bdn ndm ngang dwoc lién két bang cac chét chiu cét gilra cdc doan phan khéi theo chiéu
doc. L&p cbt gia cieong trén cling phai ¢é kha ning chiu kéo dé chju mét tai trong ngang tap
trung ¢ gid tri yPy voi Py = 4,45x10410 N phan bb trén 1500 mm chiéu dai rao chén. Su
phan bd lyc nay dwoc coi la c6 cac dinh cyc b trong cac cét gia cwdng & ving lan can cla
tai trong tap trung. Lwc phan bd ndy sé bing yPuvéi Pyy = 29,2 N/mm va duwoc &p dung nhu
trong Hinh 28(a) Phan 3 b tiéu chuin nay. yPu,; sé dwgc phan b cho cbt gia cwdng trong
pham vi bybing chidu rong clia ban day. Phai bé tri khodng tréng thich hop can thiét theo
chiéu ngang gitka mit sau clia tm mat twdng va céc rao chan giao théng dé cho phép céc
rao chin giao thdng chiu tac dong treot, 1at cha tai trong ma khéng truyén tryc tiép téi cac
don nguyén dinh clia mét twéng.

Pé kiém tra an toan chiju nhd clia cac cbt gia cwdng, tai trong giao théng tac ddng ndm ngang
s& duoc phan bé cho I6p cét gia crdng phia trén theo Hinh 28 (a) Phén 3 bd tiéu chudn nay,
trong pham vi by bang chidu réng ctia ban day. Toan b chidu dai cha cét gia cwdng dwec
coi la c6 hiéu khi tinh chju nhd do tai trong va cham. Lép trén cla cét gia cwéng cd kha nang
chiu lec nhé d@a @& chiu tai trong ngang yPyy V&i Py = 4,45x10* N phan bd trén mét chiéu dai
bén day la 6000 mm.
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Do tinh chét nhét théi clia téi trong va xe vao rao chén, khi thiét ké strc khang cét gia cwong,
cbt gia cwong vai dia ki thuat phai dwoc thiét ké @& chdng lai cac thanh phan tinh va thanh
phén Ic ddng (xung kich) cla tai trong nhw sau:

Véi thanh phan tinh, xem Phuwong trinh 27.

Véi thanh phan Iwc nhét thoi

Ac,S, < Bale (35)
RF}DRFD

Trong d6 :

A6, =  Ung suét do tai trong xe va cham rao chén cho mdi don vj dién tich nhanh cbt gia
cwdng theo Didu 10.10.1(MPa)

S, =  Khodng c4ch thang dirng cla cbt gia cudng (mm)

St =  Strc khang kéo cyc han clia cbt gia cwdng can thiét @& chju thanh phén lyc dong
(N/mm)

R. = . Tylébérdng cbt gia cwdng theo Diéu 10.6.4.1

RFp =  Hé sb chiét giam cwdng dd xét @én hw hal trong xay I&p cot gia cwdng theo qui

dinh ctia Didu 10.6.4.3.2

RFp =  Hé sb chiét gidm cwong do dé @& phong huw hai clia cbt gia cwong do yéu té hoa
hoc va sinh hoc theo Diéu 10.6.4.3.2

Cudng d6 cdt gia cuwdng can thiét chiu cac thanh phén tai trong tinh phdi dwgc céng voi
cwdng dd cbt gia cwdng can thiét cho cac thanh phén tai trong déng nhét thoi dé xac dinh
tdng cwéng d6 gidi han cin c6 theo Phurong trinh 34.

Lan can va céac rao chén xe phai dap ing yéu clu kiém tra va cham theo quy dinh tai Phén
13 b tiéu chudn nay. Cac ban neo phai dl chéic dé chiu lye cwdng dd cye han cla lan can
tiéu chudn.

Khi dwgc st dung cét déo va rao chan dang dam, phai dat & khoang céch téi thiéu [a 900mm
tinh tir mét twérng, chén sau 1500mm, va dt tranh ¢t gia cwong néu ¢ thé. Néu khong thé
tranh cét gia cwomg, twong sé duoc thiét ké tinh toan theo loai ¢6 vat can nhw qui dinh trong
Didu 10.10.4. Hai hang cét gia cwrdng trén cling dwoc thiét ké véi tai trong ngang bd sung
YPw1 Vi Py = 4,38 N trén m&i mm dai cla twdng, 50% trong sé @6 dwgc phan bb cho mbi
16p cbt gia cwong.

10.10.3 Ap lipc thiy tinh

Khi thiét ké cac két cu doc cac s6ng va subi, phai tinh x&t thém chénh lech 4p suét thly tinh
téi thiéu 900 mm clia nwéc trong tinh toan thiét ké. Tai trong nay dwoc ap dung & mic nwdc
cao nhét. Ty trong c6 hiéu dugc st dung cho cac tinh todn n dinh bén trong va bén ngoai
bét dau tir cao dd ngay tlr dwéi phan chiu tac dyng clia chénh léch ap ligc thly tinh.
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10.10.4 Vat can trong ving dat ¢ cbt

Néu ¢ vat can trong khu virc twdng dat co cbt nhir hd ga, Nép hé thu nwéc, cot tin higu
hoac bién béo, tén hd lan , hodc céng khong thé tranh dworc, vigc thiét ké tuwdng gan nhitng
vt can sé dwoc siva ddi bang cach st dung mot trong nhirng lwa chon thay thé sau:

1) Gia st 1&p cbt gia curdng phai bj chia ra mét phén ho3c hoan toan trong v tri cla vat can,
thiét ké cac I6p cbt gia cwdng xung quanh chiu tai trong bd sung do cét gia cwdng bj chia cat.
2) Bat mot két cdu khung xung quanh céc vat can cd kha néng chiu tai trong tir cbt gia cwong
& phia trwdc vat can truyén toi lien két cia cbt gia cwdng lién két véi két chu khung déng sau
vat ¢an nhu dwoc minh hoa trong Hinh19.

3) Néu cbt gia cuweéng 1a cac dai riéng biét va tly thudc vao kich thwde va vi tri cla cac vat
can, c6 thé mé rong Kich thwéc cbt gia cwéng xung quanh vat can.

Déi voi lya chon 1, mét phan clia mit twong phia trwée vat cén phai dwgc gitr dn dinh chéng
14t hodc pha hoai truwot. Néu khong thé thyc hién dwoc, cbt gia cwong gilra vat can va céc
mét twdng c6 thé duoc lién két voi cac vat can @& mat teong khong bj @8, hodc cac don
nguyén mit twdng co thé lién két két chu vai cac don nguyén mit trdng ngay canh dé ngsn
chan pha hoai .

Déi vé&i lya chon thir hai, khung va céc lién két phai dwoc thiét ké theo qui dinh clia Phén 6
bo tiéu chuln nay cho khung thép.

Déi véi Iya chon thi ba, géc m& rong, tinh tir dwong thang vudng goc voi mat twong, phai
dti nhé dé viec mé rong khong tao ra mémen trong cbt gia cwdng hodc lién két clia cét gia
cwedng vao mét twdng. Stre Khang kéo clia cét mé rong dugce chiét gidm bdi cosin cla géc
ma rong.

Néu vat chan phdi xuyén qua mit clia twdng, don nguyén mét twong phai duoc thiét ké dé
bao quanh vat chdn sao cho don nguyén mit twong dwoce &n dinh, tire 13 nén tranh céc tai
trong tap trung, va nhw vy dét adp sau twdng khdng thé tran qua mét twdng noi lién két véi
vat chén.

Néu cé coc déng hodic coc khoan xuyén qua khu vige dat c6 cét, phai cAu tao theo cac quy
dinh cta Pidu 10.11.
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Hinh 19 - Két ciu néi ctia cét gia cwdng xung quanh véat chdn

10.11 MO TUONG PAT CO COT (MSE)

M6 clu @it trén twdng MSE phai dwgc dinh kich thude sao cho phit hop tiéu chudn qui dinh
trong céac Piéu 6.2 t¢i 6.6

Twdng MSE duwdi bé méng mé phai dwoc thiét ké theo cac tai trong bd sung do ap lwc bé
maéng va céc 4p lwc dat phy thém do céc tai trong ngang tai géi cAu va tlr d4t ddp sau twong.
Téi trong dat trén bé méng cé thé dwoc gid dinh 1a phan bé nhw mé ta trong Piéu 10.10.1

Lwe ndm ngang tinh toan tac déng 1&n cét gia cwdng tai bat ky cao dd nao, Tmex phdi duoc
tinh bang:

Tmax = O Hmax Sy (36)
Trong do:
Oumx = ng suét ngang tinh toan (c6 hé s6) tai I6p thi i, xac dinh theo Phwong trinh
37 (MPa)
S, = Khodng céch theo phuwrong thdng dirng clia cét gia cwéng (mm)

Cac (ng suét ndm ngang trong khéi dét co cét dudi bé mé phai dwgc xac dinh theo nguyén
ly cdng tac dung nhw sau va theo Biéu 10.10.1

Omax = Yp (O K+ AT K +AO ) (37)
Trong do:
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Y» = Hésb1aitrong cho ap lyc @4t thing ding theo Bang 3 Phén 3 b tiéu chudn nay

AOy=  DB§léncla ap lyc ngang do gia tai (MPa)

o, =  Ung sut dt thing dirng trén bé rong cé hiéu (B-2e) (MPa)

AC, =  (ng sudt @it thing dirng do tai trong bé méng (MPa)

ke =  Heésb ap lwc dét thay ddi theo ham sb clia k, nhurqui dinh trong Piéu 10.6.2.1

ke = Héé s6 ap lwc @t chil ddng dwoc quy djnh trong Didu 10.5.8 Phén 3 bd tiéu chuén
nay

Chiéu dai c6 hiéu cla cét gia cudng ding cho cac tinh toan én dinh bén trong phén dudi bé
méng mé, theo qui dinh clia Diéu 10.10.1 va Hinh18

Khodng cach nhd nhat tir tim gbi & trén mé t6i mép ngodi clia mét twdng phai 1a 1070mm.
Khodng cach nhd nhét gitba mat sau tAm bao mét tuwdngva bé méng phai la 150mm.

Mat @5, chidu dai va mét cét ngang clia cbt gia cuong dat dwoc thiét ké dé do mé phéi duge
tiép tuc kéo vao twrdng canh voi khodng cach ndm ngang nhé nhét bang 50% chiéu cao cla
twéng mo.

Trong cac mb coc hodic coc khoan, phai khéng ché céc Iwe ngang truyén dén méng séu boi
kha nang chiju lyc ngang clia ban than mong va béi cét gia cwdng bd sung dé néi coc khoan
hodic bé coc vao khéi dat cé cbt, hodc bing céc coc xi&n. Xac dinh tai trong ngang truyén tir
thanh phan méng sau vao d4t dap co cdt co thé sir dung phwong phap phan tich tai trong
ngang P-Y. B& mat twong phai dugce cach ly véi tai trong ngang do bién dang ngang coc
hodc coc khoan. Khodng cach téi thiéu gitra bé mét twong va coc mong sau la 460 mm. Phai
déng hoac khoan coc tnréc khi xay 18p twong va cé thé dit éng bao coc xuyén qua vét liéu
d4p néu can thiét.

St can bang cla hé nén dwoc kiém tra tai mi cao d I&p cbt gia cudng phia dwdi gdi cau.

Do céc &p lyc gan chd ndi véi don nguyén twdng twong d@di Ién, khé néng chiu lwe cyc han
clia cac chd néi don nguyén mat twong nén dugc xac dinh béng cach tién hanh cac thi
nghiém ubn va nhd trén don nguyén mat twdng cé kich thudc that.

11 CAC TUONG CHE TAO SAN THEO MO BUN

11.1 YEU CAU CHUNG

Hé théng twong ché tao san theo mo-dun co thé xét ding & noi cac twdng trong lwe théng
thudng, trdmg hiing hodc cac twéng chin bé tong cé thanh chéng .

Hé twdng ché tao sén theo md dun khéng dugc dung trong cac diéu kién sau day:

o Trén dwdng cong cé ban kinh nhd hon 240000mm, trir khi dwdng cong ¢ thé dwgc thay
bdi chudi cac day cung.
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» Cac hé mé-dun bang thép khdng duwgc diing khi nwéc ngam hodc nwéc mat nhidm a- xit.

11.2 TAI TRONG

Ap dung céc qui dinh clia Didu 6.1.2 va Didu 10.5.9 Phin 3 b tiéu chudn nay,ngoai trir co
ngdt va hiéu (ng nhiét dé khdng can xem xét.

11.3 CHUYEN V| & TRANG THAI GIOT HAN SU DUNG
Phéi &p dung céc quy dinh clia Didu 6.2.

11.4 THIET KE THEO BIEU KIEN DAT NEN

11.4.1 Téng quat

Dé kiém tra &n dinh 14t va trwot, hé théng phai dwoc gid dinh chiu tac ddng nhuw 1a mdt vat thé
clrng. Phai xac dinh d6 &n dinh tai m&i cao d6 mé-dun.

Phéi bd qua ap lwc dat bj dong trong céc tinh todn v& &n dinh, tri» khi day twéng dat sau
xudng dwdi chidu sau xoi Ién nhét, hodc chidu sau bao mon d4t do cac tac dong khac. Trong
tredng hop ndy, d6 chdn sau day twdng lon hon @6 sau do xdi hay tac dong khac cb thé
dwoc coi la chidu sau cé hiéu cho strc khang do 4p Iwe dat bj dong.

11.4.2 Trwot

Phai 4p dung cac quy dinh clia Didu 6.3.4 Phan 10 bd tiéu chudn nay .

Trong cac tinh toan vé& &n dinh trwot c6 thé xem ma sat gitra khdi ddp voi dht nén va ma sat
gird céc md dun & day hodc dé méng véi d4t nén tham gia chong truot. Hé sd ma sat trwot
gilra khbi a4t dap va dat nén tai @4y méng phai la sé nhd hon cla ¢ clia khdi dét dap va o
cla dat nén. Hé sb ma sat trwot gitva cac mé-dun ddy hodic dé méng voi g4t nén tai day
twdng phai duec gidm bt dé xét téi viéc co cac dién tich tiép xtc phing nhan.

Khi thiéu cac s6 liéu cu thé, ¢, phai diing goc ma sét Ién nhét 1a 30°véi 1op dét roi. Phai thye
hién thi nghiém dé xac dinh géc ma sét ciia d4t dinh véi didu kién thoat nwée va khang thoat
nwée

11.4.3 Sirc khang nén

Phai ap dung céc quy dinh clia Didu 6.3 Phan 10 bd tiéu chudn nay .

Stre khéng ép dugc tinh bang cach gia dinh cac tai trong tinh va cac tai trong 4p Iwc g4t
dugec chiu bdi cac gbi trén don vj chidu dai tai phia sau va trwdce cda khéi dic sn (mé-Gun)
hoc dién tich day khéi mé-dun twdng, it nhét 14 80% trong Irong d4t bén trong cac md-dun
dwgre coi la truyén t6i cac didm géi do phia trwdc va phia sau. Phai xét tit ca trong lwong dat
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bén trong cadc md-dun néu mong co dién tich 16n bang toan bé dién tich dy clia khbi mé-
dun.

11.4.4 Lat

Phai ap dung céc quy dinh cla Diéu.6.3.3.

Téi da Ia 80% clia khéi dat 1ap phia trong cac mo-dun 14 ¢ hiéu trong viéc chju cac mé men
lat

11.4.5 X6i ngdm

Twéng loai md-dun thiing chi ¢6 thé dung & trong viing ¢6 khé nang bj x6i mat dwdi mong khi
6 cAu tao thich hop. Phai ap dung céc qui dinh ctia Piéu 6.3.5.

11.4.6 On dinh tdng thé
Phai 4p dung céc quy dinh clia Diéu 6.2.3.

11.4.7 Sirc khang bj ddng va trwrot. _
Phai ap dung céc quy dinh clia Didu 6.3.4 Phan 10 bo tiéu chudn nay va Piéu 6.3.6.

11.5 THIET KE KET CAU MO BUN

Céc don nguyén md-dun ché tao sén phai dwoc thiét ké chiu dwoc cac ap lwe dét tinh todn &
phia sau twong va véi céc ap lwc d4t tinh toan phéat sinh bén trong cac md-dun. Céc bé mit
sau phai dugc thiét ké cho ca céac 4p lwc dat tinh toan phét sinh bén trong cac mo-dun treng
khi thi cdng va sy chénh léch ap lyc dat tinh toan & phia sau va bén trong cac mé-dun sau
khi thi cdng. Céc yéu cau vé cudng d6 va cbt thép dbi véi cac md dun bé tbng phai thed-cac’
qui dinh ctia Phén 5 b6 tiéu chuén nay .

Céc yéu chu vé& cudng o dbi voi cac mo-dun thép phai phit hop véi Phan 6 bd tiéu chuan
nay. Mat cit nguyén dé thiét ké phai dwoc chiét giam theo qui dinh Diéu 10.6.4.2.1.

Céc 4p Iye tinh toan trong ngan phai 1& nhw nhau @i véi méi moé-dun réng dang thing va
khdng duwgc nhd hon:

Po = ygybx 10° (38)
Trong d6:
Po =  Aplwctinh toan phia trong khdi mé-dun réng dang thiing (MPa)
Ys =  Tytrong d4t (kg/ m%);
y =  Hé sb taitrong cho ap lyc dat thang dirng theo Bang 3 Phan 3 bd tiéu chudn nay
b =  Chiéurdng clia khbi mé-dun thiing (mm).
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g = Giatbctrong trwdrng (m/s?);

Phai b6 tri cac cbt thép ddi xirng trén ca hai mat clia khéi mo-dun, trie khi c6 tao déu ky higu
bao dam nhan biét ding mbi mat d& ngan ngira dao ngwoc cac don nguyén. Cac gbc clia
khdi mé-dun thiing phai dwoc bb tri ddy da cot thép thich hop.

11.6 THIET KE CHIU DONG DAT CHO TUONG CHE TAO SAN THEO MO BUN

Phai 4p dung cac qui dinh cGa Didu 6.5

11.7 MO

Cac bé mb dat trén cac don nguyén mod dun phal dwoc thiét ké bing cach xét téi ap lye
dat va cac ap lwc ndm ngang phu thém tir dAm bé md va céc ap e dét trén twong sau. Mb
dun & dinh phai dwoc dinh kich thwée di 6n dinh dwéi tac dong té hop clia p lyc dét thong
thwong va phy thém. Bé rong téi thidu clia mé dun trén cling phai 1a 1800mm. Buéng tim gdi
d& phai dwoc @&t cach mat phia ngoai clia mé dun trén ciing it nhat ta 600mm.

Bé dim mé phai dugc d& bdi md-dun trén cling, va duc lién né. B& day mét trwdc clia mé-
dun trén cling phai dwerc thiét ké chiu cac lwe udn do cac ap lwc dét phy gay ra. Cac tai trong
trén dam bé md phal duwgc truyén t6i cao 46 méng va phai dwoc xét téi khi thiét ké méng.

Phai ap dung céc quy dinh vé chénh léch dd lGn cta Diéu 10.4.

11.8 THOAT NU'OC

Trong cac viing dao va dap bén swon ddi, cac don nguyén mé-dun ché tao san phai duoc
thiét ké v&i mét ranh thoat nuwdc lign tuc dwdi bé mat a4t Gat tai hodc gin cao dd dé méng va
€6 ctra thodt theo yéu chu. Trong céc viing dao hoic dép bén swon ddi cé cac mire nuéc
ngdm da x4c dinh Guoc hodic ¢6 kha nang phat sinh & cao d6 d& méng, phai bé tri mot 16p
dém-thoat nuwéc lién tuc va ndi véi hé théng ranh thoat doc.

B6i voi cac hé théng c6 cac mit trwdre h thi phai bé tri mét hé théng thoat nuwdc mét & trén
dinh twong
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