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TIEU CHUAN CO SO TCCS 37 : 2022/TCDBVN

(SN)

Specification and Guidelines for Flexible Pavement

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu ciu vé thiét ké cAu tao va tinh toan chiéu day cac lop két
c4u ao dwong mém theo chi sé két ciu (SN) cho dwdng 6 t6 cao tdc, dwdng 6 té cac cap hang khac
nhau, dwdng do thi, trong triréng hop ao dwdrng lam mai va tredng hop cai tao, gia cwdng ao duwdng

ca.
1.2  Thiét ké chiéu day cac I&p ao dwdng mém cho dudng co lwu lvong xe thap dwoc tién hanh
theo Bang tra Iap san trong Diéu 8 cla tiéu chuan nay.

1.3  Khi ap dung tiéu chuadn nay dbng thoi phai tuan thd cac yéu cau vé vat liéu trong cac tiéu
chuén v& cdng nghé thi cdng va nghiém thu déi véi mdi loai 16p két ciu do dwdng bang vat liéu khac

nhau.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Béi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Ddi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng

bd thi ap dung phién ban méi nhéat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4054 : 2005 Puong 6 té — Yéu cau thiét ké

TCVN 5729 : 2012 Puong 6 té cao tbc — Yéu céu thiét ké

TCVN 8809 : 2011 Mét duong da dam tham nhép nhwa — Thi céng va nghiém thu

TCVN 8819 Mét duong bé téng nhwa néng — Yéu cau thi céng va nghiém thu
TCVN 8857 : 2011 Lép két cdu do dudng 6 té bang cap phdi thién nhién — Vat liéu, thi

cbéng va nghiém thu

TCVN 8858 Méng cép phdi da dam va cép phdi thién nhién gia cb xi madng trong

két cau &o duong 6td — Thi céng va nghiém thu

TCVN 8859 : 2011 Lép moéng cép phéi da dam trong két cédu do duong 6t6 — Vat liéu, thi



TCVN 8860-1 : 2011

TCVN 8863 : 2011

TCVN 9436 : 2012

TCVN 9504 : 2012

TCVN 10186 : 2014

TCVN 10379 : 2014

TCVN 12759-1 : 2020

TCVN 12759-2 : 2020

TCVN 12790 : 2020

TCVN 12792 : 2020

TCVN 12818 : 2019

TCVN 13048 : 2020

TCVN 13049 : 2020

TCVN 13150-1 : 2020

TCVN 13150-2 : 2020

TCCS 06 : 2013/TCBBVN

TCCS 08 : 2014/TCDBBVN

TCCS 26 : 2019/TCBBVN

TCCS 36 : 2021/TCBBVN

TCCS 37 : 2022/TCDBVN

céng va nghiém thu

Bé téng nhwa — Phuwong phap thir

Maét duong lang nhwa néng — Thi céng va nghiém thu

Nén duong 6 té — Thi céng va nghiém thu

L6p két cau do dwong da dadm nudc — Thi céng va nghiém thu

Méng cét gia ¢b xi méng trong két cdu o dwong 6 té6 — Thi céng va

nghiém thu

Gia cé dat bang chat két dinh vé co, hoa chét hodc gia cé téng hop, st

dung trong xay dwng dwong bo — Thi cdng va nghiém thu

Bé téng nhwa tao nham — Thi céng va nghiém thu. Phan 1: Lép pha

siéu mong tao nham.

Bé téng nhwa tao nham — Thi céng va nghiém thu. Phan 2: Lép phi

mong tao nham.
Dét, da dam dung trong céng trinh giao théng — B4m nén Proctor

Va4t liéu nén, moéng mét dudng — Phuwong phéap xac dinh ty s6 CBR

trong phong thi nghiém
Hén hop bé téng nhwra néng — Thiét ké theo déc tinh thé tich Superpave

Lép mét bé téng nhwa réng thoat nudc — Yéu cau thi cong va nghiém
thu

Nhiwa dwong phén cép theo déc tinh lam viéc — Yéu céu ky thuét

Lop vét liéu tai ché nguéi tai chd dung cho két cau do dwong 6 té — Thi
céng va nghiém thu. Phan 1 : Tai ché sdu st dung xi mdng hodc xi

maéang va nhd tuong nhwa duong.

Lop vét liéu tai ché nguéi tai chd dung cho két cau do dwong 6 té — Thi
céng va nghiém thu. Phén 2 : Tai ché sau sty dung nhwa duwdng bot va

Xi mang.

Stra chira két cdu o duong bang hén hop da dam den rai néng — Thi

cbéng va nghiém thu
Hbén hop bé téng nhwa ngudi — Yéu cau thi céng va nghiém thu

Hén hop cap phdi da chat gia ¢ nhiwra noéng ste dung trong két cau o

dwong — Yéu céu thi céng va nghiém thu

Lép méat duwong bdng hén hop da vira nhwa (SMA) — Thi céng va
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AASHTO M145

AASHTO T22

AASHTO T193

AASHTO T292

AASHTO T307

ASTM C977

ASTM D2434

ASTM D2940

ASTM D4123

TCCS 37 : 2022/TCDBVN

nghiém thu

Standard Specification for Classification of Soils and Soil-Aggregate
Mixtures for Highway Construction Purposes (Tiéu chuédn phan loai dat

va hén hop dét cap phdi dung cho xay dung duwong 6 t6)

Standard Method of Test for Compressive Strength of Cylindrical
Concrete Specimens (Phuwong phap thtr xac dinh cwong dé nén cua

cac mau bé téng hinh tru)

Standard Method of Test for The California Bearing Ratio (Phuong
phép xac dinh ty s6 CBR)

Standard Method of Test for Resilient Modulus of Subgrade Soils and
Untreated Base/Subbase Materials (Phwong phap thir xac dinh mé dun
dan héi cua Iop dat nén va vét liéu I6p méng trén, mong duwdi khéng
gia cd)

Standard Method of Test for Determining the Resilient Modulus of Soils
and Aggregate Materials (Phwong phép thtr xac dinh Mé dun dan héi

cua lop dat nén va vat liéu hat)

Standard Specification for Quicklime and Hydrated Lime for Soil

Stabilization (Tiéu chudn véi sbéng va véi téi dung dé gia cé dét)

Standard Test Method for Permeability of Granular Soils(constant
Head) (Phwong phap thir xac dinh hé sé thdm cta dat (mirc nuwde cb
dinh)

Standard Specification for Graded Aggregate Material For Bases or
Subbases for Highways or Airports (Tiéu chuan cap phéi da dung lam
mong trén hodc mong dwéi cho dudng 6 té hoédc san bay)

Standard Test Method for Indirect Tension Test for Resilient Modulus

of Bituminous Mixtures (Phurong phap thtr nghiém kéo gian tiép dé xac

dinh mé dun dan héi ctia hén hop bé téng nhuwra)

3 Thuat ngir, dinh nghia va cac chir viét tat

Trong tiéu chuén nay st dung cac thuat nglr, dinh nghia va chir viét tat sau:

3.1 Thuét ngir va dinh nghia

3.1.1

Ao dworng cirng (Rigid pavement)
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Chu yéu 1a a0 dwdng bé téng xi mang (cac loai), né phan bé tai trong truc trén moét dién tich twong
déi réng clia cac 16p két cdu nam & dwéi va nén dat, nho dd cibng va mé dun dan hdi cao clia né.
3.1.2
Ao dwéng ntra cirng (Semi rigid pavement)
Két cdu a0 dwong gdbm tang mat bé tdng nhwa rai trén I&p mong cap phdi da gia cb xi mang.
3.1.3
Ao dwérng mém (Flexible pavement)
Hé théng chiu tai trong xe dwoc tao thanh tir mot hoac nhidu 16p, dwoc thiét ké dé truyén va phan
bé tai trong xubng I&p vat lieu phia dwdi va nén dat. Lop cé chat lwong cao la 16p mat (thwong la
bang bé tdng nhwa), I&p moéng trén cé chat lwong kém hon dwoc rai phia dwéi Iop mat, va tiép sau
dé la I&p moéng dudi.
3.1.4
Ao dwéng té hop (Composite pavement)
Két ciu ao dworng gdm mot Iop mat bé téng nhwa va mot tAm bé tong xi mang. Mét I6p phl bang
bé téng nhwa trén mét tAm bé téng xi mang ciing goi 1a do dwéng to hop.
3.1.5
Bé tong nhwa Stone Mastic Asphalt (SMA)

Loai bé tdng nhwa ma cbt liéu thd chiém 70% dén 80% tao thanh mot khung xwong da, dé chdng
dd cac bién dang thwong xuyén do tai trong banh xe gay ra. Khung xwong da dwoc lap day matit
nhuwa, cat, cbt liéu min va chat &n dinh. Chét 6n dinh co thé la soi hiru co hay soi khoang chat dwoc
thém vao dé tang tinh &n dinh cla vira nhwa (matit bitum) va ngan ngtra sw chay nhwa trong qua
trinh khai thac.

3.1.6
Chi sé két cau SN (Structural number)

Chi sé dwoc tinh toan trén co sé& phan tich lwgng giao théng, tinh trang dat nén va moi trwdng, dwoc
dung dé chuyén ddi thanh chiéu day cac 16p ctia mat dwong mém thdong qua viéc st dung cac hé

sb 16p thich hop lién quan téi loai vat liéu dwoc sir dung trong mdi I16p cla két cau ao dwong.
3.1.7
Chi sé phuc vu PSI (Present serviceability index)

Tri s6 dwoc rat ra qua cong thirc danh gia mirc d6 phuc vu xuét phat tir viec do dac mot sd dac
trwng vat ly cia méat dwéong. Cac dac trwng vat Iy gdm co dé gb ghé québc té (IRI), do sau vét han

banh xe (RD), tbng sé cac dwong nirt va cac miéng va (C+P)
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3.1.8

Pac tinh phuc vu cua dao dwéng (Pavement performance)
Kha nang phuc vu khi chiu tac dung cua tai trong.

3.1.9

Do tin cay R (Reliability)

Do tin cay cla qua trinh thiét ké kha nang phuc vu clia mot két cdu ao dwdng la xac suat ma két cau
4o dwdng Ay co thé phuc vu thoa dang twong (rng véi lvong giao thdng va diéu kién mai trwong

trong sudt ca thoi han thiét ké.
3.1.10
Hé sé I&p ay, az, as (Layer coefficient)

Thuat ngl biéu thi méi quan hé thwc nghiém gitka chi s két ciu (SN) va chiéu day 1&p, né biéu thi

cho kha nang twong déi cia mét loai vat liéu véi chirc nang la mot thanh phan két ciu clia ao dwong.
3.1.14

Kha nang phuc vu (Serviceability)

Kha nang phuc vu cho giao théng tai thoi diém quan sat mat dwong.

3.1.12

Khe ntrt doc (Longitudinal cracking)

Cac khe nit hoac vo trong mat dwong clrng hodc mém ma hwéng clia né gan song song voi tim
dudng.

31143

Khe ntrt ngang (Transverse cracking)

Cac khe nirt trong méat dwdng bé tdng nhwa gan thang goc véi tim dwdng, thwéng phat sinh do cac
(rng suét nhiét vuot qua cwdng do chiu kéo clia bé tdng nhwa. (Cac khe nirt ngang cling xuéat hién
trong mat dwdng bé téng xi mang nhwng thwdng do (rng suét tai trong dong két hop véi I&p mong

khoéng bang phang).
3.1.14
Khu vire tac dung ctia nén dworng (Subgrade)

Phan phia trén clia nén dwong, ndm ngay dwoi day két cidu ao dwong. Day 1a pham vi nén dwdng
can co strc chiu tai cao dé cung voi két cAu do dwéng chiu tac déng cua tai trong banh xe truyén
xudng. Chiéu sau théng thwéng bang 80 cm dén 100 cm tinh tir day két cAu ao dwong. BPuong cod

nhiéu xe nang chay thi pham vi chiéu sau khu vwe tac dung lay tri sé Ion.

10
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3.1.15
Lé&p bu vénh (Leveling course)

Lép vat lieu, thwdng la bé téng nhwa hoac vat liéu dwoc xi ly hoac gia cong dwoc rai lén bé mat gé‘:
ghé hoac Iwon song clia mot mat dwong hién tai, cila mat cau,... dé cai thién b& mat hoac chét

lwong chay xe trwére khi rai cac 16p tiép theo.
3.1.16
Lé&p day moéng (Capping layer)

Mot Iop vat liéu dwoc cai thién chat lwong rai [én trén nén dwong va & dudi I6p mong dudi. Néu két
ciu nén ao dwong co bd tri thém I&p day mong thi I6p nay ciing thudc khu vie tac dung clia nén

dwong va thay thé cho 30 cm nén thwong.
3.1.17
L&p méng trén (Base course)

Mét Iop vat liéu hat dwoc Iwa chon, gia cong, va/hoac duoc xir ly cé6 mét chiéu day va chét lvong
da quy dinh, dwoc rai ngay dwdi Iép mat va nam trén 16p méng dwdi hodc nam trén dat nén dé do

I&p mat duwdng.
3.1.18
L&p méng dwéi (Subbase)

Mot I&p vat liéu hat co bé day da thiét ké va cé chat lwong quy dinh, dwoc rai trén dat nén, lam mong

cho I&p moéng trén.
3.1.19
Lé&p nén thwong (Upper layer)

Phan phia trén cung cta nén dwdng tiép xic trwc tiép voi day két cdu ao dwong, thdong thuwdng co

chiéu day la 30 cm.
3.1.20
Lé&p phu (Overlay)

Mot 1op thwdng la bé tong nhwa duwoc rai 1én trén mat dwdng bé tong nhwa hoac mat dwéng bé
téng xi mang dé phuc hdi chat lwong chay xe, dé lam tang cwdng dd két cAu (kha nang chiu tai) va

dé kéo dai tudi tho phuc vu.
3.1.21
Mat cat két ciu (Structural section)

Mot thiét ké cong trinh da dwoc du tinh gébm cac 16p vat liéu da quy dinh (théng thuwérng gdm co 16p

moéng duwdi, I&p mong trén va I&p mat dwong) dwoce rai trén dat nén dé chiu tai trong xe da dw bao

11
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tac dung tich luy trong subt thei han thiét ké. Mat cat két ciu thwong ciing dwoc goi la mat cat két
c4u do dudng hoac goi don gian la két cdu ao dwdng (Pavement structural section).

3.1.22

Mé dun dan héi (Resilient modulus)

Tri s6 do cia mdé dun dan hdi ctia dat nén hoac cua vat liéu mat dwong khac.
3.1.23

Nurt thanh Iwéi (Alligator cracking)

Cac dudng nit lién thdng hoac dan xen nhau cé lién quan dén tac dung cla tai trong (méi) xuat

hién trong mat dworng bé tdng nhwa, tao thanh mét chudi cac da giac nho giéng nhw da ca siu.
3.1.24
Tang mat (Surface course)

M6t hodc nhiéu I6p cla két ciu do dwdng dworc thiét ké dé chiu tac dung truwe tiép cla tai trong xe

va anh huédng cta cac nhan té thién nhién.
3.1.25
Tai ché bé mat (Surface recycling)

Nung néng tai ché bé mat cua I&p bé tdng nhwa, tiép theo Ia x&i, trén lai va lu [én, thwdng thwc hién

& chiéu sau khoang 20 mm. Céng viéc nay dwoc xem nhw mét trinh tw bao tri mat dwong.
3.1.26
Tai ché ngudi (Cold recycling)

Khéi phuc lai I&p mat dwdéng bé téng nhwa ma khéng dung nhiét khi cao x&i va trén véi lwgng nhira

dwdng maéi va/hoac voi cac chat phu gia tai chd.

3.1.27

Tai ché néng (Hot recycling)

Str dung vat liéu I&p mat dwong bé tong nhwa ca, tréon thém voi c6t lieu maéi, nhwa moi va doéi khi
thém ca cac chéat phu gia, tai tram trén bé tébng nhwa nong trung tadm, va sau dé dem rai, thay cho
tat ca cac vat lieu méi.

3.1.28

Tai trong truc don (Single axle load)

Tdng tai trong truc truy@n tir tAt ca cac banh xe clia mét truc don, nam trong pham vi ca chiéu rong

clia xe.

3.1.29

12
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Téng cac truc don tai trong twong dwong ESAL's (Sum of Equivalent Single Axle Loads)

Tdng sb cla cac truc don co tai trong twong dwong 80 kN, dung dé chuyén dbi lwong giao thong

hén hop vé lwong giao thong thiét ké trong thoi han thiét ké.
3.1.30
Tai trong truc ddéi hay truc kép (Tandem axle load)

Tdng tai trong truyén Ién mat dwong qua hai truc ké nhau cé tim truc nam gitra hai mat phang thang
dirng song song cach nhau Ién hon 1,016 m (40 in.), va khéng vuwot qua 2,438 m (96 in.), nam trong
pham vi ca chiéu rong cla xe. (AASHTO da dung trong thir nghiém dwé&ng khoadng cach gitra 2 truc
la 1,22 m (48 in.)).

3.1.31
Tai trong truc ba (Triple (Tridem) axle load)

Tdng tai trong truyén 1én mat dwong qua 3 truc k& nhau, ma khoang cach gitra tirng cap truc lién

tiép dwoc quy dinh nhw & tai trong truc kép.

3.1.32

Théi han phan tich (Analysis period)

La khoang thoi gian trong doé viéc phan tich kinh té phai can c vao; théng thwong trong khoang
thoi gian nay phai co it nhat mét 1an cai tao.

3.1.33

Th&i han thiét ké - Thei han phuc vu (Design period - Performance period)

Khoang th&i gian ma mot két cdu mat dwong xay dwng méi hoac cai tao 1an dau da dwoc thiét ké
con phuc vu dwoc trrdc khi dat dén kha nang phuc vu cudi cung cua no, hoac dat dén tinh trang

doi héi phai stra chira I&n hoac xay dwng lai.
3.1.34
Vét han banh xe (Rutting)

Cac chd lun doc phat sinh trong cac vét banh xe & mat dworng mém dwéi tai trong xe. Sw bién dang
khong phuc hdi nay va déi khi con tién trién thém cha yéu do mat dwéng bé téng nhwa khéng 6n

dinh hoac do 16p nén méng & dwdi khéng da cwérng do, hoac do ca hai.
3.1.35
Vit liéu chon loc (Selected material)

Vat liéu dia phwong phu hop duoc Iéy tlr cac nguén chon loc, chéng han & cac doan nén dao dac
biét, hodc & cac mé vat liéu thich hop, cé cac dac tinh quy dinh dé dung cho mét muc dich cu thé.
3.2 Chir viét tat
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ATB (Asphalt Treated Base): Méng da gia c6 nhwa

ATPB (Asphalt Treated Pemeable Base): L&'p méng bang hdn hop da nhwa réng
CTPB (Cement Treated Permeable Base): L&p méng bang hdn hop da — xi mang réng
SAMI (Stress Absorbed Membrane Interlayer): L&p hap thu (rng suét

NDT (Non-Destruction Test) : Phwong phap thi nghiém khéng pha hoai

4 Quy dinh chung

4.1 Dé thiét ké do dwdng mém phai tién hanh cac cong viéc theo trinh tw sau:
- Thiét ké cAu tao két ciu ao dwong;

- Tinh toan xac dinh chi sb két cu cia ao dwong (SN) va lwa chon chiéu day cac 1ép (D) clia két

cau ao dudng;
- Phan tich kinh té dé chon Iwa két cu a0 dwong.

4.2 Pé thiét ké chu tao va tinh toan chiéu day cac I6p ao dwdng mém can phai td chirc didu tra,

khao sat, thi nghiém dé thu thap va xac dinh cac sb liéu sau:

- Quy mo giao théng hién tai va dw bao lwong xe trong twong lai trong sudt théi han phuc vu va thoi

han phan tich cia két cAu 4o dwdng (xem Phu luc B);

- Xac dinh cac théng sé tinh toan déi véi dat nén dwong (xem Phu luc C va Phu luc D);

- Xac dinh cac chi tiéu co Iy clia vat liéu xay dwng cac 16p cla két cau ao dworng (xem Phu luc E);
- Cac diéu kién dia chat, thiy van, khi hau, diéu kién gay am két cu do dwong;

- Chét lwong phuc vu cuiia cac két cdu dao dwong & cac du an cé két cu twong tw trong cac diéu
kién méi trwdng gibng nhau & trong cling mét viing;

- Cac sb liéu dung trong phan tich kinh té va so sanh cac phwong an két cdu 4o dwong dwa vao
“chi phi chu ky tudi tho” gdm chi phi ban dau, chi phi duy tu bdo dwdng va chi phi khdi phuc trong

subt chu ky tudi tho da dwoc Iwa chon (xem Diéu 9).

5 Thiét ké cau tao két cau ao dwérng mém

5.1  Thiét ké& cAu tao ao dworng mém dé xac dinh hop ly viéc bb tri cac Iop tAng mat, I6p mong
trén, I&p mong dwdi va Iwa chon cac Iop vat liéu sao cho phtu hop nhéat véi dac diém chiu lwc va voi

cac diéu kién cu thé cia mdi dy an.

5.2  Phai tuan theo nguyén tac thiét ké tdng thé nén va ao dwong, tao didu kién thuan loi dé nén

déat cung tham gia chiu luc véi do dwdng dén mure téi da.
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5.3  CAu tao két ciu 4o dwdong mém truyén théng thong thuwong cé mat cat va nhirng 16p sau

(Hinh 1 va 2a). Béi véi 4o dwong co it xe chay co thé chi gdm it Iép hon.

MAT DUONG BETONG ASPHALT (ACP) MAT DUOGNG BETONG XI MANG (PCC

(1/2 MAT CAT) (1/2 MAT CAT)
- PCC i Con trach AC
Con trach AC 5 3 PCC & dw AR
néu can Lé dit hodc AC hoic AC’ Le dat | néucan
' I
AW
ACP | ._PCCP =
Lop mat Tam bé tong xi manp \

A6ng trén colxi 1y

Méng dudi cap phoi

\3\\)‘! Méng dudi  trén
le—TPhdn xe cha

Phin xe chay

Lé duang Lé d{ﬂl‘mg-'/ sor g o [~ Lé dudng Lé duong
Ddi phan cach
l)‘& Nén ddp hodc dat nén -"“"\ (L‘ Nén dip hoac dat nen "}\
PUONG NHIEU LAN XE
an lr;ach AC ACP Con trach AC
néu can 4 néu can

Ldp mdt

|

Chiéu day vuét 1

> = 7
£
R Méng dudi Mdng trén %Q‘
N & o Phi | Lé duo %
@ ke Lé dudngete————"han xe chay. € duong ™
\-
/ Dy do dudng Lé dat

-~
/‘-._ Nén ddp hoac dit nén  —*\

Chiéu day vuét

Lé dat

PUONG 2 LAN XE

Hinh 1 — Méat cat cua 4o dwong

5.4  CAu tao két ciu 4o dwong mém cé Iép mat bang bé téng nhwa:

Ngoai loai 40 dwérng mém truyén thédng gdbm moét I&p bé tdng nhwa rai Ién trén mot I&p mong trén
bang cap phdi da dam, va dwdi 1a Iép mong dwdi bang cap phdi da dam, hodc cap phéi thién nhién

(Hinh 2a), con cé nhiéu loai ciu tao khac.

Kiéu két cAu ao dwdrng mém truyén thdng chi nén dung cho mat dwéng khi khéng ¢ nhidu xe tai
nang va khi téng sbé truc xe quy ddi vé truc don twong dwong 80 kN trén mot 1an xe (ESAL's) dwéi
7.000.000.

Kiéu két cAu ao dwdng mém coé nhiéu I&p bé tdng nhwa day rai trén cac I6p mong cap phdi da dam,
trong dé co thé cé 16p bé téng nhwa polime hoac I&p SMA, I6p bé tdng nhwa réng thoat nwéc &
Hinh 2b, cling nhw kiéu két cAu ao dwong nlra ciing (semi — rigid) gdbm cac 16p bé téng nhwa rai
trén Iép mong cap phdi da gia cb xi mang & Hinh 2c, va kiéu két cAu do dwong mém gdm cac 16p
bé téng nhwa rai trén moéng da gia cé nhwa (ATB) & Hinh 2d thwérng dwoc dung khi ESAL’s >
7.000.000 va nhét 1a khi cé nhiéu xe tai nang.
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Kiéu két ciu 4o dwdng mém gdm mét hodc hai I6p bé tdng nhwa rai 1én trén I6p vat liéu tai ché tir
cac |op phia trén cla ao dwong cl dwgc cao x&i sau va trén voi chét lién két nhw nhi twong, nhira
dwéng bot, xi mang,...theo phwong phap ngudi (hoac rai trén I&p vat liéu tai ché theo phwong phap
néng) & Hinh 2e dwoc dung cé hiéu qua khi can gia cwong 4o dwdrng mém ci da bi hw héng va

khong du cwdng do.

Bé tong nhwa

Méng trén cap phéi da Bé tong nhwa
dam

Méng dwéi cap phéi da -
dam, cap phdi thién Maéng trén cap phoi da
nhién dam

Nén dat Nén dat

a) Ao dwérng mém truyén théng b) Ao dwérng mém gdm nhiéu 16p bé téng nhua
day. Lép trén cling c6 thé 1a bé tdng nhwa polime,
SMA hoéac bé téng nhwa réng thoat nwéc

Bé tong nhua Bé tong nhya bt Ll

Méng duéi cdp phéi da Méng dui cap phéi da
dam, cap phéi thién dam, cap phéi thién Lép méng cap phéi da
nhién nhién clia o dworng cii

Nén dat Nén dat

Nén dat

c) Ao dudng cé |6p moéng d) Ao dwéng cé Iép mong

trén da gia cé xi mang tanda gl clnhes ATE) O AedIrdngidng crong

Hinh 2 — Céac kiéu c4u tao cua 40 dwéng mém

5.5 CA&u tao cua ting mat
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5.5.1 Cac I6p mat trong két cAu ao dworng mém cua tiéu chuan thiét ké nay phai la Iop bé téng
nhwa cac loai, hoac it nhét la cé lang nhwa (dbi voi cac loai két ciu ao dwong it xe chay, c6 I&p mat

bang cap phéi da dam dwoc thiét ké theo Diéu 8).

5.5.2 Chét lwong va cdng nghé thi cdng cac Ip mat bang bé téng nhwa cac loai phai theo dung
quy trinh thi céng va nghiém thu mat dwérng bé tdng nhwa hién hanh (TCVN 8819 dbi véi cac 16p
bé téng nhwa chat; TCVN 13048 : 2020 déi voi bé tébng nhya réng thoat nwéc; TCCS 36 :
2021/TCBBVN véi SMA ...).

5.5.3 Tang mat bang bé téng nhwa cé thé chi la 1 1&p hodc 2 hay 3 I6p ... va dwoc goi |a bé téng
nhwa I6op trén, bé tdng nhwa I6p gitra va bé tdng nhwa I&p dwdi. Co hat Ion nhat danh dinh cia hén
hop bé téng nhwa I&p mat trén khéng nén Ién hon 16,0 mm, cla hén hop bé téng nhwa & I&p mat
gitra va lop mat dwéi khéng nén nhdé hon 16,0 mm, va cua I&p moéng trén khéng nén nhé hon 25

mm.

Chiéu day téi da c6 hiéu qua lu lén ctia méi I&p khéng nén qua 10 cm dbi véi bé tdng nhwa chat, 15
cm déi véi hdn hop da gia cd nhwa. Chiéu day téi thiéu 16p bé tdng nhwa cap phéi lién tuc va SMA
khong dwoc nhd hon 2,5 1an c& hat I1&n nhat danh dinh cla cét liéu. Chiéu day t6i thiéu cta Iop bé

tdng nhwa cap phdi hé khong dwoc nhd hon 2,0 1an ¢& hat I&n nhat danh dinh cua cbt liéu.

5.5.4 L&p bé tdng nhwa tAng mat co thé 1a loai bé tdng nhwa chat rai ndng, rai &m, rai ngudi, bé
tdng nhwa polime, SMA (Stone Mastic Asphalt), bé tdng nhwa réng thoat nwéc.

Lop dwdi clia tAng méat ngoai nhikng loai néu trén, cé thé diing bé tdng nhwa ban réng, da dam den,
da dam thAm nhap nhwa, da dam lang nhwa, bé tdbng nhwa tai ché.

5.5.5 L&p tao nham dwoc bd tri trén mat dwong 6 t6 6 tde do thiét ké tir 80 km/h tré 1én (dwdng
6 t6 cao téc theo TCVN 5729 : 2012, dwdng 6 t6 cao tbéc db thi, dwdng 6 té theo TCVN 4054 : 2005).
Lép tao nham dwoc sir dung cé thé 1a bé tébng nhwa tao nham theo TCVN 12759 : 2012 hoac bé
tébng nhwa réng thoat nwéc theo TCVN 13048 : 2020.

5.5.5.1 O cac doan dwong dac biét nguy hiém coé tdc do thiét ké tir 60 km/h tré 1én cling nén xem
xét viéc bd tri thém I6p tao nham néu trén (nhw trén dwdng vong quanh co, cac doan déc co do déc

I&n hon 5% véi chiéu dai déc > 100 m hodc cac doan nén dap cao qua vuc sau,...).
5.5.5.2 Khi st dung SMA lam I&p mat trén cuing thi khéng can bb tri 16p tao nham.

5.5.6 Chiéu day cta lép lang nhwa xtr ly bé mat, hoac I&p bé téng nhwa tao nham (lam nhiém vu
bao vé, chdéng nwéc tham, I&p hao mon, tadng dd nham) dwoc bd qua khi tinh chi sé két cdu SN cua

két ciu ao duong.

Lép bé téng nhwa réng thoat nwéc theo TCVN 13048 : 2020 dwoc tinh trong chi s két cau SN cua

két ciu ao duong.

5.5.7 L&p nhwa dinh bam va I&p nhwa thAm bam.
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Lép nhwa dinh bam bang nhi twong nhwa dwdng, nhwa 16ng hoac vat liéu thich hop khac bao dam
s dinh bam giltra cac I6p bé téng nhwa. Loai nhya dwdng va tiéu chudn twdi: xem tiéu chuan thi
cong va nghiém thu mat dwdéng bé tédng nhwa nong TCVN 8819; TCVN 13048 : 2020; TCCS 36 :
2021/TCBBVN.

Lép nhwa thAm bam dung dé twai trén cac 16p moéng bang cac loai cap phdi da khéng gia ¢cb voi
nhwa dwong, tredc khi rai I6p bé téng nhwa 1én trén. Tiéu chudn twoi va loai nhwa dudng: xem
TCVN 8819.

5.6 Céau tao cua I&p méng trén va méng dwéi

5.6.1 Cac Iép moéng trén thwong dung trong két cdu ao dwdérng mém la cac 16p vat liéu khoang co
chat lwong tét, khong gia cd hodc dwoc gia cd véi cac chat lien két vd co hodc hivu co, cac I&p vat
lieu tai ché tir mat dwong cd. Cac Iép mong dwéi thwdng dung loai vat liéu ré hon, cé san & dia

phwong, néu chat lwong khong dat yéu ciu ky thuat thi thwéng gia ¢ véi voi hoac xi mang,...

5.6.2 Khi chiéu day I&n hon chiéu day cho phép lu Ién c6 hiéu qua thi phai phan ra hai hay nhiéu
I&p dé lu Ién. Chiéu day cé hiéu qua lu lén va chidu day téi thiéu do didu kién thi cong ctia mdi 16p

moéng trén va moéng dwdi lam bang loai vat liéu khac nhau dwoc 14y theo Bang 1 va Bang 2.

Bang 1 — Cac loai méng trén thwéng dung trong két cdu ao dwéng mém

) M6 dun dan héi Chét lvong vat liéu va cong nghé
i téi thiéu (MPa) | Bé day |Bé day toi thi céng theo
So P téi thiéu | dalulén
T A L SR khilulén| cé hiéu " 2 Tiéu chuan
)Trisé CBR N Tiéu chuan .
téi thiéu (%) (cm) | qua(em] | o em il
0
: ASTM twong (rng
> 200
1 | Cép phéi da dam loai | 10 15(18) | TCVN 8859:2011| ASTM D2940
> 80
- — > 207
p; | HEEER BHCCHAadam 10 15(18) | TCVN 9504:2012 ;
Macadam) > 100
R . > 4800
3 | SeppraLEE dam ioat) 10 15(25) | TCVN 8858
gia co vo&i xi mang 3 Roenrncay > 4 MPa
nén7ngay =
Cép phdi da loai Il gia > 3900
o | e | Towess
) ) nenyn; >
vOi Xi mang) Wity = EH0ES
> 3900
5 |Cat gia c6 xi mang 10 15(20) TCVEO:T o
3) Rnén?ngay =2 MPa
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Bang 1 — Cac loai méng trén thwéng dung trong két cdu ao dwéng mém

) Mé dun dan héi

Chét lvong vat liéu va cong nghé

i téi thiéu (MPa) | Bé day |Bé day toi thi céng theo
So o e téi thiéu | da lu lén
¥ B — khilulén| cé hiéu " z Tiéu chuan
2 Triso6 CBR N Tiéu chuan L
téi thidu (%) (em) | qualem) | g pam o3
° : ASTM twong (rng
> 1380
& Hén hop cap phéi da i 10(12) TCES5 26 :
chat gia c6 nhwanéng | D6 6n dinh > 7,5 2019/TCBBVN
KN
Pa dam den trén nhuwa 8
duong > 1380 TCCS 06 :
el - B 2013/TCBBVN
E Bé téng nhwa ban réng 8 10(16)
BTNR 25 i
} 4 Pg ondinh>5,5
Bé tdng nhwa ban réng KN TCVN 8819
BTNR 37,5 12
g |29 SR RN NIER 5 8 |TCVN 8809:2011
nhyra
> 5150
9 |Bé tdng nghéo 12 20
3 Rnen7ngay > 10 MPa
10 |LOP vat liéu tai ché % Ric 6 25 °C tir - i TCVN 13150 :
ngudi tai chd 2020

(0,1 + 0,6) MPa

1) M& dun dan hoi ctia vat liéu lam |&p moéng trén dworc thi nghiém theo tiéu chudn AASHTO T307 va ASTM D4123
.... tuy loai vat liéu. Khi chwa co thiét bj thi nghiém Mg theo tiéu chuan AASHTO T307 va ASTM D4123 thi tuan
theo cac chi tiéu dwoc ghi & phia dwéi gach ngang (R7ng , Resng, d6 6n dinh Marshall, CBR).

2 Tri s6 CBR cua vat liéu dwoc thi nghiém theo TCVN 12792 : 2020, AASHTO T193.

3 Cwéng do khang nén né héng ty do thi nghiém theo AASHTO T22

4 P6 6n dinh Marshall theo thi nghiém TCVN 8860-1 : 2011

5 Cwéng do kéo khi ép ché & trang thai khé & 25 °C; Hé s6 16p a = 0,13 + 0,35 theo TCVN 13150 : 2020

Cac tri sé trong ngodc () clia bé day téi da lu Ién cé hiéu qua chi dwoc diing khi cé di phwong tién lu l1én ndng phu
hop va dwoc chap thuan sau khi thi cong doan thi diém dat yéu cau.

5.6.3 Chét lwong va céng nghé thi cong cac I6p mong trén va Iép méng dwéi bang cac vat liéu

khac nhau phai theo dung cac quy trinh thi cong va nghiém thu twong (rng hién hanh ghi & Bang 1

va Bang 2.

M6 dun dan hdi yéu cu téi thiéu ctia I&p méng trén 1a 200 MPa (twong trng CBR > 80%).

Bang 1 gidi thiéu mét sé loai méng trén lam bang cac vat liéu khac nhau thwdng dung trong két ciu
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M6 dun dan hdi yéu cau téi thiéu ctia I&p méng dwéi la 100 MPa (twong (rng CBR > 30%).

Bang 2 gidi thiéu mot sé loai mong dwéi thworng diing lam bang cac vat liéu khac nhau.

Bang 2 — Cac loai méng dwéi thwérng dung trong két cdu 4o dworng mém

) Mé dun dan hoi

Chét lwong vat liéu va cong nghé

= « 2 A a Bé déy o
toi thiéu (MPa) | Bé day t6i da lu thi céng theo
£ i téi thiéu| |
So Loai vat liéu khi Iu lén co Tiéu chuin
Bl Gt o - | Tiéu chuan
T Trt!h?guc(?f? 101 lian (cm)| MU qua B AASHTO hoic
. (em} Viét Nam ASTM twong (Png
>100 )
1 |Cap phbi da dam loai Il 10 15(18) TCV;&??SQ ' ASTM D2940
>30
Cép phdi thién nhién (cap > 100
S ; ; TCVN 8857 :
2 |phoi déi nui, cap phoi séi 10 15(20) 2011
cudi...) =30
g S 3) Rnen7ngay = 1,0 TCVN 10379 :
3 |A cat gia co xi mang Mpa 10 15(20) 2014
z ; TCVN 10379 :
4 | A sét gia co voi Rnen7ngay > 0,8 MPa| 10 15(20) 2014 ASTM C977
Phé lieu cong nghiép dang
5 °3P PhOI (gian doan hoac\ @ o >15MPa| 10 | 15@20) | TCVN 8858
lién tuc) gia co v&i xi mang
val hoac va&i voi
Cép phéi thién nhién (co
hat | khéng dat yé
g |Cio ong KNong dat Yol ermey>1,5MPa| 10 | 15(20) | TCVN 8858

cau) duoc gia cb véi xi mang
val hoac voi voi

Cac chu thich (1), (2), (3) va cac tri sb trong ngodc (...) gibng nhu cac chu thich & Bang 1.

5.6.4 Néu dat cia Iop nén thwong co tri sé CBR > 10% thi c6 thé khéng can I&p moéng dwdi, khi

lwu lwong xe it va dwoc tinh toan dat yéu cau chi sé két cau SN.

5.6.5 Né&u két qua thiét ké dan dén mét I&p méng dwdi qua méng thi can can nhac dé loai bo I6p

mong dwdi va thiét ké 16p méng trén day hon.

5.6.6 Trwong hop nén dao qua da can bd tri lop tao phang day ttr 20 cm + 30 cm.

5.6.7 Chiéu rong cac lép mong

Lé&p moéng trén nén rong hon tAng mat méi bén it nhat 1a 20 cm;
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Lép méng dwéi nén rong hon I&p méng trén méi bén 1a 15 cm;

Lé&p méng kiém chirc nang tham va thoat nwéc tir két cdu ao dwdng nén dwoc rai hét toan bod bé
rong nén dwdng va cé bién phap chéng hw héng, x6i 1& bén mép sat taluy nén dwong (xem Diéu

5.9 Thoat nuéc két cau o dwong);

Déi voi a0 dwdng mém cap cao, & nhirng viing mwa nhiéu, va noi dat nén khé thoat nwdc tw do
(kha nang thdm nwéc cla dat réi nhd hon 3,5 x 104 m/s) nén xem xét dé rai ngay bén dwéi tang
mat bé tdng nhwa mot Iép méng thAm dwoc nwéc bang hdn hop da nhwa rong (ATPB) day khoang
8 cm, hoac bang hén hop da - xi mang réng (CTPB) day khoang 10 cm, ciing véi hé théng thu nworc,

clra thoat nuéc, 16 thoat nwéc (xem Diéu 5.9 Thoat nwéc két cdu ao dwdng)

Hé sb 16/p a2 clia hai loai nay l1ay bang hé sb 16p cla Iép méng trén bang da dam den (ATB) / 16p

moéng trén bang da gia ¢ xi mang.
5.7  Cé&u tao khu vwe tac dung cua nén dwdong

5.7.1 Khu vue tac dung ctia nén dwong co thé gdm hodc khong gdm I6p day mong. Viéc thiét ké
ciu tao dbi voi khu vue tac dung ctia nén dwong dwdi két cdu ao dworng cb gang bao dam ddng

thoi cac yéu cau sau:

5.7.1.1  Né&n déat trong pham vi khu vwe tac dung khong dé bi qua dm (d6 Am khéng dwoc Ién hon
0,6 gi¢i han nhao cua dét) trong moi ltc, moi diéu kién bién déng méi treedng, clng tire 1a khéng dé
chiu anh hwdng cla cac ngudn Am bén ngoai (nwéc mwa, nwdc ngam, nwéc dong hai bén dwdng

(ca véi trwong hop nén dap, nén khéng dao khéng dap va nén dao);
5.7.1.2 Vé strc chiu tai:

- L&p nén thwong: 30 cm trén cling clia khu vire tac dung phai dam bao strc chiu tai CBR tbi thidu

bang 8 dbi véi dwdng cao toc, dwdng cép |, Il va bang 6 dbi véi dwong cac cap khac;

- 50 cm tiép theo phai d@m bao strc chiju tai CBR téi thiéu bang 5 dbi véi dwong cao téc, cap |, 1l va
bang 4 dbi véi dwéng cac cap khac.

Trong dé: CBR la chi sé strc chiu tai xac dinh trong phong thi nghiém theo diéu kién mau dat & do
chat d&m nén tiéu chuan theo TCVN 12792 : 2020 va dwoc ngam bao hoa 4 ngay dém.

5.7.1.3 Vé loai dat:

- Khéng dung cac loai dat 1an mudi va lan thach cao (qua 5%), dat bun, dat than bun, dat phu sa
(loai dat |4y & bai sdng khong phai cat min) va dat mun (qua 10% thanh phan hivu co’) trong khu vuc
tac dung cta nén duwong;

- Khéng dwoc dung dat sét nang cé do trwong né (xac dinh theo TCVN 12792 : 2020) vwot qua 3%
trong khu vuc tac dung;

- Khi dap bang cat thi can phai co bién phap dap bao phia dinh nén dé han ché nwéc mwa, nwéc
mat xam nhap vao phan nén cat (ngay trong va ca sau qua trinh thi cong) va tao thuan loi cho sw
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di lai ciia xe may thi cong |&p moéng dwéi clia a0 dwdng (xem thém & Diéu 7.4.4 ctia TCVN 4054 :
2005);

- Cac dwong tir cap IV dén VI & cac khu viec khan hiém dét dap bao nén cat dwoc phép rai I6p
moéng dwdng trure tiép trén cat nhwng phai dac biét chd y trong qua trinh thi céng vé dé bang phang
va su xao trén Iop cat trén bé mat dam bao dam chat cac I&p moéng phia trén;

- Khi str dung vat liéu dap bang da, bang dat Ian sai san thi kich ¢& hat (hon) I&n nhat cho phép 1a
10 cm dbi v&i pham vi dap nam trong khu vie tac dung ké tir day ao dwéng; tuy nhién, kich c& hat
I&n nhéat nay khéng dwoc vwrot qua 2/3 chiéu day ddm nén cé hiéu qua I1&n nhét (tuy thudc cong cu
dam nén sé st dung);

- Khéng dwoc ding cac loai da da phong hoa va da dé phong hoa cé hé sb k hoa mém 0,75 (da

sit...) va khéng dwoc dung dat bui dé dap trong pham vi khu vwc tac dung.
5.7.1.4 Vé do chat dam nén
Do chat ddm nén yéu cau dbi voi nén dwéng theo phwong phap dam nén tiéu chuan TCVN 12790

: 2020 nhw Bang 3.

Bang 3 — D6 chat dam nén yéu cau déi véi nén dwong

Pham vi dé sau Po6 chat K cua nén dwéong
. o " tinh tir day ao
Logiva by phanmen aeomg dwérng trér Pwong | Pwong cap | Pwéong cap V

xubng (cm) |caotéc |1déncépIV| dén cép VI

Khi ao dwéng day = 60cm 30 1.0 =0,98 =0,95
Khi ao dwdng day < 60cm 50 =1,0 =0,98 =0,95
i Cho dén hét than
=0 nén dap (trwong hop
93P |Ben duoi|yat lieu moi dip). 20,98 20,95 20,93
chiéu sau
néu trén Cho dén 80 20,93 20,90

Dat nén tw nhién (*)
Cho dén 100 =0,95

30 21,0 20,98 20,95

Nén dao va khéng dao khong dép ]
) 30 déen 80 =0,93 =0,90
(nén thién nhién (**))

30 dén 100 20,95

(*) Trwedng hop nay la trwéng hop nén dap thap khu vire tac dung c6 mét phan nam vao pham vi dat nén
thién nhién;

(**) Néu nén thién nhién khéng dat do chat yéu cau & Bang 3 thi phai dao pham vi khéng dat réi ddm nén
lai cho dat yéu cau.
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5.7.2 Thiét ké bb tri I&p day moéng
5.7.21 Pham vi ap dung

Trong trwérng hop vi cac ly do kinh té& — ky thuat khac nhau dan dén khé dam bao dwoc 4 yéu ciu

ddi voi khu vure tac dung néu & 5.7.1 thi nén xét dén giai phap bb tri I6p day moéng;

- Can bd tri I6p day moéng thay thé cho 30 cm phan dét trén cung cia nén dwong dwdng cao téc,
dwong cap |, dwong cép Il va dwong cép lll co 4 lan xe tré 1én, néu ban than phan dat trén cung
cla nén dwong khong dat dwoc cac yéu cau néu trén va ciing nén bd tri Iép day méng déi véi cac
loai cAp dwdng trén ca khi phan dat trong khu vwe tac dung da dat cac yéu cau & 5.7.1;

- Can thiét k& I&p day mong khi nén dap bang cat, bang dat sét trrong néd va khi dwdng qua ving
muwa nhiéu hoac chiju tac déng clia nhiéu ngudn &m khac nhau;

- Khu vue tac dung ctia nén dwdng chiu anh hwdng clia nwéc ngap hai bén hoac nwéc ngam tir
phia dwéi nhung khong cho phép thiét ké nang cao doé nén dwong dat yéu ciu dé cap & 7.3.2 va
7.3.3 clia TCVN 4054 : 2005. Day c6 thé la trwong hop nén dwéng trong dé thi hodc nén dwdng

dao qua khu vuc c6 tdn tai nwéc ngdm phia dwéi;

- Nén dwdng dao qua cac khu vwc dat tai ché khong thich hop voi cac yéu ciu vé vat liéu xay dung
nén dwong dé cap & Diéu 5 TCVN 9436 : 2012 nhwng c6 khé khan vé viéc tim ngudn dét thich hop
budc phai str dung cac loai dat dap khong thich hop vé loai dat va strc chiu tai dé cap & Diéu 5
TCVN 9436 : 2012,

- Né&n dao qua vung dat qua dm khién cho khé ddm nén dat di do chat yéu cau.

5.7.2.2 CéAu tao l6p day mong

Lop day moéng cAu tao bang dat hoac vat liéu thich hop dé dat dwoc cac yéu cau sau:

- B& day téi thidu 1a 30 cm;

- C6 do chat dam nén cao K = 1,00 = 1,02 (so voi dam nén tiéu chuan theo TCVN 12790 : 2020);
- Vat liéu lam 16p day mong co ty sé CBR ngam bao hoa 4 ngay dém 210%;

- B& réng l1&p day mong it nhat réng hon bé rong tAng méng méi bén 15 cm nhwng nén lam béng
ca bé rong nén duwong.

5.7.2.3 Vatliéu |&p day mong

Lép day méng dwoc cau tao bang dat hodc vat liéu thich hop. Néu bang dat thi phai la dat co cép
phdi tét. Nén dung cép phéi thién nhién phu hop véi TCVN 8857 : 2011, dat gia cb voi hodc xi mang
voi ty 1& thap hoac vira phai.

Trwéng hop mirc nwéc ngém cao (khu vwrc tac dung qua ém, co thé dung cac loai vat liéu sau lam
I&6p day moéng:

- Cac nhom déat A-1 (séi lan cat), A-2-4 (sdi cat co lan it hat min (<0,075mm)), theo phan loai dat

23



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

cua AASHTO M145;

- C6 thé str dung nhém dat A-3 (cat min) nhwng dwéi day 16p va phia trén mét I&p can rai thém vai

dia ky thuat loai s¢i dét cé cuwdng dd chiu kéo durt ti thidu 25 kKN/m;
- C6 thé dung xi 16 cao (16 luyén thép) hodc xi 16 cao trdn tro bay;

Trwdng hop dat tw nhién trong khu ve tac dung cé stre chiu tai thap khién cho kho lu chat I16p day
mong thi nén rai 1 lop vai dia ky thuat loai sgi dét (co cuwdng do chiu kéo dut ti thiéu la 25 kN/m) &
duwdi tride khi rai va lu chat 1op day mong.

5.7.3 Can c6 cac gidi phap han ché nwdc mao dan tir mirc nwéc ngdm, nwéc dong xam nhap vao

khu vwc tac dung cla nén duwéng:
- Dam bao cao d6 thiét ké nén dwdng nhw quy dinh & 7.3 ciia TCVN 4054 : 2005;
- Ha thap mwc nwéc ngam:;

- Lam cac lép ngan cach nwédc mao dan: Tai phia dwéi day khu vue tac dung rai Iép ngan cach
nwéc mao dan bang vat liéu rdng hoac vat lidu kin. Lop vat liéu réng day khoang 15 cm bang cat,
cudi, soi; phia mat trén va mat dwai rai vai dia ky thuat. Lop vat liéu kin bang dat gia cb chat lién két
v6 co hodc hiru co voi bé day tdi thiéu cho phép (12 cm véi trwdng hop ding dat gia cb chét lién

két vo co va 5 cm véi trwdng hop dung dat gia cb chat lién két hiru co).
Bé rong I&p ngan cach nén bang bé réng nén tai vi tri rai ching.

5.8  Két ciu ao dwdng cua phan Ié gia cd, cua I&p phu dai phan cach giira va cua cac bd

phén khac

5.8.1 Kich thwoc 1& dwong va dai phan cach, kich thwéc phan 1& gia ¢b, phan dai an toan, cac lan
xe dac biét,... theo cac quy dinh ctia (TCVN 4054 : 2005 va TCVN 5729 : 2012).

5.8.2 Két ciu 4o dwong cla phan |é gia cb

5.8.2.1 Trwong hop gitra phan xe chay danh cho xe co gi¢i va 1é gia cd khong cé dai phan cach
bén hoac dai phan cach bén chi bang vach son, tirc 1a tredng hop xe co gidi van cé thé di lan ra
hoac dirng dé trén phan Ié gia cé thwérng xuyén, néu str dung két ciu 4o 1& 1a loai mém thi két cu
4o |é gia cd dwoc ciu tao vdi cac yéu cau sau:

- L&p mat trén cung cla 1é gia cb cung loai v&i I6p mat trén ciing cda lan xe lién k& nhwng bé day
cé thé ciu tao mong hon;

- S6 16)p va bé day cac I&p ctia tAng mong co thé gidm bt so voi 1an xe lign ké;

- Két cAu gia cb can dwoc xem xét dé khi cai tao mé réng mat dworng va nang cap dwéng tan dung
dén murc téi da két cau da xay dung;

- Trong diéu kién kinh té cho phép, két cAu 4o dwdng cla lé gia cd nén thiét ké nhuw véi két ciu ao

dwéng cua lan xe chay lién ké.
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5.8.2.2 Trwong hop gitra phan xe chay danh cho xe co gi¢i va 1& gia cb ctia dwong cap | va cép
Il c6 bd tri dai phan cach bén, ngan han khéng cho xe co gidi di 14n ra hoac dd & 1& thi két cAu 4o

dwong cla 1é gia cb co thé dwoc thiét ké doc lap voi két cAu phan xe chay véi cac yéu cau sau:

- Tang mat |1& gia cb thap nhét Ia lang nhwa, thAm nhap nhwa,... dé tao diéu kién thoat nwéc, ngan

chan nwéc thdm va tao diéu kién cho xe hai banh di lai thuan loi:

- C6 thé giam bot mét I6p mong hodc gidm bé day cac Iép méng so véi két ciu ao dwdng clia phan

xe chay lién ké;

- C6 thé thiét ké& cao do ctia phan 1& gia cb thap hon cao dd phan xe chay lién k& trong pham vi 5
cm + 6 cm (giam mot I&p mat trén cung so véi két cAu phan xe chay va mép cla |&p nay phai tao
géc nghiéng 45° ra phia ngoai 1é gia cb). Trong trwéng hop nay trén cac doan dwdng cong, phan 1é
gia cb vé phia lwng dwdng cong cling van tao déc ra phia ngoai d& nwéc khong dong vé phia mép

phan xe chay.
5.8.3 K&t ciu ao dwong cla phan dai an toan trén dwdng cao téc

Trong pham vi 0,25 m sat mép phan xe chay chinh dworc thiét ké gibng nhw két ciu 4o dwdng cla
phan xe chay. Ngoai pham vi 0,25 m dé két cdu 4o dwdng clia phan bé rong con lai clia dai an toan
phia trong va ca phia ngoai (ttrc 1a dai dirng xe khan cap) déu coé thé thiét ké moéng hon theo cac
khuyén nghi da dé cap & 5.8.2.1 (xem thém & 6.3, TCVN 5729 : 2012).

5.8.4 Két ciu I6p phu cia dai phan cach gitra

5.8.4.1 Khi dai phan cach rong duwéi 3,0 m (ké ca voi dwong cao tde va dwong 6té cép |, 1) thi
thiét ké 16p phi mat boc kin. Két cAu Iép pht méat nay co thé str dung loai tAng mat bé téng nhwa
v&i mét I6p méng va mét Iép mat co bé day téi thidu. Khéng nén st dung loai méng gia cd chét lién
két vé co dé tranh nirt phan anh.

5.8.4.2 Tai cac chd cat dai phan cach gitra lam chd quay dau xe thi két cAu ao dwong cing thiét

ké giéng nhw két ciu trén phan xe chay chinh.

5.8.4.3 Trwong hop tai dai phan cach gitra khéng bd tri I6p pha thi phai tuan tha cac quy dinh vé
thoat nwéc néu & 4.4.3 cia TCVN 4054 : 2005 cho dwdng 6 té6 hoac & 6.5.2, 6.5.3 ciia TCVN 5729

: 2012 cho dwéng cao tée.

5.8.5 Két ciu ao duwong trén cac lan xe phu (lan xe phu leo déc, l1an chuyén téc) trén cac dwong
nhanh tai cac nut giao théng va dwdng nhanh ra vao cac khu dich vu doc tuyén.

Phai dw bao dworc sb truc xe tiéu chuén tich luy trong thoi han thiét ké dé lam can ctv thiét ké két
clu o dwong riéng cho mdi treong hop va mdi doan cu thé trén tuyén va viéc thiét ké van theo
dung cac chi dan cla tiéu chuan nay. Khéng nhat thiét phai thiét ké két cAu ao dwdng cho cac trvéng

hop nay giébng nhw két ciu 4o dwdng cla cac lan xe trén phan xe chay chinh.

5.8.6 Két ciu ao dwong trén cau
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5.8.6.1 Khi thiét k&, loai cau, cap dwdng, cap tai trong giao thong va diéu kién khi hau can duoc
xem xét mét cach toan dién. Mat dwéng trén cau phai co thiét ké riéng va nén coé cung loai I6p mat
voi cac doan dwong lién ké. Phai co bién phap thiét ké bao dam xe cd ra vao cau ém thuan, an toan,
dac biét 1a tai cac cho tiép giap gitra dwdng va cau.

5.8.6.2 K&t cAu lop phi mat cdu phai ddm bao chéng tham tét, dinh bam tét véi ban mat cau va
6n dinh dé tranh trwot trdi, Iun vét banh xe. Lép bé tdng nhwa méat cau nén thiét ké cé do réng dw

nha, co tinh on dinh va chiu nhiét do cao tét.

Pé cai thién tinh nang chéng lai bién dang trwot trdi, Itn vét banh xe, nén dung hdn hop bé téng

nhwa cép phéi lién tuc hoac SMA sir dung nhwa dwdng cai tién hodc nhwa dwong polime.

5.8.6.3 Cac l&p vat lieu dinh bam, chdng thAm ban mat ciu phai pht hop véi I&p phi bé tong

nhwa phia trén.

5.8.6.4 Chiéu day cua |&p a0 dwdng bé tdng nhwa trén mat ciu bé téng xi mang cla dwdng cao
téc va dwong cap |, cap Il khdng dwoc nhé hon 70 mm. Nén st dung két cau hai I6p trd 1&n va chiéu

day cla Iép bé téng nhwa trén cung khéng nén nhé hon 30 mm.
Chiéu day cta I&p 4o dwdng bé téng nhwa trén mat cau bé tdng xi mang cta dwdng cac cap khac
khéong dwgc nhd hon 50 mm.

5.8.6.5 Lo&p phtu mat cau thép nén dung bé tdng nhwa duc, bé téng nhwa epoxy, SMA hoéac cac

vat liéu thich hop khac.
5.8.7 Két ciu ao dwdng tai tram thu phi

Trong pham vi khu vwc tram thu phi khéng nén str dung két cau dao dwdng mém. Trwdng hop khong
cé didu kién xay dwng cac loai mat dwdng cirng (cac loai mat dwong co tAng mat bang bé tong xi
mang) thi st dung két ciu tAng mat cp cao bang bé téng nhwa c6 tinh én dinh cao (c6 thé st dung
nhwa dwéng polime) hodc 16p bé tdng ban mém véi tAng méng trén bang cap phdi séi cudi (da) gia

cb xi mang va méng dwdi bang dat, cat gia cb xi mang.
5.8.8 Két ciu ao dwong trong ham

5.8.8.1 Két ciu do dwong trong hAm dwoc lwa chon phu thudc vao lwu lwong giao thong, tée do
thiét k&, didu kién mai trwérng, ngudn cung cép vat liéu va phan tich chi phi vong doi.

5.8.8.2 Mat dwong trong ham phai c6 di cwong do, dd bén, dé bang phang, kha nang chéng
trwot, chéng mai mon, cé kha nang chéng chay, dap trng cac yéu cau vé tiéng on thap va chéng
choi.

5.8.8.3 Phai co hé thdng thoat nwéc dudi két cdu mat dwdng ham, thoat nwdc mat dwdng cang
nhanh cang tét.

5.8.8.4 Mat dwong bé tong xi mang cé thé dwoc st dung cho cac hdm dwong bd & tat ca cac

cép, nhwng can co cac bién phap dé nang cao kha nang chéng trwot va giam tiéng n khi xe chay.
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Khi téc do thiét ké I&n hon 80 km/h, nén str dung mat dwérng hén hop gébm 16p cac 16p bé téng nhuwa
phia trén va I&p bé tédng xi mang bén dwoi.
5.8.8.5 L&p mat bé tong nhwa clia mat dwong hén hop can dap (rng cac yéu cau sau:

1. L&'p mat bé tdng nhwa phai c6 kha nang lién két tét véi tAm bé téng xi mang, chéng tham, chéng

trwot, chdng mai mon, chéng han 1tn, chéng ntrt madi va chéng bong tréc.
2. Bé& mat bé tébng nhwa nén dwoc lam hai I&p va dd day téng cong tr 80 mm + 100 mm;

3. Loai hén hop cla Iép mat bé tdng nhwa gibng véi phan dwéng bén ngoai ham. Hén hop bé tong
nhwa tron dm co thé dwoc str dung cho cac dwong ham dai va viéc bd sung cac loai phu gia khac

nhau khéng dwoc anh hwdng dén tinh nang cta hén hop;

4. Nén st dung lI6p dinh bam béng nhd twong cai tién hoac vat liéu thich hop khac trén mat Iop bé
téng xi mang;

5. Can co cac bién phap giam thiéu vét ntt phan anh, nhw 16p lwdi soi thay tinh hodc 16p hp thu
(rng suat SAMI;

6. Nén st dung I6p mat bé tédng nhwa cai tién str dung phu gia chéng chay dé giam tac déng xau
dén an toan van hanh va céng tac ctru nan khi dworng hdm bi chay. Phu gia chéng chay phai cé do
bén va 6n dinh nhiét tét, ddng thoi khéng dwoc anh hwdng dén tinh nang clia nhwa dudng va hdn

hop bé tédng nhya.
5.8.9 Chidu day cla két ciu 1& dwong dworc thiét ké theo Didu 5.7.2.16.5 cla tiéu chuan nay.

5.8.10 Két cdu 4o dwong cla duwdng bén cla dwong cao tdéc dwoc thiét ké cau tao doc lap voi

dwdng chinh, phu thudc vao lwong giao théng duw bao va diéu kién khai thac cta dwédng bén
5.9  Thoat nwéc két ciu ao dwdng

5.9.1 CAu tao, hinh dang, kich thwdc cla cac bo phan clia két ciu ao dwdng va nén dwdng phai
thuan loi cho nwéc mat thoat nhanh; nwéc ngdm, nwéc mao dan bi han ché hoac bi ngan chan
khéng cho tac dung truc tiép dén day két cAu ao dwong; nwdc dong hai bén chan ta luy dwdng
khong tham vao cac I6p vat liéu clia két ciu do dwong. Nhirng bién phap dé giai quyét van dé nay
dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan thiét ké dwong (TCVN 4054 : 2005 va TCVN 5729 : 2012). Phan
con lai ctia Didu 5.9 1a thiét ké hé thdng thoat nwédc két cAu do dwdng mém nham thoat hét nwéc
mat da thAm vao két ciu ao dwong.

5.9.2 Thiét k& hé théng thoat nwoc két cdu ao dwdrng nham thoat lwong nwéc thAm theo cac ké
nirt clia lop mat dwdng, cé thé 1am bao hoa va lam mém Iép mong dwdi hodc ca I6p nén thwong.
5.9.3 Viéc xem xét sy can thiét thiét ké hé thdng thoat nwéc két cau ao dworng phai can cir vao
viéc phan tich chi phi /lgi ich, trong dé loi ich 1a kéo dai tudi tho ao dwong, giam thiéu cdng viéc bao
dwdng, stra chiva 4o dwdng, co I&én hon chi phi tidng thém do xay dwng va bao tri hé théng thoat

nwéc Ay khong.
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5.9.4 Trwdc tién can tim hiéu cac van dé sau dé quyét dinh viéc thiét ké thoat nwéc két ciu ao
dudng:
- Lwu lvong xe tai va xe buyt;

- Diéu kién thoi tiét co thé lam cho nwéc thadm vao trong két ciu do dwéng va lam bao hoa cac I6p

nay trong mét th&i gian dai khéng;

- D4t nén dwong, nhat 1a dat nén thwong co kha nang dé nwéc thdm va thoat thang ding xudng

sau, hay dat nén co6 nhiéu thanh phan hat sét min lam can tr& dong nwéc chay;
- Trong céac |&p ctia 4o dwdng cé nhirng vat liéu dé bj nwéc 1am hw héng;

- Bién phap khac trong khi thiét k& co thé 1am gidm thiéu van dé lién quan dén tac dung xau cla

nuwoc;

- Viéc thiét ké thoat nwdc két cAu do dweng la bién phap hiéu qua nhat dé giam thiéu cac hw héng

két cdu a0 dwdng mém do nwdc;
— Cong viéc bao tri dinh ky hé théng thoat nwéc nay cé duoc tién hanh thuan loi khéng.
5.9.5 Néu khong du div liéu dé phan tich chi phi/lgi ich nhw da néu & 5.9.3, cé thé tham khao

hwéng dan & Bang 4 dé chon giai phap thiét ké thoat nwdc két cdu do dwdng mém

Bang 4 — Danh gia dé chon giai phap thiét ké thoat nwéc két ciu 40 dworng mém

Tdng sb xe tai, xe buyt )
> 10 triéu 2 triéu dén 10 triéu < 2 triéu
trong 15 nam trén 1 lan xe
Hé sé thdm k ciia dat nén 3 dén 3 dén 3 dén
<3 >30 | <3 >30 | <3 > 30
thwong m/ngay dém 30 30 30
Giai phap chon G C X § X X X KC KC

C — Can thiét ké
X — Co6 thé thiét ké nhung can xem xét thém nhw & Diéu 5.9.4
KC — Khong can thiét ké

k — Hé so tham xac dinh theo ASTM D2434

5.9.6 Co rat nhiéu kiéu ciu tao thoat nwéc dwdi mat dwdng bé tédng nhwa. Phu luc L gidi thiéu mot
sb kiéu cAu tao da dwoc dung & cac nwéc. Dung kiéu nao 1a do ky sw tw van quyét dinh.

5.9.7 Cac b6 phan cua hé théng thoat nwéc da gidi thiéu & Phu luc L sé dwoc xac dinh kich thwéc
cu thé theo cac tinh toan thily lwe dwoi day. Dé tinh toan thiy Iwe cho cac bd phan clia hé théng ciu

tao thoat nwéc dwdi mép mat dwdng bé téng nhwa can tién hanh Ian lwot theo 4 phan sau day:

5.9.7.1 Phan 1 — Xac dinh lwu lvong nwdc qs ma hé théng cau tao thoat nwéc dudi mat dwdng
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bé téng nhwa can thoat hét.
a) Di voi mat dwong bé tdng nhwa nam trén Iép moéng khdng thdm nwére, qq dwoc tinh theo cong thire
(1):

Q¢ =aqiW (1)

Trong dé:

qq la lwu lwong thiét ké ma hé thdng ciu tao thoat nwéc dwdi mat dwong bé téng nhwa can

thoat hét, tinh bAng m3/ngay/m;

gi 1a Ivu lveng nwéc thdm xudng mat dwdng bé tdng nhwa qua cac dwdng nirt, cac khe noi,

tinh bang m3ngay/m?;
W la chiéu réng cla I&p méng khong thAm nwéc, tinh bang m.
gidwoc tinh theo céng thirc (2):

N+1. 1
qi:c|:T+C_:| (2)

s

Trong dé:

Ic 1a Iwu lwong nuwdc tham qua cac dudng nrt, cac khe ndi ctia mat dudng bé tébng nhwa,

tinh bang m®ngay/m?; I quy dinh &y bang 0,223 m®/ngay/m?;
N la sé lan xe;
W la chiéu réng mat dwdng, tinh béng m;

Cs la khodng cach cac dwéng niet, tinh bang m; dbi véi mat dwong bé téng nhwa Cs 14y bang
5 m dén 20 m (theo cac khao sat thuyc té trén mat dwong bé téng nhwa da cé trong cac diéu
kién lwu lwong xe, khi hau, twong tw ma chon tri s Cs. néu khong cé diéu kién nhw thé thi

cho phép lay tri sb trung binh Cs bang 13 m) .

b) Bbi voi mat dwéng bé téng nhwa ndm trén Iép moéng thAm dwoc nwéc qq dwoc tinh theo cong thirc

3):

=24 WHN.U 1
qd e td 3)

Trong dé:

qq la lwu lwong thiét ké ma hé thdng ciu tao thoat nwéc duwdi mat dworng bé téng nhwa can

thoat hét, tinh bang m®ngay/m;

W la chiéu réng cla I&p méng thAm dwoc nwdce, tinh bang m;
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H Ia chiéu day I&p moéng thdm dwoc nwéce, tinh bang m;
Ne la d6 réng hiru hiéu cta I6p méng thoat dwoc nwéc, s thap phan:
Ne= Nr x T,

NRr la d6 réng clia I&p mong thoat dwoc nwéc, sé thap phan, tinh theo céng thirc sau:

Nr= [1-(Yd/9,81Gp)] ,
Yd la trong lwong thé tich cua vat liéu I&p mong thoat dwoc nwéc, tinh bé"ang kN/m?; théng
thworng bang 15,5 kN/m? dén 19,0 kN/m3;
Gy la ti trong khdi cua vat lieu I6p moéng thoat dwgc nwdc; théng thwdng béng 2,65 dén 2,70;

Tn 1a hé sb tdn that clia nwdc do cac hat min < 0,075 mm hép phu (nhw bét da,bui, sét); dbi
voi cép phc")i da khi ham lwong hat min béng 0% thi T,=0,80; khi ham lwong hat min bé"ing
2,5% thi T»=0,70; khi ham lwong hat min béng 5% thi T,=0,60; khi ham Iwong hat min béng
10% thi Tn= 0,40;

U Ia phan tram lwvong nwéc thoat dwoc, tinh bang phan tram theo sé thap phan (déi voi thiét

ké mat dudng bé tédng nhwa quy dinh U = 0,50);

ts 12 thoi gian quy dinh dé thoat lwong nwédc néu trén, tinh bang h (ddi voi dwong cao téc,

dwdng cap cao, quy dinh ts = 2 h).
5.9.7.2 Phan 2 — Xac dinh kha nang thoat nwéc Q cla cac bd phan cia ciu tao thoat nwéc
a) Déi véi cau tao thoat nwdc co dng thoat nwéc doc dat & hao. Kha nang thoat nwéc Q cua éng

thoat nwéc doc dwoc xac dinh theo cdng thirc (4):

_0,2693x10°3
n

8
3

1
Q D3 xS2 (4)

Trong dé:
Q la kha nang thoat nwéc clia 6ng thoat nwéc doc, tinh bang m®/ngay;
n la hé s nham Manning, 14y bang 0,012 khi éng tron, bang 0,024 khi 6ng c6 gon séng;
D Ia dworng kinh éng, tinh bang mm;
S 1a do déc doc dat éng, tinh bang m/m.

b) Bbi v&i hé théng clu tao thoat nwéc diing ciu tao td hop thAm nwéc bang vai dia ky thuat ché
tao san (PGED); kha nang thoat nwéc clia PGED tinh theo cong thirc (5); xem Hinh 3.

1
Q:cxo-x{m%}z (5)

Trong dé:
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Q la kha nang thoat nwéc PGED, tinh bang m3/ngay;

C la thong sb dong thdm clia PGED do hang san xuét cung cép, tinh bang m®ngay/mm;

thong sé nay thay ddi tir 0,5 m3/ngay/mm dén 2,5 m3/ngay/mm tily theo hang san xuét;

D’ la d6 sau trung binh ctia dong tham;

D+ 1a do sau clia dong thdm tai diém dau clia doan PGED, tinh bang m;

D> la do sau cla dong thadm tai ctra ra, l4y bang dwéng kinh cia dng ngang tai clra ra, tinh

bang m;
S la do déc day hao, tinh béng m/m;

L’ 1a khodng cach cira ra (clra thoat nwéc), tinh bang m.

= A
— Diém dau ciia mét doan PGED S5id cubi clia
) # — Duéng mat nudc gia dinh | motdoan PGED
Khu vuc ‘ '
tréng | — Ong thoat nuérc
| ko
Khu vuc co TR
dong thdm o s \
O D2
4 - t=a N\ |}
X —— Pay hao

Khoang céach clrara

100 mm

Lé dwdng

Tam mat dwong

CAu tao t6 hop thdm nuée ché
tao san bang vai dia ky thuat
' (PGED)

Khu vue tréng

AR
A

NMENIEIENEIRNEIE Khu vire c6 dong thdm D,

Cat 14p hé —= .| D6 sau clia dong thdm
(thay dbi)
D06 sau muc nuwoéc tai _‘
clraraD, e e e Muc nuéc
i (tai ctra ra)

éng thoat nwéc

Hinh 3 — So’ db dé tinh toan dong tham cua ciu tao PGED
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5.9.7.3 Phan 3 — Xac dinh khoang cach clra ra L', tinh bang m.

Khi da xac dinh dwoc qq va Q, L’ dwoc tinh theo céng thire (6):

] Q
. gq—d (6)

5.9.7.4 Phan 4 — Xac dinh chiéu rong ctia hao W+ trong d6 dat 6ng doc thoat nwéc

Chiu réng ctia hao phai du dé dat 6ng doc thoat nwéc va da rong dé I1ap vat liéu thoat nwdc, théng
thwong chiéu rong theo yéu cau nay Ién hon chiéu rong do yéu ciu trong tinh toan thiy lwe. Cong

thire (7) dwdi day dung dé kiém tra chidu rong ctia hao theo yéu cau tinh toan thay lwc:
_ Gy
W, = r1000 (7)

Trong dé:
Wr la chiéu rong yéu ciu tbi thiéu cia hao, tinh bang m;
qq 1a lu lvong nwde can thoat clia két cAu ao dwdng, tinh bang m3¥/ngay/m;
k 1a hé s6 thAm cuia vat liéu 1ap hao, tinh bang m/ngay.

5.10 Lwa chon loai nhwa dwéng phu hop véi diéu kién khi hau va tai trong

5.10.1 Loai nhwa duédng duwoc Iwa chon phu hop véi nhiét dé khéng khi khu vwe ¢é dw an di qua,
phu hop véi dac tinh dong xe (quy mé giao théng, téc do khai thac) va chiéu sau 16p vat liéu s

dung nhwa dudng.

5.10.2 Thiét ké cAu tao Iwa chon va bé tri cac 16p bé téng nhwa, hdn hop da nhwa va cac 16p moéng

trong két cau do dwong sau do tinh toan xac dinh chiéu day dam bao diéu kién kinh té, ky thuat.

5.10.3 Thiét ké thanh phan hén hop bé téng nhwa va hén hop da nhwa theo céc tiéu chuan twong

rng.

5.10.3.1 Déi voi cac loai bé tébng nhwa chat, bé téng nhwa ban r6ng s* dung nhwa thuwdng, bé
tdng nhwa polime, hén hop cap phdi da chat gia cd nhwa néng viéc lwa chon mac nhwa theo cac
Phu luc B va Phu luc C cua tiéu chuédn TCVN 8819.

5.10.3.2 Déi voi SMA viéc Iwa chon mac nhwa theo Phu luc A cua tiéu chuan TCCS 36 :
2021/TCBBVN.

5.10.3.3 Lwa chon cép nhwa theo dac tinh Iam viéc PG theo TCVN 13049 : 2020.

5.10.3.4 DAi voi cac loai bé tdng nhwa thiét ké theo dac tinh thé tich Superpave viéc Iwa chon cép
nhwa PG theo cac tiéu chudn TCVN 12818 : 2019 va TCVN 13049 : 2020.
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5.10.3.5 DAdi voi cac loai bé tdbng nhwa tao nham, bé tdng nhwa réng thoat nwéc, bé tdng ban mém

va cac loai hdn hop da nhwa khac viéc Iwyra chon loai nhira theo cac tiéu chuan twong rng.

6 Thiét ké két cadu ao dworng mém dwoc xay dwng méi — Tinh toan xac dinh chi

s6 két cau (SN) va chiéu day cac I&p (Di)

6.1 Sau khi thiét ké cAu tao két cAu ao dwdng, nhiém vu tiép theo Ia tinh toan dé xac dinh chi sé
két cAu (SN) va chiéu day tirng 16p (Di) cia két cdu 4o dwdng, nham bao dam mat dwong da cwdng
do, do bén va chat lwong khai thac, co thé chiu dwoc tdng Iwong xe cd dw bao trong subt thei han

thiét ké cua dw an.

6.2  Phwong phap thiét ké ao dwérng mém clia AASHTO I4y tiéu chuan trang thai gidi han “chi
s kha nang phuc vu (PSI)” cia két cau ao dwong lam théng sé dac trwng cho chét lwong khai thac

str dung ciia mat dwong.
6.3  Phuwong trinh thiét k& co ban str dung cho 4o dwdng mém trong tiéu chuin nay Ia rut ra tir
cac két qua thtr nghiém cac két cau ao dwérng mém ctia AASHTO.

6.3.1 Phuwong trinh dé xac dinh SN cé nguyén dang sau (v&i don vi do ctia Mg la psi)

APSI

42-15
1094

} +2.32xlog, M

=

10]:
log1oW1s =Z_ xS, +9.36xlog,, (SN+1)-0.2+
0.40 +

8.07 (8)

Khi duing don vi do Mg l1a MPa (theo hé théng do lwéng Sl) thi phwong trinh trén viét thanh:

APSI
4,2-15
1094

(SN+1)™

10|:
log1oWso =Z,_ xS, +9,36 xlog,, (SN+1)-0,2+
0,40+

} +2,32xlog, M, —3,06 9)

Trong dé:
SN Ia chi sb két cdu do dwdng mém;

Wso la tdng sb 1an tac dung cla tai trong truc don twong dwong 80 KN (18 Kip) trong ca thoi

han phuc vu (thi han thiét ké);

R 1a do tin cay, véi gia thiét moi sb liéu dau vao déu mang gia tri trung binh; tinh bang %;
Zr la d6 1&ch trung binh tiéu chuan twong trng véi dé tin cay R (Bang 9);

S, la do léch tiéu chuén toan bd;

Mg 1a md dun dan hdi ¢ hiéu cla vat liéu (d4t) nén dwéng, tinh bang psi trong phwong trinh
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(8): tinh bang MPa trong phwong trinh (9);

APSI 1a d6 tbn thét tinh toan kha nang phuc vu dwoc tinh theo céng thire (10):
APSI = po - pt (10)

Trong dé:
Po 1a kha nang phuc vu ban dau;
pt la kha nang phuc vu cudi thoi han thiét ké.

6.3.2 Phuwong trinh dé xac dinh chidu day cac Iép cé dang sau:
2,54 SN =aiD1 + azD2 + asD3+...; (11)

Trong dé:
a1, az az la hé sb |6p cla Iép mat, I6p moéng trén va I&p méng dudi (Hinh 8 dén Hinh 12) va
cac cong thirc & Diéu 6.4.8;
Ds, D2, D3la chiéu day tinh bang cm cla I&p mat, I&p méng trén va Iép méng dwdi.
6.3.3 Co thé diing toan dd Hinh 4 dé xac dinh tri sé cta chi sé két cidu SN khi da biét cac thong sé
dau vao (xem vi du tinh toan & Hinh 4. Trinh tw tién hanh theo cac mai tén trén toan dd).
6.3.4 Co thé dung chwong trinh tinh toan SN va chiéu day ao dwéng trén may tinh PC. Trong

Excel cé thé dung céng cu Goal Seek dé giai phwong trinh cé 1 4n sé SN bang phwong phap gan
dung (Phu luc G).

Xem cac vi du tinh toan & Phu luc F.

6.3.5 Phuwong trinh chi sé két cdu SN (phwong trinh (11) trong 6.3.2) khéng phai chi c6 moét |&i giai
duy nhat ma con co nhidu td hop cac chidu day clia cac Iép thoa man phwong trinh. Khi chon Iwa
tri s6 thich hop ctia chiéu day cac Iép can xem xét vé diéu kién ciu tao, gia thanh cla viéc thi céng

va bao dwdng dé loai trir kha nang dwa ra mot két ciu do dwong khong hop Iy.

6.3.6 Dé tranh hv hoéng, nut vo, chiéu day t6i thiéu clia cac I6p bé téng nhira thudc I&6p mat, chiéu
day téi thiéu ctia I&p méng trén lam bang vat liéu hat khéng dwoc nhé hon tri sé quy dinh & Bang 5,

tuy theo téng sé truc xe don twong dwong thiét ké Wieo.
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Bang 5 — Chiéu day téi thiéu cua cac I&p trong 40 dwdng mém tuy theo ESAL’s

Chiéu day téi thiéu, cm
Téng sb truc xe don L&p moéng trén rai trwe tiép dwéi tang
tu’crng‘ dworng thiét ké cho Céc I16p bé téng mat bé téng nhwa
mét lan xe (ESAL’s)-W80 2 i
nhwa tang mat : S
: e Bang vét liéu hat
Bang vat liéu hat - .
trén nhwa dwéng
< 50.000 2,5 (hoac xtr ly bé mat) 10 -
50.001 - 150.000 5 10 -
150.001 - 500.000 i 10 -
500.001 - 2.000.000 8 15 -
2.000.001 - 5.000.000 9 15 -
5.000.001 - 7.000.000 10 15 -
7.000.001 - 10.000.000 12 (10) - 7
10.000.001 - 15.000.000 15 (10) - 8
15.000.001 - 20.000.000 18 (12) - 9
> 20.000.000 20 (>12) - 10
CHU THICH:

1) Khi ESAL’s > 7.000.000 I&p méng trén phai 1a |6p vat liéu hat trén nhua dwong (nhw da dam den, hén
hop cap phéi da chat gia cd nhwa néng (ATB), bé téng nhwa ban réng, bé téng nhwa ngudi, bé téng nhua
tai ché) hoac la Iop vat liéu hat gia cé chat lién két vé co (nhw cip phdi da dam gia cb xi mang...). Xem
thém Diéu 5.4.

2) Trong két cdu ao dudng cé thé bao gdm 1 hay nhiéu Iép da gia cb xi mang (CTB), sé I6p va chiéu day
cac lép phu thudc vao tinh toan thiét ké. Khi chi cé 1 I16p CTB thi chiéu day téi thiéu I6p nay bang 15 cm.

3) Khi diing I&p méng trén bang vat liéu hat gia cé véi chat lién két vo co (nhw xi mang) thi dé han ché hién
twong nit phan anh, tbng bé day téi thiéu cla ting mat cé st dung nhwa nén bang bé day Iép méng nira
ctrng va téi thidu bang 14 cm + 18 cm khi dwérng thiét ké 1a dwong cao téc theo TCVN 5729 : 2012 hoac
dudng cap |, cap Il theo TCVN 4054 : 2005 va phai téi thiéu bang 10 cm + 12 cm khi dwong thiét ké 1a
duong cép Il1, cip IV theo TCVN 4054 : 2005.

4) Khi I&p méng trén bang vat liéu hat trén véi nhwa dudng cé chiéu day bang va 16n hon chiéu day téi
thiéu ghi trong Bang 5 nay dwoc rai truc tiép dwéi I6p bé tdng nhwa tang mat thi chiéu day téi thiéu cla Iop
bé téng nhwa tang mat cé thé lay theo tri sb trong ngoac.

5) Chiéu day cua tat ca cac Iop trong két cAu o dwong déu phai tinh toan dé xac dinh. Chiéu day cho trong
Bang 5 nay chi la quy dinh cho chiéu day téi thiéu dé tranh mat dwéng bi niit v, hu hdng sém khi khai thac
duwdng.
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6.3.7 Trong trwdng hop mé dun dan hdi ctia I&p méng trén va mé dun dan hdi cla Iép mat bang
bé tdbng nhwa khac nhau qua Ién (ti sé 4y nhd hon 1/10) thi khi str dung cac phwong trinh tir (8) dén

(11) dé thiét ké nén ap dung phwong phap phan tich theo tirng 16p (xem vi du & Phu luc F).
6.4  Xac dinh cac théng sé dau vao dé thiét ké két cdu ao dwéng mém

6.4.1 Cac thong sb ban dau dung dé thiét ké két cAu ao dwéng mém thwéng 1a nhivng tri sé trung

binh, va gébm co:

- Cac thong sb rang budc vé thoi gian: thoi han phuc vu (Tp.v) va thdi han phan tich (Tp.t);
= Téng sb truc xe don twong dwong (ESAL’s) Wao;

- Bbo tin cay R ; db Iéch tiéu chuan toan bd S¢;

— Chi s6 kha nang phuc vu ban dau po; chi sd kha nang phuc vu cudi thdi han phuc vu pr; do tdn théat

kha nang phuc vu APSI;

— M6 dun dan hdi hiru hiéu ctia dat nén Mg;

- Cac dac trwng cwdng do cua vat liéu cha cac 1op trong két cAu ao dwdng va hé sé 16p ai.

6.4.2 Thoi han phuc vu clia mat dwong mém (Tp.v)

Théi han phuc vu clia 40 dwdng mém dwoc quy dinh tuy thudc vao loai I6p mat (Bang 6).

Khi dw kién thoi han phuc vu khac véi tri sé quy dinh & Bang 6 phai c6 van ban thuyét minh va dé

trinh cap cé thdm quyén phé duyét.

Bang 6 — Th&i han phuc vu ciia 40 dwdng mém

) Th&i han phuc vu
S6TT Loai mat dwéng
(nam)
1 Bé téng nhwa hai I6p, tbng bé day > 10 cm 16
2 Bé téng nhwa mét 16p, tdng bé day < 7 cm (5 cm + 7 cm) 10
3 Tham nhap nhya 10
4 Lang nhwa hai l&p i
5] Lang nhwa mét I&p 5

6.4.3 Thoi han phan tich clia do duwong (Tp.t)

Théi han phan tich cla do dwdng dwoc quy dinh tuy thudc vao quang thoi gian ma chién lwoc thiét

ké dwong phai bao quat. Hién nay & nwdc ta quy dinh 1a 20 nam.
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Thoi han phan tich clia 40 dwong khdng nhét thiét 14y bang thdi han phuc vu, nhwng téi thiéu la
bang thoi han phuc vu.

Khi dung phwong phap dau tw xay dwng phan ky két ciu ao dwdng, thdi han phan tich nén lay xap

xi bang téng clia cac thdi han phuc vu cla I6p a0 dwdng trong cac 1an xay dwng phan ky.

Khi can so sanh hiéu qua kinh té cua hai loai ao dwédng cé théi han phuc vu khac nhau th&i han

phan tich phai 14y bang thoi han phan tich clia loai 4o dwdng cé thdi han phuc vu 16n hon.

Bang 7 gi¢i thiéu thoi han phan tich cla cac loai dwérng ma trong hwéng dan ctia AASHTO da s

dung dé tham khao.

Bang 7 — Thé&i han phéan tich

) Th&i han phan tich
SO6TT Loai dwéng
(nam)
1 DPuwéng dé thi lwu lvong giao théng Ién 30-50
2 DPuwéng ngoai dé thi lwu Ivgng giao théng Ién 20 -50
3 Puwong co lam [&p mat lvu lwong giao théng thap 15-25
Pwong co I6p mat dwdng cap phdi lwu lwong giao thong
4 N 10 - 20
thap

6.4.4 Xac dinh tong sé truc xe twong dwong (W80)

6.4.4.1 Xe tinh toan trong tiéu chuan nay la xe co tai trong truc don 80 kN (tai trong truc don Ia

18 kip). Cac truc khac dwoc quy ddi vé truc 80 kN theo nguyén Iy sw pha hoai twong dwong.

Mot cach gém dung, cac loai xe c6 tai trong truc khac hoac cé nhiéu truc sé dwoc quy dbdi vé xe co

tai trong truc don 80 kN bang hé sb quy dbi Ly (ding trong thiét ké dw an tién kha thi).
L 45
L= [—J (12)
LBU

L 1a tai trong mot truc sau clia xe can quy ddi, tinh bang kN;

Trong dé:

Lso la tai trong truc don tinh toan (80 kN).

Khi quy ddi nhirng 6 t6 ba cau (cé hai truc sau) dwoc xem gan dung nhw hai xe cé tai trong truc

twong rng voi méi truc sau. Xe kéo modc nhiéu truc thi cé bao nhiéu truc & ro modc dwoc xem la
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bay nhiéu 6 t6 c6 mét truc sau.

6.4.4.2 Dé xac dinh mot cach chinh xac hon hé sé quy dbdi vé xe co tai trong truc don tinh toan
80 kN (18 kip) can str dung bang qui dbi xe trong Phu luc B cla tiéu chun nay (tri sé ctia hé sé quy
dbdi xe nay phu thudc vao tri sd cha SN, ptva loai truc don, truc kép hay truc ba. Khi quy doi tam Iéy
SN = 5).

6.4.4.3  Sau khi tinh ra tdng sé truc xe don twong dwong tich luy trong ca thoi han phuc vu cla

két cAu a0 duong (thoi han thiét k&) chay qua mét mat cét clia dwong Weo, cin xac dinh tdng sé

truc xe don twong dwong chay qua mét mat cat cla mot lan xe thiét ké Wso theo cdng thirc sau:

Wso = Dp x DL x \;vso (13)

Trong dé:

Dpla hé sb phan b theo chiéu. Tri sé Dp thay ddi ttr 0,3 + 0,7 tuy thudc vao diéu tra thuwe té.

Trong trwed'ng hop théng thwdng Dp = 0,5.

DL - hé sé phan bé theo lan, 14y theo Bang 8

Bang 8 — Hé sé phan b theo lan

Sé lan xe theo mét chiéu Tris6 D"

1 1

2 0,8=1

3 0,6-0,8

4 0,5-0,75
) Khi chon tri s D. can khao sat sw phan luéng giao théng thuc té & hién trwong. Khi cé sw
phan ludng giao théng chat ché thi lay tri sé nhé & gan gidi han dwéi, ngwoc lai thi 14y tri s6 Ion
& gan gioi han trén.

6.4.5 DO tin cay (R)

6.4.5.1 Gia tri ctia do tin cay R dwoc chon lwa tuy theo cép hang va chirc nang cta dwdng theo

pham vi da quy dinh trong Bang 9.

6.4.5.2 Gia tri do léch tiéu chuén toan bé S, trong tinh toan ao dwdng mém dwoc quy dinh béng
0,45.

6.4.6 Chi sb kha nang phuc vu ban dau va cudi, tn that kha nang phuc vu APSI
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Bang 9 — Pham vi mirc dé cuia dé tin cdy

Pham vi mirc dé dé tin cay (%)
Phan loai chirc nang dwéng
Trong dé thi Ngoai dé thi
Puwong cao téc (1) 90-99 85-99
Quéc 16 chinh (2) 90 -95 85-95
Pudng chinh va quéc 16 thi yéu (3) 80 - 85 75-85
Puwong thu gom, dwdng nhanh, tinh 16 (3) 80 - 85 75 -80
Pudng huyén, dwdng dia phwong (3) 75 -80 50 -80

(1) Buong cao tbc dung tri sé gan gidi han trén va gioi han trén khi ESAL’s = 30 triéu; khi ESAL’s < 30
triéu thi dung tri s6 gan gi¢i han dwai va giéi han dwéi.

(2) Quéc 16 c6 cap téc do > 80 km/h diing tri s6 gan gi6i han trén va giéi han trén (dwong tir cép 1l tré 1én).
Quéc 16 c6 cap tbc dd < 80 km/h diing tri sé gan giéi han dwéi va gidi han dwéi (dwong tir cap 1V tré xudng).
(3) Khi Iuu lwong xe 16n ding tri sé gidi han trén, khi lwu lwong xe it dung tri sé giéi han dwoi.

Tri s Zr trong phwong trinh (8) va (9) twong (rng véi méi gia tri R dwoc ghi trong Bang 10.

Bang 10 — Cac gia tri dé 1éch trung binh tiéu chuan

(Zr) twrong trng vE&i mire dd tin cay da chon

Do tin cay, R (%) D6 l1éch trung binh tiéu chuan, Zg
50 -0,000
60 -0,253
70 -0,524
75 -0,674
80 -0,841
85 -1,037
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Bang 10 — Cac gia tri do 1éch trung binh tiéu chuin

(Zr) twong trng vE&i mire dd tin cay da chon

Pé tin cay, R (%) D6 léch trung binh tiéu chuén, Zg
90 -1,282
91 -1,340
92 -1,405
93 -1,467
94 -1,655
95 -1,645
96 -1,751
97 -1,881
98 -2,054
99 -2,327
GHI CHU:
Trong Excel tinh dé I&ch trung binh tiéu chudn bidng ham Zr = - NORM.S.INV(R/100)

6.4.6.1 Chi sb kha nang phuc vu ban dau po cla 40 dwdng mém dwoc quy dinh tuy thudc vao
chat lwong yéu cau ban dau cua két ciu ao duwdng lic vira méi xay dung xong. Déi véi dwdng cao
tdc, dwong co cap tée do 80 km/h tré 1én tri s& po quy dinh bang 4,2. D6i véi dwéng cap tir 60 km/h

tré xudng, cé I&p mat dwdng xtr Iy bang nhwa thi tri sé po téi thiéu phai bang 4,0.

6.4.6.2 Chi sb kha nang phuc vu cudi p: ctia a0 dwdng mém dwoc quy dinh tuy thudc vao chat
lwong khai thac yéu cau phai dat dwoc & cudi thoi han phuc vu ciia 4o dwdng. Déi véi dwéng cao
tdc, dworng cé cAp tde dd trén 80 km/h tri sb pr quy dinh bang 2,5; dbi véi dwdng co cap tée do bang
80 km/h, tri s6 pt quy dinh bang 2,2; dbi véi dwdng co cap tdc dd ttr 60 km/h trd xubng, tri sé pr quy
dinh bang 2,0.

6.4.6.3 Tri sb do ton that kha nang phuc vu (APSI) dwoc tinh theo cong thirc (10) va dwoc quy
dinh trong Bang 11 tuy theo cap dwong.
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Bang 11 — Do tén that kha nang phuc vu APSI

Tri sé cua
Cép dwong
Po Pt APSI = po - pt
Puwong cao tée 4,2 2,5 1,7
Puwong cap téc dd > 80 km/h 4,2 2,5 1,7
Puwong cap téc dd = 80 km/h 42 2.9 2,0
Puwong cap téc dd < 60 km/h 4,0 2,0 2,0

6.4.7 Xac dinh mé dun dan héi hiru hiéu cta dat nén dwong (MR)

C6 thé dung cac phwong phap sau dé xac dinh mé dun dan hdi hiru hiéu Mg clia dat nén dwong
6.4.7.1 Xac dinh theo mirc d6 hw hong twong doi

6.4.7.1.1 M0 dun dan héi hiru hiéu cta dat nén dworng Mg trong phwong trinh (8) va (9) dwoc xac
dinh theo phwong trinh (14) va (15).

ur = 1.18 x 10% x Mg 232 (14)

Trong dé:
ur la d6 hw héng twong doi;

Mg 1a md dun dan hdi hiru hiéu ctia dat nén dwong, tinh bang psi;
ur = 1,14 x10° x Mg%32 (15)

Trong dé:
ur la d6 hw héng twong doi;

Mg 1a m6 dun dan hdi hivu hiéu ctia dat nén dwong, tinh bang MPa, hodc theo toan dd Hinh
5.

6.4.7.1.2 Trinh tw tinh toan dé xac dinh md dun dan hdi hiru hiéu theo toan dd Hinh 5, dwoc tién

hanh nhw sau (xem Bang 12).
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Bang 12 — Trinh tw tinh toan dé xac dinh mé dun dan héi hiru hiéu cta dit nén dwérng Mg

. M6 dun dan héi caa Pdé hw héong Tich cua
The&i han S6 thang n; - .
dat nén Mg (MPa) twong doi ug Un X n;
1 2 3 4 5

Mua khd N1 Mg+ U Us * Ny
Chuyén mua n2 Mg2 up U *n2
Mua muwa N3 Mg3 us3 U *n3
Chuyén mua Na Mg Uta U X N4

CHU THICH:

Dé xac dinh cac théng sb trong Bang 12 ctia méi viing khac nhau, xem Phu luc N.

4

Zuﬁxni-

1

Tra toan d6 Hinh 5 dé xac dinh mé dun dan hdi hiru hiéu ctia dat nén Mg (twong trng voi tri s ;)

+
E Uri X N
— .

T —
f 12
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Budére 1: Trong mot nam can xac dinh mo dun dan hdi cia dat nén dwong Mg, it nhét Ia trong 4 thoi
han: mua khd, mua mwa va 2 thdi han chuyén mua (xem cot 3 Bang 12). Sé thang n twong (rng cla
méi thoi han dwoc xac dinh tuy theo diéu kién thoi tiét cua tlrng dia phwong nhw trong c6t 2 Bang

12.

Buérc 2: Tlr toan dd Hinh 5 xac dinh mire d6 hw héng twong dbi us, tng voi tri sd mé dun dan héi

cla dat trong mdi mua da thu dwoc trong buwédc 1, va ghi vao cot 4 Bang 12.

Buwée 3: Nhan cac tri sb ug cta tirng thdi han véi s thang ni ctia tirng thdi han twong (rng dwoc xac
dinh & buwdéc1 (c6t 5 Bang 12)

4
Bwéc 4: Tinh tdng Z ug; x n; cua cac tich s (4 tich s6) us x ni.
A:

Buwdre 5: Tinh tri s6 mirc dd6 hw héng trung binh uy trong nam bang cach chia tdng Zjuﬁ x n; cho
12 thang.

Buwérc 6: Tir toan dd Hinh 5 tra ngworc lai so véi budc 2 dé tim méd dun dan hdi hiru hiéu Mg clia dat
nén dwdng twong &ng vaéi tri sd mirc dd hw héng trung binh Uy da tinh dwoc & bwdc 5 ),

Trinh tw tinh toan dworc trinh bay & vi du tinh toan thiét ké mat dwéng mém (Phu luc F).

6.4.7.2 M6 dun dan hdi clia dat nén dwong & dwéi ao dwong dang st dung con co thé dwoc xac
dinh bang cach do chau véng bang thiét bi do dd vong dong trong phwong phap thi nghiém khéng pha
hoai NDT dworc gidi thiéu & Phu luc D.

6.4.7.3 M6 dun dan hdi Mg xac dinh bang “phwong phap 90%” tir thi nghiém AASHTO T307
Trwong hop khéng xac dinh dwoc mua bét loi nhw quy dinh & Diéu 6.4.7.1 thi cé thé dung phwong
phap 90% dé xac dinh gia tri Mr dwa vao tinh toan két ciu ao dwong.

6.4.7.3.1 Cac gia tri m6é dun dan hdi dwoc thi nghiém theo tiéu chudn AASHTO T307 tai trng suat
khdi (bulk stress) 11 psi sau do sap xép tang dan. D&i véi méi Mg riéng 1& da dwoc sap xép, tinh
toan ty 1& phan tram mé dun dan hdi bang hoac Ién hon né. Vé biéu db truc tung 1a ty 1& phan tram,
truc hoanh la Mg. Tty biéu dd xac dinh Mgr twong trng vé&i 90% dwoce sir dung lam gia tri thiét ké. Do

do, 90% cac két qua thir nghiém riéng 1& bang hoac I&n hon gia tri thiét ké.
6.4.7.3.2 Trinh tw xac dinh Mg:

- LAy mau thi nghiém: LAy mau dai dién trong doan dwong thiét ké. Déi voi dwong dap thi 1y mau

tai mo sé dung dé dap nén dwong. Sb lwong mau thi nghiém nén téi thidu 1a 6, tét nhat téi thiéu la

) Khi c6 diéu kién nén xac dinh mé dun dan héi ctia dat nén dwong trong ca 12 thang, va trinh tw tinh toan Mg
hiru hiéu ctia dat nén dwong ciing dwoc tién hanh twong tw nhw cach trén.
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9 mau phan bd déu trong pham vi dw an.

- Thi nghiém Mg theo tiéu chudn AASHTO T307 tai (rng suat khdi 11 psi sau do sap xép theo thir
tw tang dan. D6i véi mdi Mg riéng & da dwoc sap xép, tinh toan ty 1& phan tram mé dun dan hdi

bang hoac I&n hon né.

- Vé biéu dd truc tung la ty 1& phan tram, truc hoanh 1a Mr. Tt biéu dd xac dinh Mg twong &ng voi

90% dwoc st dung lam gia tri thiét ké.

6.4.7.3.3 Vidu xac dinh Mg duoc thé hién & Bang 13 va Hinh 6

Bang 13 — Bang md dun dan héi cua dat nén dwong Mg

Thir tw Vi tri mau Tyle2% Mg (psi)
1 337+98 100 8.030
2 254+90 93 8.477
3 289+80 87 11.148
4 56+07 80 11.335
5 41+98 73 12.399
6 242+00 67 12.765
7 321+92 60 12.976
8 600+00 53 13.025
9 225+00 47 13.039
10 272+99 40 13.565
11 615+43 33 13.682
12 211+98 27 14.190
13 307+04 20 14.398
14 584+66 13 14.449
15 273+99 7 15.031

C6 15 gia tri Mr thi nghiém dwoc xép theo thiy tw ting dan, tinh ty I& phan tram va vé dwoc biéu db.
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Tl biéu dd xac dinh Mg (¢ng v&i ty 1& 90% bang 9800 psi hay 67,57 MPa.
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Hinh 6 — Biéu dé xac dinh Mg theo phwong phap 90%

6.4.7.3.4 Chiét giam M, theo diéu kién ngap nwéc

Do anh hwédng clia cao dd mirc nwéc ngam tinh toan hay mwec nwéc dong thwdéng xuyén ma mo
dun dan héi giam di. Tuy thudc vao chiéu cao tinh tir mwe nwéc ngam tinh toan hay mwe nwéc dong
thweng xuyén Hpe dén day két ciu do dwong ma M dwoc chiét gidm nhw sau:

Néu Hoc = 0,9 m thi M; = 100% gia tri thi nghiém

Néu 0,6 m < Hpc < 0,9 m thi M; = 75% gia trj thi nghiém

Néu 0,3 m < Hpc < 0,6 m thi M; = 50% gia trj thi nghiém

6.4.7.4 Trong trwdng hop chwa cé cac sé liéu vé mé dun dan hoéi hiru hiéu cta dat nén dwdng
dwa trén cac thi nghiém trong phong theo tiéu chudn AASHTO T292 hodc AASHTO T307 va toan
dd Hinh 5, c6 thé ding quan hé thwe nghiém & toan dd Hinh 7 dé chuyén tir tri sé stre chiu tai ctia
dat nén dwdng CBR sang mod dun dan hdi Mg khi CBR clia dat nén cé gia tri < 10%, néu nén la I6p
dét rat clrng, soi cudi, cap phéi thién nhién, da dam,... thi van dung dwoc Hinh 7, ltic 4y CBR sé tir
trén 10% dén 80%; hoac tir tri sé nhom clia dat nén dwdng Gl sang Mg khi chi sé nhém Gl bang tir
0 dén 20.
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Hinh 7 — Toan dé twong quan dé wéc lwong mé dun dan héi I&p dat nén

CHU THICH:
ik : Chi s6 nhém (GI) tinh theo céng thirc:

Gl = (F - 35)[0,2 + 0,005(LL - 40)] + 0,01(F - 15)(PI - 10)
Trong do:

F 1a ham Iwong hat dat nhé hon 0,074 mm (N°200), tinh bang % (chi tinh phan tram déi véi tdng
lveng hat lot qua sang 75 mm);

LL la gi¢i han chay;
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Pl Ia chi sé déo cta dat;
Gl 14y bang 0 déi voi dat khéng thé xac dinh gi¢i han chay (LL), hodc khi gia tri Gl 1a am.

Biéu d6 Hinh 7 cho phép ta tim dwoc mé dun M khi biét CBR clia dat nén. Vi du: CBR = 6,5% — Mr= 48
MPa (7000 psi).

Ciing c6 thé tim Mg khi biét chi s6 nhém (GI) ctia dat (dé& tham khao, kiém tra). Vi du: Khi chi s nhém ctia
dat Gl = 5 » Mr =50 Mpa (7200 psi).

6.4.8 Xac dinh cac dac trwng tinh toan cua cac I&p vat liéu trong két ciu do dworng va xac

dinh cac hé sé 16p a;

6.4.8.1 Cac hé sb I6p ai trong céng thtkc (11) biéu thi mot quan hé thwe nghiém gitra chi sb két
cau SN va chiéu day, la mot sé do kha nang twong déi ctia I&p vat liéu khi thwe hién chirc nang nhw

la mot thanh phan két ciu cla ao dwong.

Gia tri ctia cac hé sé 16p ai dwoc quy dinh cho mdi 1&p vat liéu tuy thudc chat lwong thé hién chi
yéu qua mo dun dan héi () E, hoac/ va tri sé6 2 CBR, hoac/ va ? cwéng dd khang nén né hong tw do,
hoac/va * do on dinh Marshall. Ngoai ra tri s aicon phu thudc vao vi tri cta I&p vat liéu, chiéu day
ctia Iop va dd cieng cla Iop vat liéu ndm dwdi no.

6.4.8.2 Dé& xac dinh tri sb clia hé sb I6p as clia cac I6p bé tdng nhwa chat ding cho cac 16p &
tang mat (1&p trén va I6p dwai) str dung biéu dd Hinh 8 khi biét md dun dan hdi " Eac ctia bé tong

nhwa & nhiét do tinh toan 68 °F (20 °C) ciia mat dwdng.

Ngoai viéc str dung Hinh 8, co6 thé xac dinh hé sb 1&p a theo cong thirc twong dwong (16):
a1 = 0,40 log[Eac/450] +0,44 (16)

Trong dé:
Eac la mé dun dan hdi clia bé tdng nhwa & nhiét do tinh toan, tinh bang ksi (1 ksi=1000 psi).

Néu gia tri ai xac dinh dwoc Ién hon 0,44 thi chi dwoc 4y toi da 0,44 dé tinh toan.

", 2) 3 ya 4 xem cac ghi cht & cudi Bang 1
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M6 dun dan héi cia bé téng asphalt E ¢
é nhiét dé tinh todn cda mat dudng

Hinh 8 — Biéu dbé xac dinh hé sé 1&p a; cia I&p mat 1am bang bé tdng nhwa
chat (cho ca I&p trén va |&p dwéi cua I&p mat) theo mé dun dan héi cua bé
tong nhwa chat Eac & nhiét doé tinh toan (68°F= 20°C)

6.4.8.3 D& xac dinh tri s6 ctia hé sé 16p a2 clia I&p moéng trén 1am bang vat liéu hat, st dung biéu
dd Hinh 9 khi biét mé dun dan héi Egs va/hoac tri sé CBR.

6.4.8.4 Dé& xac dinh tri s6 clia hé sb 16p az clia I&p mong trén 1am bang vat liéu gia cb xi mang,
str dung biéu dbd Hinh 10 khi biét mé dun dan hdi Egs va/hoac cwdng dd khang nén (sau 7 ngay) né

héng tw do Ry.

6.4.8.5 D& xac dinh tri sé cia hé sb I6p a2 clia I&p méng trén 1am bang vat liéu khoang x Iy voi

nhwa duwong, str dung biéu dd Hinh 11 khi biét mé dun dan hdi Egs va/hoac do on dinh Marshall.

6.4.8.6 D& xac dinh tri s clia hé sb I6)p a3 clia I&p moéng dwdi lam bang vat liéu hat, stv dung biéu
dd Hinh 12 khi biét mé dun dan hdi Esg va/hodc tri sé CBR.

6.4.8.7 DAi véi cac vat lieu gia cd véi phu gia vo co khac nhuw tro bay, xi, voi,... néu R nén 7 ngay

khoéng nho hon cac tri sb téi thiéu cho & Bang 1 va Bang 2 cho phép dung biéu dd Hinh 10.

6.4.8.8 DAi voi cac 1op vat lieu cao boc tai ché ngudi hé sb 16p két ciu a; dwoc xac dinh bang
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cach tra TCVN 13150-1 : 2020, TCVN 13150-2 : 2020 dwa trén két qua thi nghiém cwdng do kéo
khi ép ché & trang thai khé (Ri*) & 25 °C.
6.4.8.9 DAéi voi cac vat lieu maoi hé sb I6p a; dwoc xac dinh theo tiéu chuén thi cébng va nghiém

thu trong ng.
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Hinh 9 — Biéu db xac dinh hé sé I1&p a; ctia |&p méng trén 1am bang vat liéu hat
theo cac tham sé cwdng dé: Mé dun dan héi, Egs va/hoiac CBR

GHI CHU:

C6 thé tham khao céng thirc twong dwong: a2 = 0,249 log (Egs) — 0,977, trong dé Egs tinh bang psi.
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(1) Ti lé tuong quan trung binh do Illinois, Louisiana va Texas kién nghi.
(2) Ti 1é theo dé nghi cta du an NCHRP (3)

Hinh 10 — Biéu dé xac dinh hé sé 1&p az ciia I&p méng trén 1am bang vat liéu gia
cb xi mang theo cac tham sé cwéorng do: M6 dun dan héi Egs va/hoic cworng do

khang nén (7 ngay) né héng tw do
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(1) Ti lé theo tuong quan trung binh do Illinois ki€n nghi.
(2) Ti 1& theo dé nghi cGia du an NCHRP (3)

Hinh 11 — Biéu db xac dinh hé sé 1&p az ciia I&p méng trén 1am bang vat liéu

c6 xtr ly bang nhwa dwéng theo cac tham sé cworng do: Mé dun dan héi Egs

va/hoic dé 6n dinh Marshall
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Hinh 12 — Biéu dd xac dinh hé sé |&p a3 cua I&p méng dwéi lam bang vat liéu hat

theo cac tham sé cwdng dé: Mé dun dan héi Esg val hoic tri sé CBR

GHI CHU:

C6 thé tham khao cong thirc twong dwong as = 0,227 log (Ess) — 0,839 trong d6 Ess tinh bang psi.

6.5 Thiét ké két ciu Ié dwong gia cd

6.5.1 Thiét ké chiéu day két cau & dwdng gia cd dwa trén phwong phap giéng nhw dwoc trinh bay
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& Diéu 6.4 cho phan xe chay. Phai dw bao dwoc sb truc xe tiéu chun tich luy trong thoi han thiét
ké& dé 1am can cw thiét ké két cAu ao dwong riéng cho mdi trwdng hop va mdi doan cu thé trén tuyén

va viéc thiét ké van theo ding cac chi dan cla tiéu chuan nay.

6.5.2 Trwdng hop gitra phan xe chay danh cho xe co gidi va 1é gia cb6 khong c6 dai phan cach bén
hoac dai phan cach bén chi béng vach son, tiec la tredng hop xe co gioi van co thé dilan ra hoac
dirng dd trén phan 1& gia cb thwong xuyén thi tdng sé truc don twong dwong tinh toan (ESAL’s) chay
trén 1& dwong gia cb thuweng 14y bang 35% + 50% sb truc xe tinh toan cla lan xe co gidi lién ké tuy
thudc viéc bd tri phan xe chay chinh. Trwérng hop phan xe chay chi cé 2 lan xe tré xudng thi nén lay
tri sd I&n trong pham vi quy dinh néu trén; con trworng hop phan xe chay c6 4 lan xe trd 1én va co dai

phan cach gitra thi 14y tri sé nho.

Trwdng hop cé du bao lwong xe chay 1an sang 1& I&n hon thi phai thiét ké chiéu day twong tng voi

tdng sb truc don twong dwong da dw bao.

6.5.3 Néu cé y dinh cai tao 1& dwdng gia cd hién cé thanh lan xe chay thi can phai nghién ctru kha
nang vé mat két ciu cla & va phai thiét ké dé két cau do dwong cua 1& dwong phu hop véi lvong

xe trong it nhat 1a 10 nam t&i.
6.6  Thiét ké két cau ao dwong theo phwong phap xay dwng phan ky

6.6.1 Khi dung phwong phap xay dwng phan ky, viéc thiét ké ao dwérng phai phan thanh nhiéu giai

doan (it nhat 1a 2 giai doan).

Théi han phuc vu téi da clia két cau ao dwdng thiét ké trong giai doan dau tién khong dwoc Ién hon

tri s6 quy dinh & Bang 6 tuy loai |[&p mat.

6.6.2 Trong thiét ké xay dwng phan ky, phai phan biét do tin cay tdng thé R cho toan chién lwoc

thiét ké (Bang 9) va do tin cay rieng phan R cho mdi giai doan.

Do tin cay riéng phan R; cho méi giai doan tinh theo céng thire (17):

R - ®) a7)

Trong dé:
R: va R theo sb thap phan;
n la sé lan (sé giai doan) phan ky.

6.6.3 Phwong phap va trinh tw thiét ké ao dwéng mém dé dap trng dwoc tdng sb truc xe don
twong dwong trong théi han phuc vu da dwgc chon cho giai doan dau, duoc tién hanh nhw & Diéu
6.4, v&i do tin cay lay bang R..

6.6.4 Thiét ké chiéu day Iop mat dwong can xay dwng thém & giai doan phan ky tiép theo, dwoc

tién hanh nhw quy dinh & Diéu 7. Thiét ké tang cwdng mat dwdng ci.

55



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

6.6.5 Khi dat nén dwong, dac biét |a phan trén cha nén 1a dat tét khong bi trwong né, hoac da
duwoc thay thé bang Iop dat tét, hoac da dwoc cai thién bang cac phu gia thi cho phép bd qua dé tén
that kha nang phuc vu do trrong né ctia dat nén va dwoc phép Iay thoi han phuc vu da chon dé
thiét ké trong giai doan dau ma khong can diéu chinh gidm bét. Ngwoc lai, phai cé sw diéu chinh
giam bat sé nam cua thdi han phuc vu cla giai doan dau do dét triwong nd. Luc nay thoi diém bat

dau cua giai doan phan ky tiép theo (giai doan hai) phai sém hon.

7 Thiét ké tang cwéng ao dwong cii — Tinh chiéu day 16p phu ting cwéong

Pé stra chira, tang cwéng ao dwong cii ¢ thé ap dung rat nhidu bién phap (xem Phu luc K).

Mb hinh (Hinh 13) gi®i thiéu trinh tw tién hanh khi lwa chon giai phap cai tao két cau ao dwéng. Du
dung bién phap nao, viéc trudc tién la phai danh gia dwoc chat lwong ctia két cdu ao dwong hién

htru (& Phu luc H c6 gi¢i thieu danh muc can danh gia khi danh gia chat lwong 4o dwong).

Khi mat dwong ¢l hw hong qua nhiéu, nhw ntt né mui rta trén mot dién tich 1én trén mét doan
dwong dai, hodc vét han banh xe sau trén ca doan dai do chét lwong 16p bé téng nhwa khéng dap
(rng yéu cau ky thuat...thi phai dao bd I6p bé téng nhwa ci nay hoac nghién ctru dung bién phap
cao boc tai ché. Néu mat dwdng ci nirt né ltn do cac Iép moéng & dwdi hw héng hoac/ va nén dat
lan, sut thi phai dao boé cac I&p maéng, cai thién nén dat va xay dwng lai 4o dwdng, ma khong duoc

rai I&p phu tang cwdng trén mat dwong ca.

Trong Diéu 7 chi quy dinh trinh tw va cach tinh toan bé day cla I&p phi cin phai ting cwong dé
tang kha nang chiu tai clia ao dwdng cii, dap rng véi lwu lwgng xe tinh toan da dw bao trong ca thoi
han thiét ké twong lai. V& cac bién phap stra chira cai tao a0 dwdng ma khong dung I&p phu thi
tham khao & Phu luc K.
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...........................................

............................................

B. DANH GIA 86 LIEU}

A. PHAN T{CH GIA THANH

NHUNG XEM XEJ KHAC
B. KHONG TINH PEN TIEN

C. PHUONG AN KHOI PHUC THICH HOP

.............................................

Hinh 13 - Trinh tw lwa chon giai phap khéi phuc do dwéng

71 Chiéu day l&p phi gia cwdng Do cho mat dwong mém hién hiru dwoc xac dinh theo cac
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cong thirc sau:
2,54 SNo = a0l X Dol (18)
SNoi = SNt - SNe (19)

Trong dé:
SNo la chi sé két cdu yéu cau cia lép phu;
ao 1a hé sb 16p clia I16p phl bang bé tédng nhuwa, 14y theo biéu dd Hinh 8 va theo 6.4.8.2;
Do 1a chiéu day yéu ciu cla 16p pha, tinh bang cm;
SN la chi sé két cu yéu cau cho giao théng twong lai;
SNerr1a chi sb két cidu hiru hiéu cia mat dwong hién tai.

Céng thirc (18) co thé ding dé tinh chiéu day khi I&p phu bé téng nhwa gia cwdng nay gdbm nhidu
I&p bé téng nhwa co chét lwong khac nhau: 2,54 SNg = aoi1XDoi1 + @ci2XDoi2 +...; trong dé agi, Do,

ao2, Doi2 1a hé sé 16p va chiéu day cua tirng 16p bé tdng nhwa cé chét lwong khac nhau.

7.2  Pé& xac dinh chi s6 két cdu yéu ciu cho giao théng twong lai SNs ciing st dung cac phwong

trinh thiét ké ao dwdng mém (8) hoac (9) hoac toan dé Hinh 4 véi cac sé liéu diu vao sau:

a) M6 dun dan hdi hivu hiéu thiét ké cha I&p dat nén cla dao dwdng hién hiru Mg miét k& dwoc Xac
dinh qua thi nghiém AASHTO T 292 & Phu luc C hoac AASHTO T 307 hoac béng céng thure (25)
hay (26) trong 7.3.1.4.

b) Do tdn that kha nang phuc vu APSI, bang hiéu sé cla chi sé kha nang phuc vu ngay sau khi
lam I&p phil p1 véi chi sb kha nang phuc vu tai thoi diém bat dau cac cong viéc cai tao tiép theo p..

APSI dwoc phép chon tir 1,7 dén 2,5 tuy y nghia va cap dwdng (xem Bang 11).

c) Do tin cay thiét ké cho I6p phi R (%), dwoc 4y tir 80% dén 99% tuy y nghia va cap dwong
(xem Bang 9).

d) Do léch tiéu chuan toan bd S,. Ddi véi ao dworng mém lay S, = 0,45.

e) Téng sb truc don twong dwong (ESAL'’s) twong lai trén lan xe thiét ké& trong subt thei han

phuc vu ctia két cdu do dwong ké tir khi dwoc gia cwong 16p pha, Ny.

7.3 D& xac dinh SNert - Chi sb két cAu hivu hiéu clia 4o dwdng hién tai tai thoi diém bat dau gia

cwdng thém I6p phi cé thé ding moét trong 3 phwong phap sau:

a) Phwong phap thi nghiém khéng pha hoai NDT bang thiét bi do dong FWD.
b) Phwong phap diéu tra va khao sat tinh trang 4o dwéng.

c) Phwong phap xac dinh tudi tho con lai clia 4o dwdng bé téng nhwa.

T4t nhét nén dung phdi hop 2 hodc ca 3 phwong phap dé dbi chiéu ma chon Iwa (xem vidu 7, 8, 9
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Phu luc F).

7.3.1  Xac dinh SNes theo phwong phap thi nghiém khéng pha hoai NDT bang thiét bi do dong FWD
(Xem Phu luc D)

7.3.11 Tri s6 clia SNes dwoc tinh theo cong thirc sau:

SNert = 0.0045D3/Ep (20)
hoac
SNer = 0,0093 D1/Ep (21)

hoac bang toan dd Hinh 14 khi biét D va Ep.
Trong dé:

D la tdng chiéu day cla toan bd két cdu ao dwong nam trén mat cia Iop dat nén thwong,
tinh bang in. & céng thire (20) va tinh bang cm & cong thirc (21).

E, 1a moé dun dan hdi hiru hiéu cla toan bd két cidu ao dwong nam trén mat 16p dat nén
thwong, tinh bang psi & céng thirc (20) va tinh bang MPa & cdng thire (21). Xac dinh Ep theo
0.
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Téng chiéu day két cAu mat dwong D
Hinh 14 — Toan dd dé xac dinh SNestheo phwong phap: thi nghiém khéng pha hoai
NDT (Quan hé gitra SN v&i D va Ep)
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7.3.1.2 M6 dun dan hdi hiru hiéu cla toan bd két cAu ao dwéng nam trén mat cla Iop dat nén

thwong Ep duoc tinh tlr cac sd liéu khi do do vong béng thiét bi FWD va rat ra tir cac cong thirc sau:

> (22)

dg = Lhxpxad

| P T \
1 2 J®)
2 Ep
Mg |1+ (39 3\/%)
L ‘ )

Trong dé:

do 1 d6 vong do dwoc & tam cla tAm ép da dwoc diéu chinh vé nhiét do chuan tinh toan cla

mat dwdng nhuwa, tinh béng cm;
p la ap suét truyén qua tAm ép thiét bi FWD, tinh bang MPa;
a la ban kinh tAm ép cla thiét bi FWD, tinh bang cm;

D la tdng chiéu day cla toan bo két ciu ao dwong nam trén mat cia I6p dat nén thuwong,

tinh bang cm;

E, 1a moé dun dan héi hiru hiéu cla toan bd két cAdu ao dwong nam trén mat Iop dat nén

thwong, tinh bang MPa;
Mg 12 mé dun dan hdi dat nén thwong, tinh bang MPa, tinh theo cong thirc (23) hoac (24).

Céng thirc (22) van gilr nguyén khi thay cac don vi do bang cm va MPa twong (rng bang in. va psi

cho tat ca cac sb liéu.
Phu luc D c6 cho dé thi Hinh D.2 dé tim dé dang Ep khia =15 cm.
C6 thé dung Goal Seek trong Excel dé xac dinh Ep tr cong thirc (22) khi da biét cac théng sé.

7.3.1.3 Mg dwoc xac dinh béng cong thire (23) hoac (24), 1a gia tri thu dwoc khi tinh nguorc lai tir
sé lieu do do vong bang FWD:

Mg = (23)
hoac

Mg = —— (24)

Trong dé:

Mg 1a mé dun dan hdi cta I6p dat nén thwong, tinh bang psi trong cong thire (23) va tinh
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bang MPa trong céng thirc (24);

P 1a tai trong tac dung cla thiét bi FWD, tinh bang pound trong céng thtrc (23) va bang kN
trong céng thirc (24);
r la khodng cach tir diém do do vong dén tam tdm tai trong;
dr 12 d6 vong ctia mat dwong do dwoc tai diém cach tam cua tAm ép 1a r (Jay nguyén tri sé
do ma khéng can diéu chinh vé nhiét do tinh toan cta mat dwdng);
dr va r 1a tinh bang in. trong cong thirc (23) va tinh bang cm trong céng thirc (24).
7.3.1.4 D& tinh md dun dan hdi hiru hiéu thiét k& Mg miét s cla 16p nén dét, ding trong Diém a)
clia Diéu 7.2, bé’lng thiét bj do vong FWD, can nhan cho gia tri Mg thu dworc tlr cdng thire (23) hoac

(24) voi mot hé sb hiéu chinh C < 0,33, khi dat nén dwdong khong 1an nhiéu séi san (dwdi 10% soi,

cudi). Khi diing FWD tao mét xung Iwc bang 40 kN trén tAm ép dwong kinh 30 cm thi C=0,33.

0.24P
MR thiétké = 0.33Mg = 0,33 x ¥ (25)
hoac
2,4P
MR thiétké = 0,33Mr = 0,33 X Ty (26)
¥
Trong dé:

Cac ky hiéu cé y nghia nhw trong cdng thirc (23) va (24).
P tinh bang pound trong céng thtrc (25), tinh bang kN trong céng thirc (26);
dr va r tinh bang in. trong coéng thirc (25), tinh bdng cm trong céng thirc (26).

7.3.2 Xac dinh chi sé két cAu hiru hiéu ctia 4o dwdng hién tai SNer theo phwong phap diéu tra va
khao sat tinh trang mat dwdng clia ao dudong bé tdong nhwa, dwa vao sw phan tich danh gia cac

thanh phan céu tao ctia két cidu 4o dwdng hién tai va st dung phwong trinh:
2,54SNess = @1D1 + @2D2 + azD3 (27)

Trong dé:
a1, az, asla cac hé sbé 1op twong ng cla I&p mat, I6p méng trén va I&p méng dwdi;
D+, D2, D3la céc chiéu day cua Iop mat, I&p méng trén va Iép méng dwdi, tinh bang cm.

7.3.21  Xac dinh chiéu day cac I6p clia 4o dwong D; bang cach dao hd, do chiéu day tirng 16p va
tham khao cac hd so hoan cong cta con dwdng. Khi tham khao chiéu day cutia cac 16p ao duwdng

trong hd so hoan coéng chi y phan bi hao moén cla Iép mat.
7.3.2.2 Cachésbd I6p a1, az, a3 chia cac lop vat liéu duoc an dinh béng cac bién phap:
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- Khoan mau, dao hd quan sat cac I&p vat liéu tai chd va lay vat lieu vé lam thi nghiém xac dinh mot
sb chi tiéu co ban nhw lwong nhwa, dod kim Iin cla nhya da bi gia hoa; thanh phan hat; chi sé déo.
Déi chiéu voi hd so hoan cong dé danh gia chat lwong vat liéu hién tai trong médi 16p; cap phéi.
- Quan sat cac hv héng, nirt, vo, hién twong phut bun trén bé mat cia mat dwong.
T cac khao sat, diéu tra trén ma quyét dinh chon tri sé cho cac hé sb 16p a..
Bang 14 cho mot sb gia tri ctia a; tuy theo mirc dé hw hdng da quan sat dworc.

Bang 14 — Cac hé sé a; dwoc dé nghi dbi véi vat liéu cac Iop cua két cau mat dwong bé

tong nhwa hién hiru ¥

Vat liéu Piéu kién bé mat " Hé sé 1&p a;?
Khéng hodac it vét nirt thanh lwéi va/hoac chi co vét
.ong oac it véet n anh lwéi va/hoac chi co vé 0.28 - 0.32
nirt ngang nhe
< 10% vét nwrt thanh lwoi hw héng nhe va/hoac
; 0,20-0,28
< 5% vét nirt ngang * hw héng vira va nang
>10% vét nirt thanh Iwdi hw héng nhe va/hoac
g o s g <10% vét nit thanh Iwoi hw hoéng vira va’/hoac 0,16 - 0,24
Bé mat 16p bé téng
nhua >5-10% vét nirt ngang hw héng vira va nang ©
>10% vét nirt thanh Iwoi hw hong vira va’/hoac
<10% vét nirt thanh Iwoi hw héng nang va/hoac 0,14 -0,20
>10% vét nit ngang hw héng vira va nang
>10% vét nirt thanh Iwoi hw héng nang va/hoac
: 0,08-0,15
>10% vét nirt ngang hw héng nang
Khéng hodc it vét nit thanh lwéi va/hoac chi co vét
'ong oac it vet n anh lwéi va/hoac chi cé vé 0.20 - 0.30
nrt ngang nhe
< 10% vét nwrt thanh lwoi hw héng nhe va/hoac
. 0,15-0,25
< 5% vét nrt ngang hw héng vira va nang
LG ¥ tré 3 .
g;pcgnong FEN €O\ - 10% vét nurt thanh luéi hi hng nhe va/hodc
<10% vét nirt thanh Iwoi hw hoéng vira va’/hoac 0,15-0,20
>5-10% vét nirt ngang hw héng vira va nang
>10% vét nirt thanh Iwoi hw héng vira va’/hoac
. 0,10-0,20
<10% vét nirt thanh lwéi hw hdng nang va/hoac
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Bang 14 — Cac hé sé a; dwoc dé nghi dbi véi vat liéu cac Iop cua két cau mat dwong bé

tédng nhwa hién hiru ®

Vat liéu Piéu kién bé mat " Hé sé 1&p a;?
>10% vét nit ngang hw héng vira va nang
>10% vét nirt thanh Iwoi hw héng nang va/hoac
i 0,08-0,15
>10% vét nrt ngang hw héng nang
Lép mong trén | Khong co bang chirng vé hién twong phut nwédc ?), O:30=0:3
hoac I6p mong | thoai hoa hoac sy nhiem bén do bui
dudi bang vat liéu | pMat vai bang chirng v& hién twong phut nwéc, thoai
hat 3 = e 2 i
2 hoa hoac sw nhiém ban do bui 0,00 - 0,10
CHU THICH:

) Tat ca cac hw hong trong Bang 14 |a cac hu hdng dwoc quan sat trén bé mat mat dwéng.

2) Pinh céac gia tri ctia hé sb 16p cla I&p mat bang bé téng nhua va 16p mong trén dwoc gia c6 phai phan
anh dworc sé lvong khe nirt hw héng ndng con lai sau khi va stra.

3) D& c6 thém bang chirng clia hién twong phut nwéc (bin) trong qua trinh khao sat, can lay cac mau vat
liéu ctia 16p moéng dé kiém tra xem xét dé dinh lwong hién twong x6i mén, sw thodi hoa va nhiém ban do
bui, sét, ddng thai cling dé danh gia kha nang thoat nwéc cta Iép vat liéu. Hé sé 16p sé dwoc giam xubng
twong (rng theo két qua kiém tra.

4) 36 phan tram khe ntit ngang dwoc xac dinh bang 100 1an ty sb clia tbng sé mét dai vét nit (rng véi tirng
murc do trén téng dién tich mat dwéng clia doan dwéong dwoc xem xét.

% Con co thé co cac dang hw hdng khac ma theo y kién clia ky sw co thé lam gidm kha nang lam viéc cua
I&'p pht nhw sén troc, ré mét, bong bat vat liéu trén bé mat bé tdng nhwa, vét han banh xe, ltn... Can phai
xem xét cac dang hw hdng 4y ma Ilwong dinh thich hop trong viéc giam cac hé sb 16p.

6) Mirc do hw héng nhe, vira va nang cla cac loai hw héng trong Bang 14 dwoc quan niém nhu sau:
a. Nt thanh lwoi:

- Nhe: Céac vét niit don ban dau hoac cac vét nirt doc song song do mdi dwéi cac vét banh xe;

- Vira: Cac vét nirt do mdi, lién két véi nhau dudi cac vét banh xe;

- Nang: Cac vét nirt lién két véi nhau xuat hién ca bén ngoai vét banh xe, c6 dang nhw da ca sau.
b. Nt ngang:

- Nhe: Bé réng khe ntrt < 6 mm, khong gay ra xéc manh khi xe chay qua khe nit:

- Vira: Bé rong trung binh ctia khe nirt > 6 mm, gay ra xéc manh khi xe chay qua;

- Nang: khe nit rong va sau, gay ra va dap manh khi xe chay qua.

c. Nirt doc: Phan ra 3 mirc A6 nhw & khe nirt ngang.

d. Vét hdn banh xe:

- Nhe: Vét han sau trung binh tir 6 mm dén 13 mm;

- Vira: Sau trung binh hon 13 mm dén 25 mm;
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Bang 14 — Cac hé sé a; dwoc dé nghi dbi véi vat liéu cac Iop cua két cau mat dwong bé

tédng nhwa hién hiru ®

Vat liéu Diéu kién bé mat " Hé sé 16p a;2

- Nang: Sau trung binh hon 25 mm.

7) Ngoai ra con phai khoan mau, thi nghiém nhw da néu & 7.3.2.2 dé danh gia chat lwong con lai cta vat
liéu cac Iép ma lvong dinh hé sb I&p ai.

7.3.3 Xac dinh chi sb két cAu hiru hiéu clia 4o dwdng hién tai SNer theo phwong phap “tudi tho

con lai cia ao dwdng bé téng nhwa”.

7.3.3.1  Tri sd cla SNer theo phwong phap “tudi tho con lai clia 4o dwdng bé téng nhwa” dwoc

xac dinh bang céng thtrc sau:
SNerf = CF x SNo (28)

Trong dé:

SN, la chi s két cAu ban dau cta 4o dwdérng mém, tinh tir chidu day cua cac l&p vat liéu D;
cla két cAu ao dudng va gia tri cac hé sé 16p twong (rng cia mot 4o dwdrng méi a; theo cong
thire (11) & 6.3.2. Chi sb két cAu nay biéu thi kha nang ban dau ctia mat dwong khi vira moi
xay dwng xong;

CF la nhan té diéu kién, no 1a ty sé gitra chi sé két ciu ctia 4o dworng khi da chiu tdng Iong
truc xe N tai thoi diém xét gia cwong thém I6p phi véi chi sb két cau ban dau SNo. Trj sb
CF dworc xac dinh bang biéu db Hinh 15 khi biét tri sé RL biéu thi “tudi tho con lai clia mat

dudng”.
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Hinh 15 — Biéu dé xac dinh tri sé “Nhan té didu kién CF “ theo tri sé biéu thi “tudi tho cén

7.3.3.2

lai RL, tinh bing %”

Tubi tho con lai cia mat dwdng RL duoc tinh theo phwong trinh sau:
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RL :100[ —NEF’_] (29)
15

Trong dé:

Npla tdng Iwong truc xe da chay qua cho dén thoi diém xét can gia cwong thém 1ép pha (80
kN — ESAL’s), (xac dinh tir sé liéu dém va can xe tirng thdi han trong méi nam clia co quan

quan ly duwong bo);

N1 51a tbng Iwong truc xe cé thé chay trén do dwong tir Iic méi xay dwng xong dén thoi diém
mat duong bi hu hdng (khi pz = 1,5), (80 kN - ESAL's).

Tri s6 N1 5 dwoc xac dinh nhé phwong trinh (8) hoac (9) hoac toan dd Hinh 4 dung cho thiét ké mat

dwdng moi, vai do tin cay R = 50% va pt = p2 = 1,5.

7.3.3.3  Tri s6 SNest tinh theo cong thire (28) va (29) sé co6 gia tri th&p hon thwe té vi réng viéc stra
chira mat dwong ¢l khéng dwoc xét dén ngay trwée khi rai Iop phi gia cwdng nhw va 6 ga, stra
chira cac ké nit thanh Iwdi, bt vénh... Tuy thé van cho phép dung tri s6 SNest nay dé tinh toan chidu

day I6p phu gia cuwdong dé bao dam dw trir an toan.

7.3.3.4 Trong trwdng hop N, da xac dinh dwoc nhw trong 7.3.3.2 lai I&n hon N4 s thi dwoc phép
duing tri s6 nhé nhét ctia CF 1a 0,50 dé& dwa vao cong thirc (28), hoac khéng dung phwong phap nay

(phwong phap xac dinh tudi tho con lai) dé xac dinh SNe.

7.3.3.5 Khong dung phwong phap “xac dinh tudi tho con lai” nay dé tinh SNes néu tredc do do

dwéng hién hivu da tirng dwoc gia cwdng 16p phi mét hoac vai lan roi.

8 Thiét ké két cau ao dwerng mém khi lwu lwong xe thap

8.1  Thiét ké két cAu a0 dwdng mém cho cac dwdng co lwu lwong xe thap dwoc phan ra 2 loai:
- Thiét ké a0 dwdng mém (co I6p mat bang vat lidu tron nhwa hay it nhat 1a lang nhwa) véi téng

lwgng truc xe twong dwong 80 kN trong sudt thoi han phuc vu ESAL's tir 50.000 dén 1.000.000;

- Thiét ké két ciu ao dwdng ma Iép mat la bang cip phdi da, voi tdng lwong truc xe twong dwong
trong sudt thoi han phuc vu 1a tir 10.000 dén 100.000.

8.2  Thiét ké ao dworng mém (cé I&p mat bang vat liéu tron nhwa hay it nhat la lang mat) khi lwu
lwong xe thap (ESAL’s tir 50.000 dén 1.000.000) tién hanh nhw trong Diéu 6, chi khac la dé tin cay
l4y bang 50%, hoac co thé 1y dén 75% néu cé nhirng can clr xac dang. Cho phép thiét ké theo

Bang tra lap san, dwoec trinh bay & Diéu 8.5.

8.3  Thiét ké két cAu ao dwdng ma I6p mat la bang cap phdi da coé lwu lvong xe thap (ESAL'’s tir
10.000 dén 100.000), dwoc tién hanh theo Bang tra lap san, dwoc trinh bay & Diéu 8.6.
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8.4 DA thiét ké hai loai 4o dwdng néu trén theo Bang tra 1ap san can phan Iwu lwong xe ra 3 cap:
cao, trung binh, thap va phan chét lwong cua I6p dat nén dwong ra 5 loai: rat xau, xau, trung binh,

tot, rat tét tuy theo tri s6 ciia mé dun dan hdi hiru hiéu ctia dat nén dudng.
8.4.1 Ba cap lvu lwong xe dbi véi do dwdng mém:

— Cao khi ESAL'’s (80 kN) ttr: 700.000 dén 1.000.000

— Trung binh khi ESAL'’s t&r: 400.000 dén 700.000

- Thép khi ESAL's tur: 50.000 dén 400.000

8.4.2 Ba cap lvu lwong xe dbi véi dwdng cé Iop mat la cap phdi da dam:
— Cao khi ESAL'’s (80 kN) tr: 60.000 dén 100.000

- Trung binh khi ESAL’s t&»:  30.000 dén 60.000

- Thép khi ESAL’s: 10.000 dén 30.000

8.4.3 Co 5 loai chat lwong cla I&p dat nén dwong cla 2 loai 4o dwdng néu trén tuy theo tri sd cla

mo dun dan hdi hiru hiéu Mg ctia dat nén dwong.

- Rat xau: Khi Mr < 20 MPa; (CBR < 2%)

- X4u: Khi Mg > 20 MPa dén 30 MPa; (CBR = 3% dén 4%)
— Trung binh: Khi Mg > 30 MPa dén 42 MPa; (CBR = 5% + 6%)

- Tét: Khi Mg > 42 MPa dén 55 MPa; (CBR = 7%)

- Rat tét: Khi Mr 2 60 MPa; (CBR = 8%)

8.5  Thiét ké theo Bang tra lap san két cAu ao dwdng mém co lwu lwong xe it bang cach xac dinh

chi s6 két cau SN va tinh cac chiéu day cac I6p cta két cau

8.5.1 Cac chi s6 két cidu SN cla loai 40 dwdng mém nay dwoc xac dinh theo cot 3 clia Bang tra
lap san (Bang 15) khi dd tin cay Iy bang 50%, va theo c6t 3 clia Bang tra 1ap san (Bang 16) khi do
tin cay 14y bang 75%.

Bang 15— Bang tra lap san dé xac dinh SN khi R = 50%

Chét Iwong twong déi cua |&p dat nén dwéng | Cép lwu lweng xe | Chi sé két cau SN
1 2 3
Cao 23-25
R4t t6t Trung binh 3.4 .98
Thép 1,5-20
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Bang 15— Bang tra lap san dé xac dinh SN khi R = 50%

Chét Iwong twong déi cua I&p dat nén dwdng

Cép lwu lwong xe

Chi sé két cidu SN

1 2 3
Cao 26-28
Tt Trung binh 2426
Thép 723
Cao 2,9-31
Trung binh Trung binh 26-28
Thép 20-26
Cao 32-34
Xau Trung binh 3,0-3,2
Thép 2:2-28
Cao 35-3,7
RA&t x4u Trung binh 32:34
Thép 2.4 31

Bang 16 — Bang tra lap san dé xac dinh SN khi R = 75%

Chét Iwong twong déi cua I&p dat nén dwéng

Cép lwu lwong xe

Chi sé két ciu SN

1 2 3
Cao 26-27
R4t t6t Trung binh 33.95
Thép 1,6-2,1
Cao 29-3,0
Tét Trung binh 28:28
Thép 1,9-24

68




TCCS 37 : 2022/TCDBVN

Bang 16 — Bang tra lap san dé xac dinh SN khi R = 75%

Chét Iwong twong déi cua I&p dat nén dwong | Cép lwu lwong xe | Chi sé két cdu SN
1 2 3
Cao 3,2-3,3
Trung binh Trung binh 2,8-3,1
Thép 21-27
Cao 3,56-3,6
Xau Trung binh £
Thép 24-3,0
Cao 3,8-39
R4t x4u Trung binh 3437
Thép 26-3,2

8.5.2 Khi da co SN, chon td hop cac chiéu day ciia cac 16p cua két cdu do dwong mém, cé lwu

lvgng xe it, theo phwong trinh sau:
2,54 SN =a1 D1+ axD2 + asDa (26)

Trong dé:
D1, D2, D3 1a cac chiéu day twong tng cla I&p mat, [&p moéng trén va Iép moéng dwdi; tinh
bang cm;
ai, az, a3 1a cac hé sé |6p twong trng voi I6p mat, I6p méng trén va |&p méng dudi (xem Diéu

6.4.8)

8.5.3 D& Iwa chon két cAu ao dworng mém dwoc thuan tién va hop ly, tiy theo diéu kién cu thé cla
dia phwong va lgi ich kinh té, co thé tham khao Bang 17 khi do tin cay R = 50% va Bang 18 khi do
tin cay R = 75% (cac hé sbé I6p da dung: Bé tong nhwa: a1 = 0,35; cap phdi da dam cta mong trén

a2 = 0,14; cap phédi thién nhién ctia méng dwéi as = 0,10; da dam thAm nhap nhwa a1 = 0,28).

69



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

Bang 17 — Bang tra 1ap san dé chon két ciu a0 dwéng mém khi R = 50%

' ' Cac phwong an két ciu ao dwong dé chon lwa 2
Chat Chi sd
lwong Cép lwu két cAu Pa dam thdm nhap
. Lang nhwa 2 16p 7 Bé tong nhwa ”
datnén | lwong xe (trung nhwa ”
duwédng binh) SN
LNY | MT®® MDY | M2 | MT® | MD4 | M2 | MT?3 | MD 4
Cao 2.4 2.5 22 30 6 15 23 T 12 20
R4t tét | Trung binh 2,2 25 20 28 6 15 18 5] 12 22
Thép 1,8 2,5 15 22 8 12 15 8 10 14
Cao 2.0 25 25 32 6 18 25 7 15 23
Tot Trung binh 25 2,5 25 28 6 16 20 5 15 26
Thép 2,0 2D 18 25 5 12 20 5 10 20
Cao 3,0 KD % 6 232 30 7f 20 24
Trung
Trung binh 2.7 2,5 25 32 6 18 25 7 15 23
binh
Thép 2.4 2.5 22 30 5 15 26 5 15 23
Cao 3,3 KD crs CT
Xau Trung binh 3 KD 6 22 32 CT
Thép 2,6 25 25 31 5] 20 24 CT
Cao 3,6 KD CT CT
RAt xau | Trung binh 3,3 KD (o] § (o |
Thép 2,8 2,5 28 32 5 20 30 CT

- LN - Lang nhwa 2 lop, day 2,5 cm

2) - M — Chiéu day Iép mat, cm

3) - MT — Chiéu day I&p mong trén bang cap phdi da dam xay nghién, hodc bang da dam nuwéc, cm

4) - MD — Chiéu day I&p méng duéi bang cap phéi thién nhién, cm
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Bang 17 — Bang tra 1ap san dé chon két ciu a0 dwéng mém khi R = 50%

Cac phwong an két ciu ao dwong dé chon lwa 2

Chét Chi sb
lwong Cép lwu két cAu Pa dam thdm nhap
. Lang nhwa 2 16p 7 Bé tong nhwa ”
datnén | lwong xe (trung nhwa ”
duwédng binh) SN
LND|MT3® | MD4 | M2 | MT? |[MD¥ | M2 | MT? | MD ¥

5 - KD — Khéng nén ding loai nay (vi chiéu day cua 2 16p méng qua lén).

8 - CT — Can cai thién 16p nén thwong day tir 30 cm dén 50 cm, dé dat CBR = 6%, réi chon két cau mét dwéng

bé tong nhwa twong (rng theo bang nay.

7) - Thoi gian str dung Iép lang nhwa 2,5 cm chi khoang 5 nam dén 6 nam, sau d6 phai rai lai, nhwng van gitr

nguyén l&ép maéng trén va Iép moéng duwdi;
Thoi gian st dung 16p da thAm nhap nhwa vao khoang (7 + 8) nam:;

Thoi gian str dung 16p bé tdng nhwa (rai 1 I16p 5 cm dén 7 cm) khodng 10 dén 12 nam véi lwong xe twong (rng
trong bang nay khi bao dam tét va dung han cong tac bao tri va trung tu.

8) - Tuy theo diéu kién dia phwong, coé thé gidam chiéu day Iép méng trén va ting chiéu day I6p moéng duéi voi ty
lé 1 cm MT bang 1,4 cm MD, nhwng chiéu day téi thiéu I&p MT 1a 10 cm.

9 - Vat liéu thi céng theo tiéu chudn: bé tdéng nhwa nong TCVN 8819; bé téng nhwa ngudi TCCS 08 :
2014/TCDBVN; da dam tham nhap nhwa TCVN 8809 : 2011; mat dwdng lang nhwa néng TCVN 8863 : 2011.

Bang 18 — Bang tra lap san dé chon két cdu 40 dwérng mém khi R = 75%

) ' Cac phwong an két ciu do dwong dé chon lwa 9
Chat Chi so
lwong Cép lwu két cau Pa dam thdm nhap
. Lang nhwa 2 16p 7 Bé tong nhwa ”
datnén| Iwong xe (trung nhua )
duwdng binh) SN
LND|MT38 [MD% | M2 |MT?|MD4 | M2 | MT? | MD ¥
Cao 2,4 2.9 25 31 6 18 24 7 15 20
Rat tét | Trung binh 2.2 2.5 22 30 6 15 23 if 12 20
Thép 1,9 2.5 16 26 5 12 12 5 10 14
Tot Cao 29 2.5 28 35 6 20 29 7 18 24
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Bang 18 — Bang tra lap san dé chon két ciu 40 dwérng mém khi R = 75%

) ' Cac phwong an két ciu o dwong dé chon Iwa ?
Chat Chi so
lwong Cép lwu két cau Pa dam thdm nhap
o Lang nhwa 2 16p 7 Bé tong nhwa ”
datnén| Iwong xe (trung nhwa ”
duwéng binh) SN
LND | MT®® |MD4 | M2 |MT® | MDY | M2 | MT® | MD ¥
Trung binh 2.F 2.5 25 32 6 18 25 7 15 23
Thép 2:2 2.5 20 28 5 15 21 5 12 22
Cao 3.2 KD ® 6 22 34 A 20 29
Trung
Trung binh 3.0 KD 6 22 30 i 20 24
binh
Thép 2,6 2.9 25 32 5 20 24 5 18 24
Cao 3.5 KD cT® CT
Xau Trung binh 33 KD GT CT
Thap 2,8 2.5 28 32 5 20 30 CT
Cao 3,8 KD GT CT
Ré&t xau | Trung binh 3,6 KD CT CT
Thép 2,9 2.5 28 35 5 20 32 CT
CHU THICH:

1 - LN - Lang nhwa 2 16p, day 2,5 cm

2) - M — Chiéu day Iép mat, cm

3) - MT — Chiéu day I6p méng trén bang cap phéi da dam xay nghién, hoac bang da dam nwéc, cm
4) - MD — Chiéu day Iép méng dwéi bang cap phéi thién nhién, cm

5) - KD — Khéng nén dung loai nay (vi chiéu day cta 2 Iép méng qua lén).

8 - CT — Can cai thién Iép nén thwong day tir 30 cm dén 50 cm, dé dat CBR = 6%, r6i chon két cAu mat dwong

bé téng nhya twong rng theo bang nay.

7) - Thoi gian st dung 16p lang nhwa 2,5 cm chi khoang 5 nam dén 6 ndm, sau do phai rai lai, nhwng van gitr

nguyén l&p mong trén va [&p mong dwai;
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Bang 18 — Bang tra lap san dé chon két ciu 40 dwérng mém khi R = 75%

Chét
lwong
dat nén

duwéng

Cép lwu

lvong xe

Chi s
két cau
(trung
binh) SN

Cac phwong an két ciu o dwong dé chon Iwa ?

Lang nhwa 2 16p 7

Pa dam thdm nhap

nhwa ”

Bé tong nhwa ”

LN | MT38 | MD¥

M2 |MT? MDY | M2 | MT?

MD 4

Thoi gian str dung I&p da thAm nhap nhwa vao khoang (7 + 8) nam:

trong bang nay khi bao dam tét va dang han céng tac bao tri va trung tu.

I& 1 cm MT bang 1,4 cm MD, nhwng chiéu day téi thiéu Iép MT 1a 10 cm.

Theoi gian st dung Iép bé téng nhwa (rai 1 16p 5 cm dén 7 cm) khoang 10 dén 12 nam véi lwong xe twong (rng

8 - Ty theo diéu kién dia phwong, co thé giam chiéu day I6p mong trén va tang chiéu day I6p mong duéi voi ty

9 - Vat liéu thi cong theo tiéu chuan: Bé tébng nhwa nong TCVN 8819; bé tédng nhwa ngudi TCCS 08 :
2014/TCDBVN; da dam tham nhap nhya TCVN 8809 : 2011; mat dwéng lang nhwa néng TCVN 8863 : 2011.

8.6

Thiét ké theo Bang tra 1ap san két cAu mat dwong co 16p mat 1a cap phéi da

8.6.1 \V&i quy dinh moé dun dan hdi hiru hiéu cta I&p cap phdi da it nhat 1a 200 MPa (CBR = 80%),

thi chiéu day cua 16p cap phédi da xac dinh theo cot 3 cia Bang tra lap san (Bang 19).

Bang 19 — Bang tra lap san dé xac dinh chiéu day I&p cip phéi da

Chét lweng twong déi cua

I&p dat nén dwéng

Cép lwu lwong xe

Chiéu day Iép cap phdi, cm
(khi E cAp phéi da > 200 MPa)

1 2 3
Cao 20
Rét tbt Trung binh 15
Thép 10
Cao 28
Tét Trung binh 20
Thép 10
Cao 33

Trung binh
Trung binh 28
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Bang 19 — Bang tra lap san dé xac dinh chiéu day I&p cip phéi da

Chét lweng twong déi cua ) Chiéu day I&p cap phéi, cm
i N . Cap lwu lwong xe
I&p dat nén dwong (khi E cap phéi da > 200 MPa)
1 2 3
Thap 15
Cao *
Xau Trung binh *n
Thap 23
Cao bt
Rat xau Trung binh i
Thép 28
CHU THICH:
* * Nén thiét ké loai mat dwong khac, cap cao hon, hodc/va cai thién dat I6p nén thuong,

8.6.2 Khi chiéu day Iop cip phdi da Ion, co thé thay mot phan chiéu day cua Iop cap phdi da nay

(BS) bang loai cap phdi cé chat lwong thap hon cé san & dia phwong va ré hon (thwong dung cho

I&p moéng dudi SB), nhé toan dd Hinh16.

Trinh tw tinh toan theo cac mi tén chi trén toan dd va chu thich bén canh ctia mét vi du st dung

toan dé.

74



TCCS 37 : 2022/TCDBVN

< gs_ - s - =, -
(wo) e ar = 7 & =
sayaul o ) ) < & 2
L L i 1 L X & o 4 ¢ 1 eopypad g g ¢ g 1 5 gogp]
T, = & 9 &
ma o (g, . ®f &%
I 7y
§ 58 g §
Gg::o_l § -
u—-»—\/‘\:::‘ch 0-
. EEF &8s 1Sd 2 3 8
ggzzog-%g’
- e = .3
w “c o T w8 B - B
r-:v.-—ri,Ehla 3
::::mga-g'
8 o 22 .d B =
E W ELE:
g 8o Fm.g >
:EQQQT‘"DE
Ol J 3= (- (T
5'“_"_“:%@"’5?
= £ id8 289023
4 PaaddNSEE
| o - =
=g £ © § 2 S
g * & 9o o® © + oy
O A O[O I | | | J
I 1 /
SHG_-SHG
2
Zz
5 o
—_— =

O v
06) 4 // /“ B vy
Lo R / 2 o~ Qm

0
254

e S s
// Q\ r/ N ;‘:
F ya A ooou./ -
P =
£ 473 - 3¢
! 7 P
A | ! / Rl 1 o

Hinh 16 — Toan dé dé chuyén déi mét phan chiéu day cua I&p cip phéi tét (BS) sang mét

chiéu day twong dwong cua I&p cap phéi cé chat lwong thap hon (SB)

9 Phan tich hiéu qua kinh té cac phwong an két cau ao dwéng
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9.1  Trong diéu nay quy dinh cach tién hanh so sanh hiéu qua kinh té gitra cac phwong an khac
nhau trong dw an xay dwng maoi ao dwdng hoac dw an gia cudng, cai tao ao dwong hién co, dé lam

co s& cho viéc chon lwa phwong an.

Cac phwong an dwa ra dé so sanh cé thé thudc cac loai khac nhau vé két cau (ao dwdng mém, 4o
dwdng clrng, 4o dwdng niva cirng); vé loai cdp hang chét lwong cla I6p mat, twong rng véi cac chi
tiéu khai thac - van tai khac nhau; vé thoi han dau tw von (dau tw cing mot ltc hay dau tw theo phan

ky) v.v...

9.2 Cé nhiéu chi tiéu dé phan tich hiéu qua kinh té. Trong tiéu chuan nay quy dinh dung chi tiéu
"Gia tri hién tai rong - NPV" d& danh gia hiéu qua kinh té trong khi so sanh cac phwong an két ciu

ao duwdng lam méi, clng nhw gia cwédng, cai tao.?

9.3  Khidanh gia, so sanh hiéu qua kinh té cac phwong an két cau 4o dwdng phai tuan theo cac

quy dinh sau day:

a) Cac két ciu do dworng dwa ra so sanh phai duoc thiét ké bao dam cac yéu cau ky thuat, va

dwoc thé hién bang cac ban vé kém theo cac khéi lwong cu thé va tinh ra dwoc gia thanh.

b) Cac chi phi dworc tinh toan cho toan bd két ciu ao dwdng bao gdm ca phan 1& dwdng gia cb,
co chiéu dai 1 km. Khi mat cat mat dwdng cé phan chia hai chiéu xe chay ré rang, ma trén doé luvong
xe chay khac nhau nhiéu va/hoac cé két cdu ao dwdng khac nhau & 2 chiéu xe chay, thi cac chi phi
dwoc tinh toan cho riéng tat ca cac lan xe trong 1 chidu, ké ca phan 1& dwong gia cb thudce chiéu Ay,
véi chiéu dai 1km.

c) Thoi han phan tich kinh té (Tpt) ctia két cAu ao dwéng hién nay 14y bang 20 nam. Cac cong
viéc duy tu bao dwéng, trung tu, dai tu va ca lam lai (néu c6) xay ra trong thoi han phan tich 20 nam

4y déu phai dwoc tinh dén.

d) Thoi han phan tich kinh t& nay coé thé 1ay khac véi 20 nam néu ¢ can ctr xac dang va dwoc

cap c6 thdm quyén chéap thuan.

e) Suét chiét khau (i) hién nay thwéng quy dinh bang 12%. C6 thé 14y khac véi 12% néu cé can

ctr xac dang va dwoc cap cé tham quyén chap thuan.

f) Khi tinh toan theo cac nam clia ca thdi han phan tich kinh té thi 1ay nam két thic cong viéc
xay dwng ao dwong (hoac nam két thuc céng viéc xay dwng cla giai doan phan ky dau tién cta ao
dwéng) 1am ndm "0". Cac nam tiép theo |a nam thtr 1, tht 2 v.v... cho dén nam thi n; cac nam trudc

nam"0"lanam-1; - 2; v.v...

2) Nhirng chi tiéu khac nhw IRR (ty suat ndi hoan), B/C (ty sb loi nhuan trén chi phi), thwéng dwoc ding trong
viéc xem xét vé mat hiéu qua kinh té cé nén bd vén xay dwng con dwdng khéng hay nén dé nguyén trang,
hodc dé lam co s& dé co ké hoach wu tién phan bd vén dau tw cho mét con dwdng, mét mat dwdng nao trong
ca chién lwoc xay dung cai tao dwong.

76



9.4

TCCS 37 : 2022/TCDBVN

Phwong trinh biéu thi "Gia tri hién tai rong - NPV" dé so sanh cac phuwong an két cau ao

dwdng co6 dang sau:

o]

NPV)(1 = TPWC xo,n = TPWC x1.n (30)

t

TPWC,,, =(ICC),, + D pwf, * [(CC),y, +(MO),;, +(UC),; ] (SV),y, * pWi, (31)

t=0

Trong dé:

NPVy1 la gia tri hién tai rong ctia phwong an két cau ao duwong xi;

TPWCyn la tdng gia tri hién tai v& cac chi phi clia phwong an két ciu ao dwong x4 voi thoi

han phan tich kinh té 1a n nam;

TPWCion 1a téng gia tri hién tai v& cac chi phi ctia phwong an két ciu ao dwong X. (trong doé
X, c6 thé 1a phwong an co ban hay phwong an chuan va ciing c¢6 thé mét phwong an khac

ctia két cAu o dwong xz, Xs, ..., Xk ma ta mudn dung dé so sanh véi phwong an xi);
TPWCsn €6 dang phwong trinh giéng nhw phwong trinh (31) trong dé cac ky hiéu x1 dwoc
thay bang Xo;

(ICC)x1 la chi phi vén dau tw xay dwng ban dau cho phwong an x4, & trong nam th 0;

(CC) x1t 1a chi phi vén dau tw xay dwng cho phwong an xi, & trong nam thir t, trong dé t nhd

hon n (bao gdbm chi phi lang nhwa, lam thém I&p pht bé téng nhwa, cai tao lai ...);

(MO) x11 la cac chi phi van hanh va bao dwéng ao dwéng phwong an xi, trong nam thir t.
Chi phi bao duéng bao gébm chi phi duy tu bado dwdng ao dwdng, phan 1é gia cd, va cac hé

théng thoat nwéc lién quan truc tiép dén két cau ao duwong;

(UC)x1t 1a chi phi thuéc ngwoi sir dung dwdng cho phwong an xi, trong nam thir t (chi phi
nay bao gdm chi phi van hanh xe, chi phi th&i gian hanh trinh, chi phi cac tai nan giao thong
ws);

(SV) x1,n & gia tri con lai (gia tri thanh ly) ctia 4o dwdng cho phwong &n x4, tai nam cudi cling
n cda th&i han phan tich;

pwf.n 1a yéu td gia tri hién tai voi suét chiét khau i va tai nam n (1a médt hé sé quy ddi cac chi

phi (hoac loi ich) tai nam n vé nam gbc 0).

pwi L

in = (A+i) (32)

pwf.t 1a yéu t gia tri hién tai v&i suét chiét khau i va tai nam t (Ia mot hé sé dé quy dbi cac
chi phi (hoac li ich) tai nam t vé nam géc 0)
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(33)

Néu gia tri hién tai rong NPVy1 ctia phwong an két cdu ao dwong x4 trong phwong trinh (30) 1a dwong
thi c6 nghia la phwong an x; c6 hiéu qua kinh té hon phwong an x. vi tdng chi phi da quy vé gia tri
hién tai cla phwong an x4 nhdé hon cla phwong an Xo.

9.5 Tinh toan cac chi phi

9.5.1 Chi phi vén dau tw ban dau (ICC) cta 1 km do dwong dwoc xac dinh tinh theo dw toan cla
mdi phwong an, khong ké yéu té trwot gia.

Néu chi phi vén dau tw ban dau khéng tap trung trong nam gbc 0, ma rai ra nhiéu nam thi phai quy
dbi chi phi vén dau tw cuia tirtng nam trwedc nam gbc vé nam gbe 0 (vi da quy dinh & Didu 9.3 nam
gbc 0 1a nam két thuc cong viéc xay dwng ao dwdng).

9.5.2 Chi phi vén dau tw dinh ky tiép theo (CC) cho 1 km ao dwdng trong cac ky trung tu, dai tu,
cai tao a0 dwdng nhw lam cac I6p lang nhwa, gia cwéng bang 16p phi bé téng nhwa, tai ché 16p bé

téng nhwa, cai tao lai két ciu ao dwéng v.v... duoc xac dinh theo dw toan cu thé cua ttrng loai, khéng

ké yéu té trrot gia.
C6 thé tham khao chi phi vén dau tw trong cac stra chiva dinh ky theo Bang 20
9.5.3 Cac chi phi van hanh va bao dwdng ao dwdng xac dinh theo chi phi thuc t&. Co thé tham

khao chi phi bao dwdng thuwéng xuyén theo Bang 20.

Bang 20 — Bang tham khao cac chi phi bao dwéng thwdéng xuyén va

stra chira dinh ky ao dwéng

Khoang théi gian Ty lé chi phi stra chira so v&i vén
Loai mat dwéng .
(nam) xay dwng ban dau (%)
Thwéng
Pai tu Trung tu Pai tu Trung tu R
Xuyén
1 2 3 4 5 6
Bé tong nhwa 2 16p bé day > 10cm 15 b 42,0 5,1 0,55
Bé téng nhwra mét lép (5ecm+7 cm)| (8)-10 4 48,6 7.9 0,98
Tham nhap nhwa (8)- 10 4 49,6 8,7 1,92
Lang nhya hai lép (6)-7 (3)-4 50,0 8,8 2,00
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Khoang théi gian Ty 1é chi phi stra chira so v&i vén
Loai mat dwéng y
(nam) xay dwng ban dau (%)

Thwéng

Pai tu Trung tu Pai tu Trung tu A

Xuyén
1 2 3 4 5 6

Lang nhya mét I6p (4)-5 3 52,0 8,9 2,10

Da dam, cap phéi da (3)-5 3 53,1 9,0 1,60

Bé téng xi mang 25 8 34,2 41 0,32

CHU THICH:

Tri sé trong ngodc trng vé&i dwdng cé lwu lwong xe nhiéu.

9.5.4 Chi phi thudéc ngwdi str dung dwérng (UC) bao gébm chi phi van hanh xe (tiéu thu nhién liéu,
hao mon 16p xe, bao dwdng xe, tiéu thu dau nhét, khau hao xe, thay thé phu tung ...), chi phi thoi
gian cho hanh trinh, chi phi tai nan giao théng. Méi loai chi phi néu & Diéu 9.5.4 nay chl yéu phu
thudc vao chi s6 dé gb ghé (IRI) (thwong goi 1a dé bang phang) clia mat dwong, va phu thudc vao

tdc do cla xe, téc do nay lai phu thudc vao chi sé do gd ghé cla mat dwong.

9.5.4.1 Chi phi van hanh xe nén tinh toan theo chwong trinh cia mé hinh ctia Ngan hang thé

gidi, tuy theo cac dac trwwng clia tirng loai xe, loai dwdng, loai mat duwdng va téc do.

Trong Itic chwa co cac két qua tinh toan cho diéu kién cu thé Viét Nam ttr mé hinh clia Ngan hang

thé gidi, co thé dung cac céng thirc sau day dé tinh toan chi phi van hanh xe (S) cho 1 T.km hang

hoa:
P P
e (34)
BrG ByGV
Trong dé:

Pba la chi phi bién dbi trung binh cho 1km hanh trinh ctia xe 6 t6, dwoc xac dinh theo 9.5.4.1.1,

tinh bang déng/xe-km;

Pca 1a chi phi cd dinh trung binh trong 1 gi& cho mét 6 t6, dwoc xac dinh theo 9.5.4.1.2, tinh
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bang ddng/xe - gio’;

B 1a hé sé stir dung hanh trinh, lay p = 0,65;

y Ia hé sé loi dung trong tai, 14y p = 0,9 + 0,95;

G la trong tai trung binh c6 ich cla cac xe tham gia van chuyén - tan; co thé xac dinh theo

trung binh trong sd, theo trong tai va ty |é cac loai xe tham gia van chuyén;

V 1a van téc chay xe trung binh trén dwdng km/h, 14y bang 0,7 téc do ky thuat xac dinh theo

loai mat dwong va cap ky thuat ctia dworng & Bang 21

Bang 21 — Téc do ky thuat trung binh, (km/h)

Céap ky thuat cua
dwérng (km/h)

Loai mat dwéng

Téc do ky thuat
trung binh, (km/h)

120 Bé téng nhwa - Bé téng xi mang 65
100 Bé téng nhwa - Bé téng xi mang 515)
Bé téng nhwa - Bé téng xi mang 45
80 Tham nhap nhya 45
Lang nhwa hai I&p (dung cho giai doan phan ky dau ) 40
Bé téng nhya 35
Tham nhap nhya 35

60
Lang nhwa hai I&p 35
Céap phéi da, da dam nuwéc 30
Tham nhap nhua 30
40 Lang nhya 30
Cép phéi da, da dam nuwéc 25

Céap phéi da, da dam nuwéc 15-20

20

Pudng dat thoat nudc tét 15

Chi phi v@n hanh xe cho 1 hanh khach - km (Sk) clng tinh twong tw nhw céng thire (34), trong doé

thay B, y va G clia xe ché hang hoa bang hé sé st dung hanh trinh Bk, hé s str dung s ghé ngbi

vk va s6 ghé ngbdi (sb hanh khach) Gk cla xe ché khach.
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9.5.4.1.1 Chi phi bién ddi Pug phu thudc vao hanh trinh, diéu kién chay xe va tinh nang cla xe;
gdm chi phi vé nhién liéu, dau nhét, hao mon sam 16p, bao tri stra chiva xe, khdu hao, sira chira
I&n. Cac thanh phan chi phi nay dwoc xac dinh theo dinh mirc & cac xi nghiép, cong ty van tai 6 to.

Khi thiéu sb liéu cho phép tinh gan ding theo cong thirc sau:
Poa=Aqr (35)

Trong dé:
Phwa 1a chi phi bién dbi, tinh bang ddng/xe - km;
X la ty 1é gitra chi phi bién dbi so vai chi phi nhién liéu, Iéy L=26-28;
q la lwong nhién liéu tiéu hao trung binh cho 1 km chay xe, tinh béng lit/xe — km;
r la gia nhién liéu, tinh bang déng/lit.

9.5.4.1.2 Chi phi c6 dinh Pcs phai tra khi str dung 1 gio-xe, khong phuc thudc vao hanh trinh (xe
chay hoac khong chay trén dwéng). Chi phi nay gdm cac khoan khiu hao xe, lwong co ban va cac
phu cép cb dinh cla lai xe, cac khoan chi cho quan ly phwong tién (Ilwong bé may hanh chinh, chi
bao hiém, chi phi v& ga - ra, bai dd xe ...). Chi phi ¢ dinh P dwoc xac dinh theo dinh mirc & cac xi

nghiép, cong ty van tai o6 t6.
9.5.4.1.3 Khdi lwong van chuyén hang hoa trong nam tinh toan Q, dwoc xac dinh theo cong thirc
sau:

Q, = 365 v.8.G.N (36)

Trong dé:

N Ia Ivu lwong xe ngay dém trung binh clia ndm tinh toan, (xe ché hang hod), tinh bang

xe/ngay dém;
Cac ky hiéu khac cé y nghia nhw trong céng thirc (34).

9.5.41.4 Sbé lwgng hanh khach van chuyén trong nam tinh toan Qkn dwgc xac dinh twong tw theo
cong thire (33), trong do thay v,8,G va N cua xe ché hang hoa bang Yk, Pk, Gk va lwu lvong xe ngay

dém trung binh ctia nam tinh toan (xe ch& khach) Nk.

9.5.4.2 Chi phi thoi gian cho hanh trinh 1a tich sé cta thdi gian cho hanh trinh nhan cho gia tri

don vi trung binh ctia th&i gian hanh trinh.

- Thoi gian cho hanh trinh déi v&i hanh khach va 1ai xe 1a thoi gian dién ra ké tir ltic xuét phat cho

toi khi dén diém dén, tirc 1a toan bo thoi gian xe chay trén duwdng va thoi gian ché doi.

- Gia tri thoi gian clia nguoi str dung dwdng dwoc danh gia bang lvong trung binh hoac bang nhivng

thu nhap trung binh cta ngudi di xe. Gia tri cho 1 gi& cla théi gian hanh trinh goi la gia tri don vi
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cua thoi gian hanh trinh.

9.5.4.3 Chi phitai nan giao théng dwoc tinh dwa vao suét tai nan trén mot doan duwéng va chi phi

don vi cho mét tai nan.

Suét tai nan dwoc tinh béng cach chia sb tai nan ghi nhan dwoc trong mét théi han nao dé (thwéng
Iy 1a 1 nam) cho sb xe - km da chay qua doan dwdng nay trong cling mét thoi han, thweng biéu thi

suét tai nan bang sb tai nan trén 1.000.000 xe - km.

Chi phi don vi cho mét tai nan c6 gay thwong tich tinh nhirng yéu té thuan kinh t& nhw tén that vé
san xuat ma nan nhan sé thuc hién trong phan con lai ctia doi ho trir di phan tiéu thu riéng cho ho,
hoac ton that do cbng viéc nhéat thoi bi nglrng tré; phi tén giai toa tai nan, chi phi thuéc men, bénh

vién, dich vu tang I&, cac phi tén bao hiém ...

Do suét tai nan phu thudc vao rat nhiéu nhan té cta ca con dwdng (tbc do, mat do xe va loai hinh
van chuyén, chiéu rong va sb lan xe chia mat duwodng; tdm nhin va dac trwrng hinh hoc clia duwong,
chét lwong bién bao,thiét bi bAo dam an toan giao théng trén dwdng, loai va tinh trang mat duwéng,...
) vi thé trong so sanh hiéu qua kinh té riéng cho cac phwong an két ciu do dwong co thé khéng tinh

dén chi phi tai nan giao théng, trir khi co yéu cau dac biét va/hoac co cac sb liéu co can c xac thuc.

9.5.5 Gia tri con lai (gia tri thanh Iy) - SV, ctia modt phwong an két ciu 4o dwdng dwoc danh gia tai

nam cudi cting n cta thdi han phan tich.

Dé xac dinh gia tri con lai ciia mét phwong an két ciu ao dwdng can str dung cac sb liéu da duc két
tlr cac kinh nghiém thyc té xay dwng, khai thac va stra chira cac loai a0 dwong twong tw tredc do.
Ngoai ra con can phai xem xét liéu sé dung bién phap gi dé stir dung do dwéng ci nay trong giai
doan tiép theo (vi du sé dung lam méng cho 4o dwdrng dwoc xay dung tiép theo, hoac sé dwoc tai
ché mot phan chidu day I6p méat bé téng nhwa ci dé 1am Iop dwai cua I6p mat dwong duoc xay

dwng tiép theo v.v...) ma dinh gia tri con lai cho thich &rng déi vé&i mdi phwong an két ciu ao duwong.

9.6 Ngoai viéc so sanh hiéu qua kinh té gitra cac phwong an theo chi tiéu NPV néu & Diéu 9.2
con can xem xét nhirng chi tiéu quan trong khac nhw khdi lwong va kha nang cung cdp nguyén vat
liéu, kha nang vé thiét bi va cong nghé thi cong, kha nang bao dam tién do thi cong quy dinh, kha

nang bao dam giao théng khi thi cong v.v... d& chon phwong an két cau do dwong thich hop.
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