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bado dwéng neo dat theo cong nghé SEEE, st di
trong két cdu ha tang cong trinh giao théng.
- Neo dét theo cdng nghé SEEE sl dung rat hiéu qua dé x( ly trong nhitng céng trinh c6 tAm quan
trong hodc nhirng khéi trwot I16n tré 1én.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bd thi
ap dung phién ban mé&i nhét, bao gém ca céac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 3121:2003, Vira xay dung — Phuong phap thir;

TCVN 3994:1985, Chéng &n mon trong xay dung - Két cu bé tong va bé téng cét thép - Phan loai méi
trrong xém thuec.

TCVN 8870:2011, Thi céng va nghiém thu neo trong dat dung trong céng trinh giao théng van tai.
TCVN 9437:2012, Khoan thdm do dia chét céng trinh.

TCVN 9861:2013, Céng trinh phong chdng dét sut trén duong 6 t6 - Yéu cau khdo sét va thiét ké.
ASTM C 939, Standard Test Method for Flow of Grout for Preplaced-Aggregate Concrete (Flow Cone
Method) (Tiéu chuédn Hoa Ky - Phuong phép thi nghiém dé linh dong cida vira bang phéu dung cho
cbng tac bé téng).

JIS G 3536, Steel Wires and Strands for Prestressed Concrete (Tiéu chudn Nhat Ban - Soi thép va cép
dw tng luc).

JIS G 4051, Carbon steel for Machine Structural Use (Tiéu chuan Nhat Ban - Thép carbon st¥ dung cho
co khi).

JGS 4101, Method for design and execution of ground anchorages (Tiéu chuén Nhét Ban - Phuong
phép thiét ké va thi cong neo dat).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Céc tr nglr chuyén nganh chinh s dung trong tiéu chuan nay dwoc dinh nghia dwéi day:
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31

Coéng nghé SEEE (“Société d’Etudes et d’Equipments d’Enterprise”)

Cong nghé SEEE Ia céng nghé dy ng lwc trong dé str dung dng chup cap dé ép chét (& nhiét do
thwong) vao dau bé cap dy tng lwe, Ong chup cap sau doé dugec tién ren v&i phwong thire co dinh Iyc
bang dai oc.

3.2

Neo dat theo cong nghé SEEE (SEEE Ground anchor technology)

Neo d4t theo cong nghé SEEE 1a neo dét (rng suét trwdc st dung cap dw (rng lwc véi bng chup cap
dwoc ép chét (& nhiét do thuwong) vao dau bé cap dw ing lwe, 6ng chup cap sau dé duoc tién ren (sau
day dwoc goi tat Ia neo dat). Phuong thire cd dinh lwc neo bang dai éc va ban d& neo dé co thé dé
dang céng kéo lai, kiém tra, quan tréc va bdo dwéng (Hinh 1). Neo dwoc gia cong, ché tao trong xwéng
va chong an mon, chiéu dai neo tir 7m dén 50m (hoac I&n hon).

3.3

Bau neo (Anchor body)

Bau neo 1a bd phan tao ra lwc khang dwoc hinh thanh do sw két dinh gitra viva véi 16p dat xung quanh
(xem Hinh 1), né c6 tac dung truyén luc kéo tr bd phan kéo vao Iop dat chiu tai (dat nén) théng qua
Iwc khang ma sat.

3.4

DPau neo (Anchor head)

Dau neo la bo phan dwoc ciu tao tir hai phan: bé phan cb dinh va ban d& cé tac dung truyén lyc tir
cac két cau cong trinh khac vao bd phan kéo.

3.5

Day neo (Tendon)

Day neo duoc cAu tao bang cap dw &ng lwc [a mot bd phan co tac dung truyén lwc kéo tir dau neo dén
bau neo.

3.6

V6 day neo tw do (Cover of free anchor length)

V6 day neo tw do la bd phan cé tac dung chéng tén that ma sat tai bd phan day neo tw do va tac dung
chong an mon, thwong dwoc str dung loai 6ng nhywa mém déo.

3.7

Vira (Grout)

Vira la hdn hop xi mang, nwéc va phu gia (cé thé cé cbt liéu min) d& bom vao phan khoang tréng gitra
day neo va lop dat, da xung quanh.

3.8

Bom vira tao bau neo (Primary Grouting)

Bom vira bau neo 1a cdng viéc bom vira vao 16 khoan neo (véi ap lwc bom viva tai miéng 16 khoan
khoang 0,2 MPa) dé tao bau neo trong long I&p dat chiu tai.



TCCS 28 : 2019/TCDBVN

CHU DAN

1 Nap chup dau neo
2 B6 phan c¢b dinh
3 B0 phan diéu chinh goc
4 Vat liéu nhdi chéng gi
5 V6 bd phan day neo ty do
L, Téng chiéu dai neo Ls Téng chiéu dai day neo
La Chiéu dai bau neo Lsa Chiéu dai day neo cb dinh
L; Chiéu dai neo tw do Ls; Chiéu dai day neo tw do

Hinh 1 - C4u tao co’ ban neo dat theo cong nghé SEEE
3.9
Bom viva lap day (Secondary Grouting)
Cong tac bom viva 1ap day 1a cong viéc bom viva dé |4p day |16 khoan neo sau khi bau neo da dwoc tao
thanh.
3.10
B6 phan cé dinh (Fixed Anchor)
B& phan cb dinh 13 bd phan cé dinh day neo vao dau neo. Neo sir dung phwong thirc cb dinh béi éng
chup cap trén va dai oc.
3.11
Két cau chju phan lwc (Bearing structure)
Két cAu chiu phan lyc 1a bd phan dung dé& phan bd Iwc tlr day neo vao I6p dat nén.
3.12
Ban d& neo (Anchored plate)
Ban d& neo la bd phan dwoc lap dét gitka bd phan cb dinh va két cdu chiu phan luc.
3.13
Chung (Relaxation)
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Chung 1a hién twong trong do (ng suét hay lwc kéo gidm theo thdi gian khi bién dang cta day neo
khong dbi.

3.14

T bién (Creep)

Tw bién 1a hién twong chuyén vi ciia bat c¢ phan tir nao cla bau neo (tai mat tiép xuc gitra viva/day
neo hodc I&ép dat chiu lwc/viva) tién trién theo thoi gian khi cé lwc kéo tinh khéng déi tac dong 1én day
neo.

3.15

Thi nghiém kéo nhé (Pull-out test)

Thi nghiém kéo nhd 1a thi nghiém dwoc tién hanh dé& quyét dinh lwc neo thiét ké thuc té (xem Phu luc
A3).

3.16

Thi nghiém dai ky (Long-term test)

Thi nghiém dai ky 1a thi nghiém kiém tra xac dinh d6 1&n cta lwc kéo tén dw trong day neo suy gidm
theo th&i gian trong qua trinh khai thac neo (xem Phu luc A3).

3.17

Thi nghiém kéo thtr (Qualification test)

Thi nghiém kéo tht |4 thi nghiém nham muc dich kiém tra lwc neo thiét ké va thi cong cé phu hop hay
khéng trong giai doan thi céng cang kéo dai tra.

3.18

Thi nghiém xac nhan (Confirmation test)

Thi nghiém x&c nhan 1a thi nghiém kiém tra lwc neo thiét ké va neo da duwoc thi cong co an toan dbi véi
cong trinh hay khéng trong giai doan thi céng cang kéo dai tra.

3.19

Cang kéo neo (Stressing)

Cang kéo neo 1a cdng doan bao gébm: cang kéo cap neo dén luc neo thiét ké theo trinh tw va khéa dau
neo.

3.20

Neo vinh ctru (Permanent anchorage)

Neo vinh ciru la loai neo dung dé 6n dinh cac céng trinh vinh clru hodc cac codng trinh c6 thdi gian khai
thac tir 2 n&m tr& 1én. Cac neo vinh clru phai tién hanh cac bién phap chéng &n mon tr cép Il tré 1én.
3.21

Neo tam th&i (Temporary anchorage)

Neo tam thdi la loai neo thwéng s dung dé tam thdi han ché chuyén vi, bién dang cuia cac két ciu
c6ng trinh hodc céac loai neo c6 théi gian khai thac nhé hon 2 nam. Cac neo tam thdi cé thé tién hanh
cac bién phap chong an mon cap | hoac khéng can tién hanh cac bién phap chong an mon.

3.22

Chiéu dai neo (Length of anchorage - L)

10
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Chiéu dai neo la téng chiéu dai ciia neo, bao gém chiéu dai bau neo va chiéu dai neo ty do.
3.23
Chiéu dai bau neo (Fixed anchor length - L,)
Chiéu dai bau neo 1a chiéu dai cta phan viva cé tac dung tao ra lwc kéo — bd phan dwoc st dung voi
muc dich truyén lwc vao I1&p dat chiju tai.
3.24
Chiéu dai neo tw do (Free anchor length - L)
Chiéu dai neo tw do 1a chiéu dai dwoc tinh tir bau neo dén vi tri cd dinh day neo tai dau neo.
3.25
Chiéu dai day neo (Length of tendon - Ls)
Chiéu dai day neo la téng chiéu dai clia day neo, bao gdm chiéu dai ¢b dinh day neo, chiéu dai day neo
tw do va chiéu dai dv bi.
3.26
Chiéu dai cé dinh day neo (Tendon restraint length - Lsa)
Chiéu dai cb dinh day neo la chiéu dai can thiét cla day neo dé truyén lyc kéo tac dung 1&n day neo
vao vung vira clia bau neo.
3.27
Chiéu dai day neo tw do (Free tendon length - L)
Chiéu dai day neo tw do 13 chiéu dai phan day neo dwoc st dung dé truyén lwc kéo tac dung tir dau
neo dén bau neo.
3.28
Chiéu dai khoan (Length of borehole - Lg)
Chiéu dai khoan I téng chiéu dai cla 16 khoan ma cong tac khoan can dat dé bé tri neo.
3.29
Pwong kinh khoan (Borehole diameter - dg)
Puwdng kinh khoan la dwong kinh danh nghia ctia mii khoan.
3.30
Puwong kinh bau neo (Fixed anchor diameter - da)
Puwong kinh bau neo 1a dwdng kinh danh nghia ctia bau neo.
3.31

Géc neo nghiéng (Angle of inclination of anchorage - 0)

Goéc neo nghiéng la géc gitra phwong ngang va phuong bd tri neo trén mét phang ding.
3.32

Goc neo ngang (Horizontal angle of anchorage - 9)

Goc neo ngang la géc gitra phwong dirng va phwong bé tri neo kéo neo trén mat phang ngang.

11
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3.33

Géc tiép tuyén (Angle of tangent of slip surface - a)

Goc tiép tuyén la goc gitra phwong ngang va tiép tuyén mat trwot tai vi tri bd tri neo.
3.34

Lwc neo (Anchorage Force - T)

Lwe neo la lwc dwoc truyén tir neo vao I&p dat chiu tai.

3.35

Lwc neo cwce han (Ultimate load capacity of anchorage - T.)

Lwe neo cuwe han 14 lwc neo khi hién twong pha hiy ciia trang thai cwe han cudi cuing sinh ra trong neo,
la gia tri dwoec xac dinh twr gia tri nho nhét trong cac gia tri tir lwc kéo cwe han cla day neo, lyc cd dinh
cwe han cla day neo va luc kéo nhd cuc han clia neo.

3.36

Lwc kéo cwc han cua day neo (Ultimate strength of tendon - Tys)

Lwc kéo cwc han clia day neo c6 gia tri twong dwong véi lwc kéo cla vat liéu thép dwge dung cho day
neo nhw dwoc quy dinh trong JIS G 3536.

3.37

Lwc c6 dinh cwe han cta day neo (Ultimate restraint capacity of tendon - Tyb)

Lwe ¢d dinh cwc han ctia day neo Ia lwc hinh thanh do lwc dinh bam khi dat trang thai pha hay cudi
cung tai giao dién gitra viva clia bau neo va bd phan han ché chuyén vi duwgc gén vao day neo.

3.38

Lwc kéo nhé cwe han cda neo (Ultimate pull-out capacity of fixed anchor - Tyg)

Lwe kéo nhé cuwc han cta neo la lwc hinh thanh do lwc dinh bam khi dat trang thai gi¢i han cudi cung
tai giao dién gitra bau neo va I&p dat chiu tai.

3.39

Lwc kéo chay cua day neo (Yield strength of tendon - Tys)

Lwc kéo chay cla day neo la gia tri lwc kéo twong dwong véi do bién dang kéo vinh vién 0.2% quy dinh
trong JIS G 3536 cla vat liéu thép dung cho day neo.

3.40

Lwc neo cho phép (Safe load of anchorage - Ta)

Lwe neo cho phép 1a gia tri nhé nhét trong cac gia tri tiv lwc kéo cho phép ctia day neo, lwc cb dinh cho
phép cta day neo va lyc kéo nhé cho phép cta neo.

3.41

Lwc kéo cho phép cua day neo (Safe strength of tendon - Tas)

Lwc kéo cho phép cutia day neo 1a gia tri nhé hon trong hai gia tri thu dwoc khi lay lwc kéo cwe han cla
day neo va luc kéo chay cia day neo chia cho cac hé sb an toan twong rng.

3.42

Lwc c6 dinh cho phép cta day neo (Safe restraint load of tendon - Tap)
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Lwe ¢ dinh cho phép cla day neo la gia tri thu dwoc khi chia lwc ¢b dinh cwe han ctia day neo cho hé
sb an toan.

3.43

Lwc kéo nhé cho phép ctia neo (Safe pull-out load of fixed anchor - Tag)

Lwc kéo nhd cho phép ciia neo 1a gia tri thu dwoc khi chia Iwc kéo nhd cwc han clia neo cho hé sb an
toan.

3.44

Lwc neo thiét ké (Working load of anchorage - Tq)
Lwc neo thiét ké 1a lwc neo dwoc dung trong thiét ké va la gia tri khéng vwot qua lwc neo cho phép.
3.45

Tri s6 gian dai cua cap sau khi cing kéo (Elongation of free tendon length part - AL)

Tri sb gidn dai clia cap sau khi cang kéo la chiéu dai bién dang day neo khi ¢ dinh day neo vao dung
cu c6 dinh. Tri sé gian dai ctia cap sau khi cang kéo ban diu bang 0 mm trong neo dat theo céng nghé
SEEE.

3.46

Lwc kéo ban dau (Stressing load - P;)

Luc kéo ban dau la gia tri cha luwc kéo dwoc dwa vao day neo trong cong tac cd dinh hodc cong tac
cang kéo dau neo.

3.47

Lwe kéo lic ¢é dinh (Lock-off Load - Py)

Luc kéo luc ¢ dinh la lyc kéo tac dung I&én day neo sau khi cdng tac cing kéo va cong tac cb dinh dau
neo két thuc.
3.48

Lwc kéo ton dw (Residual Load - P)

Luc kéo tén du la lwc kéo tac dung I&n day neo trong qua trinh neo dwoc dwa vao khai thac.

4 Yéu cau vé diéu tra, khao sat
4.1 Quy dinh chung
4.1.1 Muc dich

Khéo sat nham dw doan dwoc mét trwot tiém an va mirc d6 én dinh twong (rng véi mat trwot do cla

mai doc hodc thanh, vach méng dé tir d6 xem xét cé can phai tdng cwéng 6n dinh bang neo dat theo

céng nghé SEEE hay khéng, tir d6 thu thap cac sb liéu can thiét dé 1ap hd so thiét ké va phuc vu thi

coéng neo. Noi dung khao sat bao gom:

(1) Khao sat chung;

(2) Khao sét dia hinh.

(3) Khao sat dia chat cong trinh.

Trong budc thiét ké co s& va thiét ké ky thuat, tién hanh khao sat cac muc nhw dia hinh, cong trinh

ngam, vi tri cac cong trinh 1an can, anh huwéng cla dao déng gay bdi giao théng hay diéu kién moi
13
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trwdng an mon.

Budc thiét ké thi cdng, ngoai nhixtng muc trinh bay & trén, can tién hanh khao sat sy anh hwéng dén
khu vwe xung quanh nhw hién trang st dung dat, diéu kién cung trng dién va nwéc, van chuyén thiét bj
va vat liéu, xt ly chat thai, hién trang thoat nwéc, chan dong va tiéng 6n khi tién hanh cong tac khoan,
6 nhién nwéc ngdm, khi tién hanh coéng tac viva, khd ndng lun trdi, trén co s& do tién hanh Iap ké hoach
thi cong mot cach phu hgp va thi cdng mét cach xac thyre.

Dé quan ly bdo duéng thi can phai khao sat dé danh gia quan hé twong tac gitra vi tri bd tri neo va cac
cbng trinh ngdm hodc céng trinh 1an can, sw bién ddi va hién trang ctia méi trwérng an mon.

4.2 Khao sat chung

Khao sat chung dwoc tién hanh va&i cac noi dung sau:

a) Phan tich tai liéu tham khao (théng tin ghi chép vé cong tac dao, dép déat trong qua khir, ghi chép vé
lich st trwot 1& mai déc ...).

b) Hién trang cac két ciu lan can va mirc d6 anh hwdng dén cac két ciu do ( chuyén vi clia két ciu va
mOi quan hé vai vi tri dat nén dworc thi cong lap dat neo dat).

c) Khao sat cac cong trinh ngam (vi tri clia hé théng cap, thoat nwéc, khi ga, dwdng dién ... va cac anh
hwéng dén chang).

d) Khdo sat méi trwéng xung quanh (dnh hwéng chan dong, tiéng dn do coéng tac khoan 16 va giao
théng xe cdng trwdng, cac yéu té mai trwong &n mon nhw dong dién tan trong dat, khu vire subi nwéc
noéng...).

e) Khao sat diéu kién thi cong (diéu kién van chuyén thiét bi va vat liéu, diéu kién cung cap nwéc sinh
hoat, thoat nwéc, cip dién, diéu chinh tién d6 véi cac hang muc khac).

4.3 Khao sat dia hinh

Tuy theo giai doan thiét k&, cdng tac khao sat dia hinh khu vire phuc vu cho thiét ké neo dét theo cong
nghé SEEE ap dung theo cac muc 6.1 va 7.1 cia TCVN 9861:2013.

4.4 Khao sat dia chat cong trinh

a) Tuy theo giai doan thiét k&, cong tac khao sat dia chat cong trinh khu vuwe phuc vu cho thiét ké neo
dat ap dung theo cac muc 6.3 va 7.3 cua TCVN 9861:2013.

b) Céng tac khao sat dia chat cong trinh dé b tri thi cong neo dat dwoc tién hanh tuy thudc vao mirc
dd bién déi dia chat, quy mé thi cdng neo dat. Céng tac khoan ldy mau déat, da thi nghiém theo TCVN
9437:2012. Cong tac thi nghiém mau tily theo yéu cau thiét ké va céac tiéu chuan hién hanh.

c) Khao sat dia chat cong trinh dwoc tién hanh véi cac loai sau: thi sat va do dac ngoai thuc dia, vién
tham, khoan dia chat, thi nghiém tai hién trwdng, thi nghiém mau dat da trong phong.

d) Két qua khao sat dia chat cong trinh phai duwoc tbng hopva lwu trir dé déi chiéu voi sb liéu thuc té
trong giai doan thi céng.

e) Nhirng muc khao sat dia chat cong trinh cht yéu can thiét cho cac cong doan lap db an, thiét ké, thi
cong va quan ly bdo duwéng neo dét.

4.4.1 Khao sat an mon

a) Khao sat tinh chat &n mon ctia méi trwdng ddi véi viva va day neo, tly theo mirc do can thiét phuc
vu muc dich 1am tai liéu nghién clru viéc cé s dung neo dat hay khéng, cac bién phap chéng an mon
can thiét cho méi loai vat lieu dwoc st dung trong thiét ké va thi cong neo. Viéc danh gia méi trwdng an
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mon thwe hién theo TCVN 3994:1985.
b) Cac mdi trwérng thic day hién twong &n mon cé thé ké ra nhw: subi nuwéc néng, khu vuc chat thai
khoang san, chat thai nha may, hodc cac noi ton tai dong dién tan trong dat nhw khu vuc ven dwong
sat.
¢) Théng thuwdng & nhirng méi trwdng nhw trén, cac dai lwgng nhw pH cla méi trwdng, do a xit, dién
tré, d6 sinh s6i cGa vi khuan khir mudi a xit sunfua cé gia tri di thuwéng so véi mai tredng théng thuwéong.
Ngoai ra, con cé cac mdi truéng cé kha ndng lam suy gidm chat lwgng cla viva xi mang hoac vat liéu
thép nhw méi trwérng chiva nhidu cac chit amoniac.

4.4.2 Khao sat dé tinh toan Iwc neo thiét ké

a) Céac ngoai lwc duwoc sir dung trong tinh toan dé tim lwc neo thiét ké bao gém ap lwc dat, lvc gay
trwot, ap lwc day ndi clia nwdc ngam, lwec dong dat, tai trong gid. Trong sb nay, dé tinh toan duoc ap
lwe dat, lwc gay trwot st dung sb liéu vé clu tao cac Iop dia chat va cac thdng tin vé nwéc ngdm nhuw:
cwdng do clia cac I&p dat, mwe nwéc ngadm, ap lwe nuéc 16 rdng va tinh thAm clia dat.

b) V& phwong phap khéo sat, cac phwong phap thj sat, do dac thwc dia, khoan khéo sat, phuwong phap
tham do dia vat ly la cac phwong phap hiru hiéu.

b) Trong nhirng trwdng hop nay phai nhan dinh dc tinh cta toan bd dat nén cé thé thém vao nhirng
nhan dinh vé cAu tao dia chét trén co s& cé lwu y dén cac yéu tb nhw méi trwdng dia chat, phan loai
tudi dia chat. Ngoai ra, khi neo dat dwoc st» dung vao muc dich 6n dinh mai déc, phai lwu y mét cach
day da dén cac yéu td nhw vi tri bé tri neo, lich st trwot 1& vi cac yéu td nay c6 anh hwdng dén lwc neo
thiét ké.

4.4.3 Khao sat dé tinh toan vi tri bd tri bau neo

a) Vi tri bd tri bau neo phai dwoc dat vao Idp dia chat 6n dinh (I6p dét chiu tai) trong subt qua trinh khai
thac neo. Déc tinh cla cac 16p dia chat nay dwoc xac dinh trong giai doan khao sat chi yéu trong khi
khoan khéo sat. Do d&c diém dia chat vén cé 1a phire tap, vi vay, cing véi viéc quyét dinh vi tri bd tri
thdng qua viéc tién hanh khao sat véi mat do cao tuy thudc vao do phirc tap cua dia tAng dia chat.
Cong tac khoan thi cong thi diém phai xac dinh dwoc vi tri bd tri bdu neo c6 thich hop hay khéng théng
qua viéc dbi chiéu két qua khao sat dia chét cong trinh v&i sb liéu cdng tac khoan nhu tbc dd khoan,
mun khoan trong giai doan thi céng khoan neo.

b) Céng tac vi tri bd tri bau neo phai xét dén cwéong dd cla cac lép dat da (& trang thai tw nhién va
trang thai b4t loi nhat) va phai chon vj tri cé tinh d&c trwng cha khu vwc dat neo. V&i méi Iop dat can
xac dinh cac thdng sé dé tinh toan bd tri bAu neo bao gdm: Khéi lwong thé tich; lwc dinh bam don vi;
goc ma sat trong; lwc dinh bam hiéu qua; géc ma sat trong hiéu qua. Dbi véi I6p dia chéat 1a da can xac
dinh khéi lwong thé tich, cwéng dd khang nén cuia da.

c) Vi tri bd tri bAu neo phai dat sau hon so véi mat trwot hay mat sup dd va phai vao 16p dia chéat cé
kha nang dam bao lwc neo can thiét. Trong trwdng hop nhdm neo thi vi tri bd tri bau neo phai dam bao
la vi tri c6 thé d&m bao tinh &n dinh cho toan bo khu vwc 16p dat chiu lwc ctia nhém neo.

4.4.4 Khao sat xac dinh Iwc kéo nhd cwe han cua neo

Lwc kéo nhd cwc han can dwoc tién hanh tinh toan trén co sé& thwe hién thi nghiém kéo nhd tai vi tri
gan véi diéu kién cla cong trinh neo moét cach téi da.

Ngoai ra, gia tri clia strc khang cat dwoc st dung dé tinh toan lwc kéo nhd cuwc han cé thé dugc wéc
tinh dwa trén cac gia tri thu dwgc tir cac thi nghiém nhw thi nghiém xuyén tiéu chuén, thi nghiém co
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hoc d4t trong phong, thi nghiém gia tai ngang trong 16 khoan.

Trong trwdng hop wéce tinh gia tri cla strc khang cét tlr cac gia tri thi nghiém, phai tién hanh nghién
ctru cac yéu td nhw &nh huéng clia (rng suét trong dat cung véi phwong phap thi cong va nuwéc ngam.
4.4.5 Khao sat dé thiét ké két cau chiu phan lwc

Cac két cAu chiju phan lwc nhw ban, ddm phan ap hay cac khdi khang cat co tac dung truyén lwc neo
vao dat nén phai duoc thiét ké sao cho khdng gay ra lun hay cac bién dang dang ké. Gia tri clia hé sb
phan lwc nén d4t can cho cong tac thiét ké duoc tinh toan dwa trén gia tri N3 (ctia thi nghiém xuyén
SPT) hodc théng qua thi nghiém ban nén hay thi nghiém gia tai ngang trong 16 khoan.

4.4.6 Khao sat phuc vu thi cong

a) Thi cong neo khong nhirng chiu anh hwéng ctia cac diéu kién han ché vé& mat moi trwdng nhw dac
tinh clia cac |&p dia chat hoac hién trang nwédc ngam, dia hinh, mé&t bang thi cong, tiéng 6n, chan dong
ma con chiu anh huéng tir cac yéu td khac nhw dd sau khoan va dwong kinh khoan hodc théi gian thi
coéng. Pac biét, d&c tinh dia chat va nwdc ngdm con anh hwéng dén chat lwong clia neo nén can phai
tién hanh khao sat mot cach day du.

b) Ngoai ra, déi v&i nhitng neo dat gap diéu kién thi cong khoan va bom vira cé thé rat khé khan, phai
két hop khado sat véi thi nghiém neo duoc trinh bay & phu luc A3 hoac thi cong thi diém néu can thiét.
Viéc xac nhan phwong phap thi cong cé thich hop hay khéng, Iwa chon thiét bi st dung théng qua cac
cong tac nay 1a hét strc hiéu qua can xem xét cac diéu kién sau:

- Neo duorc thi cdng xuyén qua cac I&p séi hodc nén da rat cirng;

- Neo dwoc b tri vao nén da n&t né manh;

- Neo duoec bb tri vao nén da bi phong héa manh hoac bi phong héa thanh dét;

- Neo duoec bb tri dwdi nwéc ngam chiu ap suét 1.

4.4.7 Khao sat nwéc ngam

a) Trong nhirng trwerng hop nhw mwe nwéc ngdm cao, hay nwéc ngdm cé ap, hodc ngwoc lai khi tinh
thdm nuwéc I16n va cac 16p dia chat co khd ndng méat nwéc, cd kha nang xay ra cac hién twong nhu vira
khong thé 14p day dwoc, hodc viva bi hao hut nhiéu, trong trwdng hop nay phai tién hanh cac bién phap
nhw bom vira trwdc hoac st dung vira dac thu. Trong nhirng diéu kién nhw vay, viéc duy tri thanh 16
khoan trong cong tac khoan 16 gap khé khan hay viéc thi cdng bau neo khéng thuan loi do cac yéu td
nhw nwéc ngdm chiu ap suét cao, hodc sw hda mém cla Iép d4t do nwdc ngam.

b) Trwéng hop I&p dat chiu téi co tinh thdm nuwéc cao (hé sb thdm I&n hon 10-3.cm/s), nwéc ngam co
ap phai tién hanh khao sat vé& cwdng do cla thanh 16 khoan, mwe nwéc ngam, tinh thAm nuwéc bang thi
nghiém trong 16 khoan.

c) Nuwéc ngdm khéng chi anh hwéng dén cac yéu tdé nhuw phwong phép thi cong ctia neo, lwc kéo nhd
cwe han ma con 1a mét yéu td quan trong khi tinh toan lwc neo thiét ké vi vay phai lwu y khi khao sat
phan bb clia nwéc ngdm, tinh thAm nwéc cung véi cac yéu td nhw gradient thay luc.

d) Trwdng hop nwéc ngdm cé ap, nwéc ngdm phun ra dén miéng 16 khoan cé thé anh hwéng dén cong
tac thi cong va sy an mon khi nwdc ngam xam nhap vao khu viec gan dau neo.

4.4.8 Lwu trir tai liéu

Céc tai liéu lién quan dén cong tac thiét ké néi chung, khao sat néi riéng rat quan trong ddi véi cong tac
thiét ké, thi cong, kiém tra, quan trdc va bado dwdng nén trong trwéng hop can thiét nén ngwdi chiu
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trach ghi chép phai dwoc chi dinh ro rang va phai xac dinh ré thoi gian Iwu triv.
Déc biét dbi véi neo vinh clru phai tién hanh bao quan ghi chép trong subt thdi gian khai thac. Viéc nay
cling phuc vu cong tac kiém tra, quan trac, bdo dwéng va stra chiva sau nay.

5 Yéu cau vé vat liéu va thiét bi thi cong

5.1 Téng quan

Vat liéu va cac bd phan st dung cho neo dat theo cdng nghé SEEE phai cé tinh néng, kich thwéc, hinh
dang va cwdng do nhu trong cac quy cach, tiéu chuan, chi dan..., va cac vat liéu, bd phan doé phai
ddng bo va ddm bao chét lwong.

5.2 Day neo va bd phan cau tao dau neo

Day neo st dung cap thép dw rng Iwc, vat liéu cAu tao tao thép dv rng lwc dap rng theo bang sau:

Bang 1. Tinh chat co ly ctia cap thép dw ng lwc (JIS G 3536)

Muc Cwong do Cwong do tai | Do gian dai Do chung
chiu kéo diém chay (%) 1000 gi&
L . N (N/mm?) (N/mm?) o
Ky hiéu va dworng kinh (%)
SWPR7AL $9,3
(hogc  twong | ¢ 10,8 21720 > 1460
dwong ASTM 12.4
Grade 250 va 012, 23,5 <3,0
BS loai | ¢ 15,2 > 1720 > 1470
Standard)
SWPR7BL > 1860 > 1570 >3,5 <3,0
® 17,8 . .
5193 > 1860 > 1570
SWPR19L ¢ 20,3 >1810 > 1560 23,5 <3,0
b 21,8 > 1810 > 1570

B& phan c4u tao diu neo bao gébm: dng chup cap, dai 6c va ban d& neo, vat liéu cau tao dap &ng theo

bang sau:
Bang 2. Tinh chat co ly ctia bdé phan cau tao dau neo (JIS G 4051)

Tén bd phan Neo dat loai T Neo dat loai U Neo dat loai M

Ong chup SCM435 (ThSé::)pl)5 Sar(t;[gr?’ rc;gl]r?guco’r?c? Lét (Tr?:: Sar(t;[g: gﬂr?guco:’:g Lét

cap (Thép crom Molypden) cau va co khi) cau va co khi)
S45C S45C S45C

Pai 6c (Thép carbon dung cho (Thép carbon dung cho (Thép carbon dung cho

két cAu va co khi) két cAu va co khi) két cAu va co khi)

SS400 SS400 SS400

Ban d& neo (Thép can cho két cau (Thép can cho két cau (Thép can cho két cau

théng dung) théng dung) théng dung)

Neo va cac phu kién phai dwoc déng géi va bao quén, van chuyén dung quy dinh, khong dwoc dé han
gi, xay xat hw hdng anh hwéng dén chét lwgng neo trong qua trinh tlr ché tao dén khi st dung vao
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cbng trinh.

Day neo va phu kién neo khi don vi thi cong nhan vé& phai cé chirng chi xac nhan quy cach va chét
lwong cua nha may kém theo.

5.3 Vira

Vira st dung cho neo d4t thworng st dung loai viva xi mang hodc hé xi mang.

Céc quy dinh v& xi mang, nwéc, cat, phu gia st dung cho vira can tuan theo muc 5.1.2, 5.1.3, 5.1.4
clia TCVN 8870:2011.

5.4 Quy dinh vé chéng &n mon

5.4.1 Téng quan vé chéng &n mon

Vat liéu lam neo phai dam bao tinh nang chdng &n mon va phat huy day da tinh nang chéng &n mon dé
c6 thé ddm bao tudi tho ctia neo. Vat liéu chdng &n mon sl dung trong neo dét theo cong nghé SEEE
bao gdm chat liéu bao boc neo, I&¢p phl bao vé va vé chup bén ngoai.

5.4.2 Cap d6 chéng @n mon

Cong tac chdng &n mon cho neo phai dugc tién hanh bang bién phap thich hop cé xem xét dén thoi
gian khai thac, méi trwdng an mon. Phan loai mbi trwdng an mon theo TCVN 3994:1985, qua dé xac
dinh cap dd chong an mon cho neo nhu trinh bay tai Bang 3.

Bang 3. Cac cap chéng @n mon (theo JGS 4101)

i gian khai thac . .
R i Dwéi 2 nam Bang hoac trén 2 nam
Méi trweong
Théng thudng CAu tao chdng &n mon cdp | | CAu tao chéng &n mon cép I
An mon manh Céu tao chdng &n mon cap Il | CAu tao chdng &n mon cép

5.4.3 Chéng &n mon cho day neo

Day neo cé ciu tao chéng &n mon cép |l dwoc gia cong chdng &n mon 2 I1&p, day neo (cap dw (ng luc)
c6 ciu tao chdng &n mon cép Ill dwoc gia cong tdi thiéu 2 I&p chdng &n mon. Ngoai ra, déi véi loai neo
tao lwc nén ma sat thi I&p vira khéng cé nguy co phat sinh vét nirt c6 hai nén co thé coi I&p vira 1a mot
I&p chdng &n mon.

a) Chéng &n mon cho bo phan chiéu dai bau neo.

- Day neo cuia bd phan chiéu dai bau neo phai dwoc chdng an mon bang I&p pha PE (PolyEthylene),
dau chdng han ri cung véi 16p vat liéu vira.

- Ong chup cap dui va éng chiu lwc MA cung cdu kién cb dinh ctia bd phan chiéu dai bau neo khac
véi day neo & cac ly do nhw: bd phan chiu lwc nén khéng xay ra pha hay tré, viéc anh hwéng tiv hién
twong gi sét 1a nhé do dién tich b& mat ngoai nhé va c6 do day Ién nén chi can chdéng an mon béi 16p
nguyén liéu vira.

- Trwdng hop khdng cé nguy co phat sinh vét nikt cé hai trong 16p vira bao boc hodc khéng bi cac chét
c6 hai, chat gay an mon tham nhap vao thi cé thé chi can I6p viva la 16p chéng &n mon (Lép viva cla
neo loai nén ma sat chi chiu lwc nén nén khong phat sinh vét nirt).

b) Chéng &n moén cho phan chiéu dai tw do:

- Phan chiéu dai tw do ctia day neo phai dwgc chdng &n mon bang diu chéng gi, I&p phi bao vé bang
nhya PE.
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- Vat lieu chéng an mon phai 1a loai module dan héi nhd va khéng han ché sw co gidn cta day neo.
- Lép phi bao vé str dung nhw 1a Iép chéng &n mon phai 1 loai cé dd bén lau dai cling nhw cé du
cwdng do dé chiu ap lwc bom viva.
- L&p phi bdo vé st dung nhu la Iép chéng an mon phai la loai c6 céu tao va cwong dd di chiu dwoc
trong khi van chuyén hodc thao tac.
- D&u chéng gi phai st dung loai cé tinh én dinh lau dai, khéng bi héa gion, bién chét, bién dang va mét
mat.
5.4.4 Chdéng dn mon cho dau neo
a) Dau neo la bd phan c6 mot phan 16 thién va mét phan tiép xuc véi nén dat nén diu neo cé nguy co
bi &n mon cao. B6 phan dau neo 16 thién phai dwoc lwa chon bién phap chéng &n mon thich hop dam
bao phu hop véi viéc cang kéo lai khi can, thich hop nhét 1a st dung nap chup dau neo.
b) Cac bd phan neo 16 thién thi phai tién hanh cac gidi phap nhw ma kém, phi 1&p chdng gi....
c) Trwdng hop khdng can cang kéo lai trong twong lai c6 thé pht bd phan ¢ dinh bang vat liéu chdng
&n mon hay phi bang bé tdng. Truwéng hop nay can nghién clru day da tinh nang chdéng &n mon cla
bé tong.
d) Khi st dung chét liéu nhoi, do dau neo cé thé phai phoi dwéi méi truéng nhiét dd cao nén st dung
dau chdng gi, bang chéng &n mon cé nhiét dd néng chay cao hodc hd xi mang, ngoai ra tién hanh boi
vat liéu chdng thdm vao mét tiép xuc véi ban d& neo ciia nap chup dau neo.
e) Neo dat duwoc st dung dwdi méat nwéc ton dong 1au hodc gan mat nwédc can lwu y dén cac van dé
nhw ro ri chéat liéu nhdi, ndp chup dau neo bi hw hai béi da 1&/da 1an khi st dung chét liéu nhéi. Viéc st
dung chét liéu nhdi 1a diu chéng gi c6 tinh phan giai vi sinh c6 thé giam thiéu anh hwdng dén moi
trwdng do dau chong gi ro ri.
5.4.5 Cac vat liéu khac ciia neo
Céc vat liéu khac cta neo (néu co) phai st dung loai cé hinh dang va tinh chét khéng gay anh hwéng
dén tinh nang cua neo, phu hgp v&i muc dich st dung loai neo.
5.5 May, thiét bi thi cong
5.5.1 May khoan tao 16
May khoan tao 16 neo phai dwoc lwa chon trén co s& xem xét cac yéu to nhw dia chét, diéu kién cac
|&p dat nén, tién do thi cong... Tham khao moét sé loai may khoan tao 16 neo xem tai phu luc B1.1.
C6 thé str dung cac loai may khoan tao 16 nhw khoan kiéu xoay, khoan kiéu dap hay khoan kiéu xoay
dap deé tao ra 10 khoan 0n dinh, cé kich thuwdce thich hgp v&i nhirng sai s6 cho phép, 16 khoan khdng 16i
[6dm.
Déi v&i phwong phap khoan cé chéng dubi 6ng vach dwéng kinh mii khoan phai Ién hon dwéng kinh
ngoai ong vach.
5.5.2 May bom vira, may trén vira
a) May bom vira va may tron vira can phai duwoc quyét dinh xem xét dén cac yéu té nhw ndng lwc can
thiét cia may trén, khoang cach bom...
b) May bom vira phai ddm bao tao dwoc ap lwc bom theo thiét ké va khéng nhé hon 1,0 MPa. Ong

bom vira xi mang phai chiu duwoc ap lwc khdng nhé hon 2 1an ap lwc tdi da ciia may bom viva xi méng.
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Puwong kinh trong 6ng bom khéng nhé hon 16 mm.

c) May tron viva dung may tron tbc d6 cao khéng nhé hon 1000 vong/phit hodc may tron thung khudy
c6 toc dd khong nhd hon 150 vong/phut.

5.5.3 Thiét bi cang kéo

Thiét bi cang kéo gdém kich thay lwc va bom dau. Kich thdy lwc va bom dau st dung trong cong tac
cang kéo va cb dinh cho neo phai dwoc lwa chon phi hop voi trng loai neo.

Kich cang kéo neo phai ddm bao hé sb ma sat trong cla kich thiy lyc < 2 %.

5.5.3.1 Lwa chon kich thuy Iwc

Lwa chon kich thay lwc dé& cang kéo dwa trén cac théng sd nhw luc neo thiét ké, lwc tbi da trong thi
nghiém, bién dang cla neo, khoadng céng tac khi cang kéo va duwoc hiéu chuén bdi co quan chirc nang
trwwdc khi dwa vao sir dung (xem Bang B1.1). Kich thay lwc dwgc chon phai ddm bao kha nang gia tai
gap 1,2 lan lyc cang kéo téi da, ddng hd do lwc phai dap rng dwoc cac cap cang kéo theo thiét ké.
5.5.3.2 Lwa chon bom thuy luc

Bom thay lyc c6 2 loai: bom thly Iwc s dung dién va bom tay, bom thiy Iwc va kich thiy Iywc phai
dam bao tao va duy tri lwc cang kéo trong qua trinh thi cdng. Can cr vao cac yéu cau nhw khéng gian
thao tac, quy trinh thwc hién céng kéo va phwong phap cing dé Iwa chon loai bom thay Iwc st dung
phiu hop. Cac théng sb ky thuat cha hai loai bom xem phu luc B1.3.

5.5.3.3 Lwa chon gia chiu luc

1
/ l
E— 7 CHU DAN
-t g S €5 1 Gia chiu lyc
J 2 Thanh cang
5 3 Ong néi

Hinh 2 - Gia chiju lwc va 6ng néi
Tinh toan khéng gian di chuyén cta ng ndi trong long gia chiu lwc dé lwa chon gia chiu lwc ¢ chiéu
dai dw phong phu hop. Cong thirc tinh toan khéng gian di chuyén ctia 6ng nbi trong long gia chiu lwc
tinh toan theo cdng thirc sau (xem Hinh 3):

L, >(L; —D)+ AL+ Ly + L, (1)

Trong doé:

L. la khodng khéng di chuyén trong éng néi (cm);

AL la d6 kéo gian cua day neo (cm);

L1 la chiéu dai dw phong cang kéo (cm);

Lk la chiéu dai 6ng ndi (cm);

L2 la chiéu dai dw trir (cm);

D la chiéu dai xodn ren téi thiéu (cm) xem Bang B1.2.
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LTb

Lt1

ol
. s
; L
! LTn M
CHU DAN
1 Pai bc cang L, Téng chiéu dai gia chiu lyc
2 Than kich thay Ivc L, Knoang khong di chuyén trong dng noi
3 Thanhcang i r, Pwdng kinh ngoai gia chju lwc
Li; Chiéu dai ren n6i thanh cang dau trén r, Duwdng kinh trong gia chiu lyc
L, Chiéu dai ren néi thanh cang dau duoi L, Chiéu dai éng ndi
L1, Chiéu dai dai 6c Tn Puwong kinh ngoai dai bc

Hinh 3 - So’ do lap dat kich, gia chiu lwc, thanh cing khi cang kéo

6 Thiét ké neo

6.1 Yéu cau thiét ké téng thé

Cong tac thiét ké phai ddm bdo muc dich s dung clia neo c6 xem xét tinh 6n dinh, kha nang thi cong,
tinh kinh té va d@m bao khong gay hai dén cac két ciu xung quanh, cac két cAu ngam. Céng tac diéu
tra, khdo sat phuc vu thiét ké neo xem muc 4.

Déi va&i viéc tinh toan két cAu dam neo, u neo can tham chiéu céac tiéu chuan Viét Nam hién hanh. Vé
nguyén tac, khi thiét k& phai tinh dén giai doan quan ly va duy tu bao dwéng.

Cong tac thiét ké tuan tha theo cac bwdc nhw hinh 4 sau:
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Quyét dinh vé bb trineo  —

Y
Tinh toan lwc neo thiét ké

Y
Lwa chon vé bao dwdng neo

Y
Lwa chon vé day neo

Y
Lwa chon va tinh toan diu neo

Y
Tinh toan chiéu dai neo —

Tinh toan 6n dinh Khong dat

Toan hé két cau

Khéng dat

Thi nghiém kéo nhd

Thi cdbng neo

Khéng dat

hi nghiém kéo thte
hi nghiém xac nhan
Pat
Két thuc

Hinh 5 — Trinh tw thiét ké neo dat theo cong nghé SEEE
6.1.1 Phan loai neo dat

Phan loai neo dat theo yéu tb loai hinh két ciu va thai gian khai thac neo dwa vao JGS 4101 nhw sau:

Neo co6 thoi gian khai thac tir 2 nam tré 1én hoac khi dwoc str dung dwdi méi triedrng an mon cao nhuw la
doc bd bién, khu vire c6 sudi nwéc ndng hay str dung tai trong 18p thi neo c6 thdi gian khai thac dwéi 2

nam dwoc phan loai vao cip A xem Bang 2.

Bang 4. Phan loai neo dwa theo loai két cau va thi gian khai thac cta neo (theo JGS 4101)

Thei gian khai thac . . .
C k. A Dwéi 2 nam Trén 2 nam
Loai két cau
Két ciu théng thwong CépB Cép A
Két ciu & duwdi didu kién dac biét Cép A

6.1.2 Lwa chon vé bao dwdng neo

Can lya chon cach thirc bao dwdng neo ngay & giai doan lap dw an dau tw va thiét ké dé lwa chon vat
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liéu neo phu hop véi yéu cau thiét ké, thi cong, kiém tra, quan trdc va bdo duwéng sau nay.
6.2 Bo tri neo
6.2.1 B4 tri neo

Viéc bé tri neo dwoc xem xét cac yéu té nhu tinh 6n dinh ctia cac 16p dat nén xung quanh khu vuc két
céu neo, sw anh hudng téi cac cong trinh két cdu lan can, coéng trinh ngdm va diéu kién dia chét.
6.2.1.1 Neo dwoc b tri dwa trén viéc kiém tra sy &n dinh ddi véi két cAu dwoc neo va Iép dat da chiu
tai trong muc “6.11.2. On dinh ndi hé”. Vi tri bau neo ciing nhu huéng neo, khodng céch gitra cac neo
can dwoc gia dinh tai giai doan thiét k& ban dau. Néu nhw gia dinh khéng pht hop cé thé dan dén thiét
ké khong kinh té hodc c6 thé phat sinh van dé trong giai doan thi céng.

6.2.1.2 Khi b tri neo can chi y khao sat day di cac cong trinh ngam, cac két ciu va coc trong |&p dét
chiu tai trwdc khi tién hanh thiét ké dat neo. Khi thiét ké neo néu nhu trong Iép dat chiu tai co cac
chwéng ngai vat nhw cac két ciu, cong trinh ngadm thi can xem xét can than géc neo nghiéng, géc neo
ngang c6 dé y téi do chinh xac 16 khoan (nhw 16 khoan bi cong) trwéc khi tién hanh thiét ké. Ngoai ra
con phai xem xét ky lwdng sw dnh hwdng tdi neo do nén dat bi hda 1dng, do xao trén nén phat sinh khi
thi cong cac cong trinh hién hiru hay dap dat khong da chét.

6.2.1.3 Trong trwdng hop 16p dia chat 14 dat roi ngoai tinh &n dinh cla toan hé két cAu dé ngan chan
viéc that thoat clia nguyén liéu vira trong qua trinh bom cung vai viéc dé dat dworc tai trong toi da cho
phép cla neo, va d& ddm bao ap lwc chét phia trén can dam bao trén 5m chiéu day I&p pha phia trén
cho bau neo.

=< PR3

BB

Hinh 6 — Chiéu day t6i thiéu cta I&p phu phia trén neo
6.2.2 G6c neo nghiéng
Goéc neo nghiéng dwoc bd tri can ctr nhidu yéu t6. Tuy nhién, nén tranh bé tri trong pham vi + 5° theo
phwong ngang (do bun, mun khoan va vira trén mat khi ddng crng lam anh hwéng téi stre chiju tai cta
neo). Géc neo nghiéng cé loi nhét Ia khi lwc tac dung 1én neo trung hwéng véi hwéng truc neo. Ngoai
ra can thiét xem xét lwc thanh phan tac dong Ién neo phat sinh khi géc neo nghiéng (8) va géc neo
ngang (8) thay ddi. Théng thuwéng goéc neo nghiéng (0) nhd hon hoac bang 45°.
6.2.3 Khoang cach bé tri bau neo

Khodng cach bd tri bAu neo dwoc quyét dinh dwa trén cac dac diém clia neo nhw lwc neo thiét ké,
dwong kinh bau neo, chiéu dai bau neo, can chi y xem xét day du tac dong twong hd clia cac neo tao
hiéu rng nhédm lam gidm lwc nhd neo gidi han (xem Hinh 7).
Anh hwéng cta hiéu (rng nhém dwoc tinh dwa trén quan hé gitra khodng cach bd tri bau neo, chiéu dai
neo, dwdng kinh neo va céc 16p dia chat. Néu khoang cach b6 tri bu neo I&n hon 1,5 m thi khéng can
xem xét t&i hiéu (rng nhom.
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| —-——
— - —]

. T
7, o -
60° hodc 90° = 60° hosc 90°
o
Z = %
‘5’
Trwong hop 1: Luwc tac déng Trwong hop 2: Lwc tac dong
Ién than neo chtl yéu la lwc kéo [én than neo chud yéu la lwc nén
a) Pham vi anh hwéng
; T T
e A NI 1/ AR
N\ X /
\ / \ /
N/ AN
N/
7 7 7
7 7 7

b) Sy giao thoa anh hwéng
Hinh 7 - Anh hwéng cua nén giao thoa dé bé tri khoang cach neo
Phwong phap tinh lwc neo T’ anh hwéng cla hiéu trng nhém theo lwc nhd gi¢i han ctia mét neo don T
theo cdng thire sau:
T=TxW¥ (2)
Trong dé:
T’ 1a lwc nhé neo tinh dén hiéu tng nhém (kN);

T 1a lwc nhé neo gi¢i han ciia mét neo don (kN);

Y la ty 1é suy giam Iyc neo;

(o) —
o o
T [
|
|
|

e
o
[

(¢4

L
~ T
- L]

0.2 0.4 06 08 1.0 L2 L4 16 L8 2.0

Q
Y — Ty |é suy giam lyc neo

o o o

o o
T
S
<
I

a/R
Hinh 8 - Hé s6 suy giam lwc neo da tinh dén hiéu i'’ng nhém neo (Habib)
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a la khodng cach gitra cac neo (m);

R la ban kinh biéu d6 cdn anh hwéng (m) (dwoc tinh tir chiéu dai neo va B);

- Pat dinh: B=1/4X% ;
- DAt cat, dat roi: B=2/3xq;
- Pa: B =45°

¢ 1a géc ma sat trong cta dat tinh bang do.

6.3 Tinh toan lwc neo thiét ké

Lwc neo thiét ké (T4) dwoc quyét dinh can civ cac yéu té nhw khodng cach bd tri neo, goc bd tri neo
(xem Hinh 9, Hinh 10).

Kiém toan 6n dinh 1a phwong phap théng thwdng duoc tién hanh bang cach chia toan bd khéi truot
thanh tirng lat cat tinh trén trng don vi bé rong sau khi gid dinh mat trwot, trong d6 thanh phan lyc cé
hiéu quéa kéo gitr, hiéu qua xiét chat cta lwc cang kéo neo T tai tirng lat cat dwoc tinh theo cdng thirc
(3); (4) va (5) d&m bao tinh &n dinh ctia mai déc.

0
2
1
-]
= X
5
e x 3

CHU DAN
1 Mat trwot 4 Pudng ngang
2 Puwong thang dirng 5 Lép da gbc
3 Neo

Hinh 9 - Phwong phap tinh 6n dinh mai déc trong trwwéng hop thi cong neo

CHU DAN
1 Lwc kéo gilr: T x cos(a + 6) 3 LwcneoT
2 Mét trwot chi dong 4 Lyc xiét chat: T x sin(o. + 0)

Hinh 10 - Hai thanh phan Iwc tac dung cda neo
Phwong phap can bang gidi han tdng quat tinh toan lwc neo theo cac cong thirc sau:
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* Trwdng hop mubn tang hiéu qua xiét chat (T x sin(a + 0) x tan @)
- Gia tang lwc theo phuong vudng goc — lwc khang cét ctia mat truot

. FopZW X sina — X¢’ X 1 = Z(W —u X b)cosa X tan ¢’ (3)
T Tsin(a+ 0) X tang@’

* Trwdng hop mudn tang hiéu qua kéo gitr (T x cos(a + 0))
- Lam suy giam lwc trwvot cia mat truot:

. FopZW X sina — X¢’ X 1 = Z(W —u X b)cosa X tan ¢’ (4)
T Ycos(a+ 0)

* Truwdng hop muébn ting hiéu qua hai phwong kéo gitr va xiét chat (T x sin(a + 8) X tan@’ + T x cos( o + 8))

- Gia tang lwc theo phwong vudng goc va lam suy giam Ilwc triegt cla mat trwot:

FspIW X sina — EZ¢’ X1 = E(W —u X b) cosa X tan¢’ (5)
T {sin(a+0) x tan¢@ ' + cos(a + 0)}
Trong dé:
c¢' lalwc dinh don vj hiéu qua (kN/m?2);

| la chiéu dai cung tron cla mat trwot bi cat bdi lat cat (m);
la téng trong lwong cla lat cat cho 1 m dai (kN);
la ap lwc nwdce 16 réng (KN/m?);

la chiéu rong lat ct (m);

QO'CE

la géc tiép tuyén 1a géc gitra phwong ngang va tiép tuyén mat trwot tai vi tri bd tri neo (dd);

la géc ma sat trong hiéu qua (dd);

S

T lalwc cang neo cho 1 m dai (kN);
0 la goc gitra phwong ngang va neo (goc neo nghiéng)(dd);
P, la lwc neo can thiét cho 1m bé ngang (kN);

Fsp la hé sé an toan thiét ké khong nhd hon gia tri Krc.

CHU THICH: Tai cac cong thirc (3), (4), (5) Z tai mAu sbé thé hién sé lwong hang (bac) neo dwoc b tri, 2 tai t&r s thé hién sb
lwong lat cét.

Hé s6 an toan Krc dbi véi trwdng hop tinh 6n dinh mai déc, nén dwdng quy dinh tai Bang 5, con trong
cac trwong hop khac theo cac quy dinh hién hanh.

Bang 5. Hé sé 6n dinh mai déc, nén dwong (Bang 1 - TCVN 9861:2013)

STT Cac treong hop danh gia 6n dinh mai déc, Gia tri ciia hé sé 6n dinh
nén dwong tiéu chuan, Krc
1 Puong 6-t6 cao téc 1,30
2 Puong 6-t6 cép |, |l 1,25
3 Puong 6-t6 cap I, IV, V, VI 1,20
4 Pudng 6-t6 cap tinh 1,15
5 Pudng giao thdng ndng thon 1,10
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6.4 Lwa chon théng s6 day neo
Khi lwa chon day neo can xem xét dén cac yéu td nhw quan Iy, duy tu bao dwdng, cap chdng an mon,

lwc neo thiét k&, muc dich st dung neo, diéu kién thi cong, dac tinh cha két ciu bi neo, diéu kién dia
chét.

6.4.1 Lwc kéo cho phép cua day neo

Hé sb suy giam lyc kéo cha day neo dwoc st dung dé xac dinh lwc kéo cho phép Tas, v&i cap cong
trinh A (gia tri toi thiéu tham khao Bang 6). Lwc kéo cho phép clia day neo la gia tri nhé hon trong hai
gia tri lyc kéo cwc han cla day neo Ty va luwc kéo chdy clia day neo Tys (tra tai Bang B1.9) nhan véi hé
sb suy gidm twong (ng tra tai Bang 6.

Bang 6. Hé sb suy giam doéi véi lwc kéo chay cwe han ciua day neo

Lwc kéo Lwc kéo cwc han Lwc kéo chay

Cap day neo day neo
(Tus) (Tys)
CépB 0,65 0,80
; Thoéng thuwdng 0,60 0,75

Cap A -

Khi dong dat 0,80 0,90
Thoi ky dau cang kéo, khi thi nghiém — 0,90

6.4.2 Lwa chon day neo

Lwa chon day neo theo trinh ty:

a) Xac dinh loai day neo dwa trén cap do &n mon dwa trén cac diéu kién méi trwdng khu viee xay dwng
cong trinh. Dbi véi neo dat co yéu cau chdng an mon cép |1, cép Il lwa chon loai neo M, neo U. DBéi v&i
neo dat c6 yéu ciu chdng &n mon cép Il chon loai neo T.

b) Chiéu dai day neo bao gdm chiéu dai dw bi cho cing kéo, chiéu dai day neo tw do, chidu dai day neo
cb dinh.

6.5 Pau neo

a) Dau neo phai cé ciu tao ddm bao cé cwdng d6 chiu dwoc lwc neo thiét ké ma khong gay ra cac bién
dang bét lgi ctia két chu dau neo va c6 kha nang chiu dwoc cac bién dong cla lwc cing kéo nhu tang,
giam lyc cang hoac d& tai hoan toan.

b) Ban d& neo va dung cu cb dinh ciu tao nén bd phan dau neo, day 1a bd phan truyén lywc neo mot
cach chéc chan xudng mét dat tw nhién va két ciu cong trinh.

c) Ban d& neo va dung cu cb dinh can thiét phai Iap dat theo phwong vudng goc dbi véi huéng truc cha
day neo, str dung cac tAm dém dé gitp diéu chinh géc d6 néu can thiét. Quan trong nhat la ddm bao an
toan vé mat chiju lwc cho cac cau kién.

d) Chiéu dai dw phong cho cang kéo neo

Chiéu dai dw phong cho cang kéo phai du dé kich cang kéo |ap dat vao. Chiéu dai dwoc tinh tlr mat
trwdc ban d& neo dén diém dau clia day neo. Chiéu dai can thiét dé thwc hién cong tac cang kéo L,
xem Hinh 11.
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CHU DAN
1 Kich cang kéo
2 bai 6c
3 Ong chup céap
Hinh 11 - Chiéu dai dw bi cho cang kéo
Trong ho so thiét ké phai d@m bao chiéu dai day neo cé chiéu dai dw phong bang hodc Ién hon gia tri
quy dinh tai Bang B1.6.
6.6 Tinh toan téng chiéu dai neo

Téng chiéu dai neo (Ls) theo cdng thirc (6) gdm: chiéu dai neo tw do (Ls), chiéu dai bau neo (La) va
chiéu dai dw bj cang kéo (L,) (xem Hinh 12).

Ly =Le+ Ly + Lo (6)

Két cAu chiu phan luc

Hinh 12 — Téng chiéu dai neo dat theo cong nghé SEEE
6.6.1 Chiéu dai neo tw do
Chiéu dai neo tw do phai cé chiéu dai = 4m va bau neo ndm sau hon mat trwot cht dong dé dam bao
phan céac |16p dia chét gilra tang dia chat bd tri bAu neo va cong trinh két cdu dwoc neo gitr khéng bi
pha hidy ho&c khéng bién dang qua I&n (xem Hinh 13), nhirng vi tri khéng bd tri bau neo theo chi dan
thiét ké, thi cong neo dat SEEE thé hién trén Hinh 14.
Chiéu dai neo ty do phai dwoc bd tri & ddm bao an toan, dn dinh cho téng thé hé bao gébm I&p nén dia
chét, neo va két cdu cong trinh.
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S o 2 /
Nén dia chat yéu
! y X Y
1
IR - /
/
Nén dia chat tot 3 y
N 45+0/2
N
CHU DAN
1 Khoang cach trong 1ép dia chat tét >1m
2 Mat trwot
3 DPiém quay gia dinh
Hinh 13 — Vi tri b tri bau neo
~
of E
%8 % “
T
\1
K &
%\
2 , ) ‘6_
a) Trwong hop 1 b) Trwdng hop 2
CHU DAN
1 Mat truot chd dong Ving khéng bé tri bau neo

2 Diém quay gia dinh

Hinh 14 - Vi tri khong b6 tri bau neo
6.6.2 Chiéu dai day neo c6 dinh

Chiéu dai day neo cb dinh phai di dé truyén lwc cing kéo vao bau neo. Chiéu dai day neo cb dinh hinh
thanh b&i hién twgng dinh bam nguyén liéu vira va day neo tinh theo cong thirc (7) dwéi day:

I = Tq (7
mTXdg X T,
Trong dé:
lsa  1a chiéu dai phan neo cb dinh (m);
Ta 14 lwc neo thiét ké (kN);

ds la dwong kinh ngoai bau neo (mm);
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Ta la cwong A0 lwc dinh bam vira va day neo (N/mm?3).
6.6.3 Chiéu dai bau neo

6.6.3.1 Chiéu dai bau neo duoc thiét ké dam bao du chiéu dai dé tan dung duoc lwc khang ma sat cuia
|&p dia chat v&i bau neo.

6.6.3.2 Chiéu dai bau neo duoc tinh theo cong thirc theo strc khang ma sat cha I&p dat chiu tai va
vira.
Ty X Fy (8)
2= T dy X T

Trong dé:

|, la chiéu dai bau neo (m), chiéu dai neo thiét ké trong khoang 3m < I, <10m;
T4 1a luc neo thiét ké (kN);
Fs 1ahé sb an toan (xem Bang 7);
da 1a dwong kinh bau neo, dwdng kinh 16 khoan (mm);

¢ lalwc dinh bam don vi clia bau neo (ma sét gitra viva v&i dat da xung quanh) (N/mm?).

Bang 7. Hé sé an toan Fs dbi véi lwc kéo nhd cwe han (theo JGS 4101)

Phan loai neo Hé s6 an toan
CapB 1,5
; Théng thwong 25
Cap A -
Khi déng dat 1,56 +2,0

6.6.3.3 Bau neo dugc bb tri trong cac |&p dat, da chiu lwc va sau hon mét pha hoai dw kién 1,5m. Nén
bd tri bAu neo dam bao 6n dinh lau dai déi véi lwc céng kéo trong neo va phai dn dinh vé mat héa hoc
nhw chéng &n mon...

6.6.3.4 Nén bd tri bAu neo phai la tAng dia chét cirng 6n dinh va phai & sau hon mat trwot dwoc gia
dinh. Trwdng hop st dung tAng dia chat co cwdng do yéu dé cd dinh bau neo thi can thyc hién cac thi
nghiém va phai dwoc phé duyét.

6.6.3.5 Truwéng hop st dung tang dia chat bd tri bau neo 14 I1&p dat loai sét thi ngoai thi nghiém cuwdng
dd con phai thi nghiém tinh trwong né. Dbi voi khbi dat da vun vé&, thue hién thi nghiém cac loai 1én
quan dén bién dang khi kéo va bién dang khi nén.

6.7 Cwong do lwe dinh bam cho phép

6.7.1 Vira bom bau neo

Vira str dung bom bau neo cé cwérng dd nén dwoc quy dinh nhw sau: khi dat cwéng dd nén thiét ké va
khi cang kéo ddi véi neo cip B = 18N/mm2, dbi véi neo cip A = 24 N/mm?2

6.7.2 Cwong do lwe dinh bam cho phép Ta cua vira va day neo

Cuwong d6 lwc dinh bam cho phép gitra vira véi day neo (hoéc gilra vira va 6ng chiu lwc) st dung gia
tri & Bang 8.

Bang 8. Cuwong do lwc dinh bam cho phép T. cap A

30



TCCS 28 : 2019/TCDBVN

Lwc cé dinh déi véi bau neo
Cwong do vira Nén dat c6 cwérng dd cua I&p c::;: dgt;ig
chiu tai I&n yng co 'op
chiu tai nhé
Cwong dd tiéu chuén thiét ké cla viva toi
thiéu (N/mm?) 24 30 40 224
Cudng dd Iwc dinh bam cho phép 16 18 20 10
(N/mmz) L) i) L) L)

CHU THICH: Cuéng do 16p chiu tai cta nén dat tham khao Bang 9

6.8 Chiéu dai day neo c6 dinh

Chiéu dai bau neo clia neo phai c6 chiéu dai théa man chiéu dai day neo cb dinh can thiét dwoc tinh
toan tr cwong d6 Iwe dinh bam cho phép gilra vira va day neo.
6.8.1 Chiéu dai 6ng thép chiju lwc

Chiéu dai day neo cb dinh phai Ién hon chiéu dai cia éng chiu lwc va éng chup céap. Lwc khang kéo
nhd clia vira va day neo hinh thanh mét cach phirc hop tir lwe dinh bam ctia 6ng chup cap dwéi va éng
thép chiu lwc va khang ép gay bdi éng thép chiu lyc, tuy nhién trong tinh toan chiéu dai day neo cb
dinh chi tinh d@én cwdng dod lwc dinh bam cta éng thép chiu lwc (Hinh 15). Kiém toan cwéong do luwc
dinh bam theo cong thirc (9).

@< DRI

Hinh 15 - C4u tao 6ng chiu lwc
Kiém toan cwdng do lwc dinh bam cho phép theo cong thirc sau:

| HL)
e

T, 9
T, = WZXL ©)
Trong dé:
Ta la cwdng dd lwe dinh bam cho phép gitra viva va éng chiu lwc (N/mm?);
n la hang sb tinh bang 3,1416;
ds la dworng kinh ngoai 6ng thép chiu lwc (mm);

L la chiéu dai éng thép chiu lwc (mm);
Ta  1aluc neo thiét ké (kN).
6.8.2 Lwa chon chiéu dai day neo c6 dinh
6.8.2.1 Trwdng hop bd tri bau neo trong 1&p dat chiu tai cé cwdng do lwe dinh bam I6n
Cuwdng do lwc dinh bam cho phép c6 thé st dung gia tri ctia cwdng do lwe dinh bam cho phép cia l6p
d4t chiu tai c6 gia tri I&n tai Bang 8 va cong thirc (9) dé tinh toan chiéu dai ¢ dinh day neo.

CHU THICH: éng chiu lwc cho trwéng hop cudng do tiéu chuén thiét ké ca=24 N/mm?2 clia vira ding cho bau neo clng voi
dng chiu lwvc MA c6 chigu dai quy cach trinh bay & bang kich thwéc dung cu cb dinh (Bang B1.10).

6.8.2.2 Trwdng hop bb tri bau neo trong I6'p dat chiu tai cé cwdng doé lwe dinh bam nhé
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Trwdng hop I6p dat chiu tai bd tri bu neo la cat, cat sdi (gia tri Nag < 50) thi nhiéu trwdng hop 1a luc cb
dinh dwgc nhan dinh co gia tri nhd. Luc dé st dung gia tri cia cwdng dd lwc dinh bam cho phép cla
|&p dat chiu tai co gia tri nhé tai Bang 8 va sir dung cdng thirc dé tinh toan chiéu dai cb dinh day neo.
6.9 Bwérng kinh 16 khoan

Puong kinh 16 khoan dwoc quyét dinh dwa trén cac yéu td nhuw lwc neo thiét ké&, dic tinh cac I6p dia
chét cta cong trinh, day neo, may khoan, chiéu day phi cta vira hinh thanh bau neo.

Puwong kinh 16 khoan yéu ciu phai ddm béo chiéu day pha cha vira hinh thanh bau neo I&n hon 20
mm tinh t& dwdng kinh ngoai 6ng chiu lwc, va phai bé tri khoang tréng can thiét dé ludn va dat day neo
vao 16 khoan.

6.10 Lwc dinh bam don vi

Trong sb cac thi nghiém dwoc thwe hién phuc vu viéc thiét ké va thi cong neo dét, thi nghiém kéo nhé -
la mét trong cac thi nghiém khao sat co ban giup danh gia lwc kéo nhd cuwc han va trang thai cua neo,
qua dé quyét dinh lwc dinh bam don vi ctia bau neo st dung trong thiét ké neo.

Thuc té viéc thuc hién thi nghiém kéo nhé trwéc khi thiét ké 18 khé khan nén & giai doan thiét ké cé thé
tham khao s dung gié tri lwc dinh bam don vi (1) trong Bang 9. Trwdng hop da phong héa van dang
tiép tuc phong héa 4y gia tri nhd hon gié tri trong Bang 9.

Bang 9. Gia tri lwc dinh bam don vi (T) cia bau neo (theo JGS 4101)

Loai né&n Lwc dinh bam don vi

: (N/mm?2)
Da phong héa nhe 1,5+25
X ] Da phong héa vira 1,0+-1,5
Nen da Pa phong hoa manh 06+10
D4 phién vun 0,6+1,2

10 0,10+ 0,20

20 0,17 = 0,25

Cat séi Gia tri N3o 30 0,25+ 0,35

40 0,35+ 0,45

50 0,45-+0,70

10 0,10 +-0,14

20 0,18 = 0,22

DAt loai cat Gia tri N3o 30 0,23+ 0,27

40 0,29+ 0,35

50 0,30+0,40

P4t dinh 1,0 ¢ (c la lwc dinh bam
don vi)

6.11 On dinh tong thé hé két cau

On dinh cac hé két cidu hodc mai déc bang neo dat khéng chi tinh dén tinh én dinh lién quan dén luc
neo cwc han ma phai xét dén sy 6n dinh cta toan hé két cidu bao gébm céac 16p dia chat, neo va két ciu
duoc neo gitr. On dinh nay 1a sw &n dinh ndi hé va 6n dinh ngoai hé.

6.11.1 On dinh ngoai hé

On dinh ngoai hé la sy 6n dinh dbi v&i sw pha hiy toan thé cac I6p dia chat trong d6 c6 bau neo, théng
thwéng phwong phap phan cat khéi truot trong d6 gia dinh 1a trwot phirc hop hodc cung tron. Vé tinh
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6n dinh toan thé hé két cAu trong cong trinh chan dét, théng thwong phwong phap phan manh khéi
trwot trong do6 giad dinh di qua sau hon so véi mat x& ly day 16 khoan va khu viec gan dau neo thudng
dwoc st dung (xem Hinh 16).

X X /
2 1 /
X/
/
/
~ -
~-
I | —
CHU DAN
1 Mat trwot dw kién
2 Neo dét

Hinh 16 - Tinh 6n dinh cta toan hé két cau
Trwdng hop sir dung neo nhw 1a gidi phap ngan chan trwot, I& dat, nhiéu kha nang vi tri mat trwot bién
ddi nén can gia thiét mat trwot cac loai di qua phia ngoai ctia dau neo dé tinh dn dinh dbi vai vi tri bé tri
neo.
Truwdng hop st dung neo dat vao cac cong trinh twdng chan dat ma bd tri neo thanh nhiéu tang thi
tdng gia tri hop lwc theo phwong thang dirng huwéng xubng dwdi & Ién nén can phai xét lwc khang theo
phuwong thdng dirng clia twéng chan.
6.11.2 On dinh néi hé

a) Trong trwdng hop bd tri bAu neo & phia bén ngoai clia dwong trwot duw kién phai ddm béo khong dé
cac 16p dia chat cung véi bau neo phat sinh chuyén vi tri qua 16n.

b) Bbi v&i trwerng hop 6n dinh clia mét trwot sdu ndm & gitra cac diém quay gid dinh va phan chon
trong dat clia twong chan dét cé thé dung phwong phap Kranzs (xem tham khao phu luc A6) dé kiém
toan &n dinh. Trwong hop cong tac khoan & dd sau nong thi tinh 6n dinh dwoc thda man bang viéc
xem xét khu vic khoéng bé tri bAu neo nhw Hinh 14.

c) Ngoai ra néu dung neo cho twéng gitr dat, do c6 nhiéu bac neo nén lwc tbng hop theo phwong thang
dirng xudng dudi cé thé tang Ién, khi d6 can tién hanh kiém tra déi véi kha nang chiu lyc cla twong
theo phwong thang dirng.

6.12 Lwc cing kéo lic c6 dinh neo

Lwe cang kéo luc cb dinh dwa trén cac yéu té nhw: sw dn dinh cla toan bod hé két ciu (bao gdm ca nén
cla cong trinh) va phu hgp véi muc dich str dung.

6.12.1 Lwc cing kéo luc ¢6 dinh va lwc cang kéo thi ky dau

Lwe cang kéo thoi ky dau Ia gia tri Ién nhéat cla lwc kéo tac dong Ién bau neo trong khi cb dinh hodc luc
cang kéo dau neo, lic cdng kéo lic ¢cb dinh la lwc kéo tac dung I1én day neo ngay sau khi két thic cong
tac cb dinh dau neo.

Hinh 17 minh hoa vé sy bién ddi theo thoi gian cla lwc cang kéo tac dung Ién neo. Luc céng kéo luc
cb dinh dwoc thiét lap dé lwc cang kéo luc khai thac neo khdng nhé hon lwc neo thiét ké.
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P.
b .
APs=P-P,
3 APm=P-Pe
(@>] “4 - e ==
[
5 f p
s 1
-
A A A 2
o Thai gian o
$ < SE
> 5 £=
bt % o= (@©
838 R
CHU DAN
P, Lwc cang thoi ky dau 1 Lwc neo thiét ké (Pe 2 Py)
P, Lwc cang kéo dwa vao 2 Thoi gian khai thac

Pe Lwc cang kéo hiru hiéu
Hinh 17 - Sw bién déi theo thi gian cta lwc cang kéo

Lwe cang kéo lic cb dinh dwoc thiét 1ap tuy theo cac yéu td nhw thoi gian khai thac, diéu kién cac 16p
dia chat, muc dich st dung neo....
Cac phwong an thiét lap lwc cang kéo khi cb dinh;
6.12.1.1 Thiét 1ap 100% lwc neo thiét ké cho lwc cang kéo khi ¢b dinh khi:
a) Goc hop thanh gitra neo va mét trwvot gan bang 90°;
b) Loai hinh pha hdy Ia db lat hodc c6 phan b 16p dat co yéu té thuan loi cho trwot 1& (dia tAng co
hwdng trung véi hwdng mai doc va mat truot);
c) Cudng do cua dat da tai mat trwot suy gidm dang ké khi mat trwot phat trién gay béi cac nguyén
nhan nhw coé truot 1& ti trwdc;
d) Mat trwot khong xuét hién rd rang;
e) Mai dbc phat sinh lwc cét qua I6n 1én neo;
f) Neo dat chi dwoc thiét ké voi hiéu qua xiét chat.
6.12.1.2 Thiét lap Iwc kéo cb dinh sao cho hé sb an toan Fs = 1,1 khi:
a) Sut I& tai cac khu vuc cé dia chat 1a dat |& tich hodc da phong héa manh, khi tai trong ngoai cé gia
tri I&n tac dung I&n thi bd phan nén mong cta két cu chiu phan lwc bj bién dang déo;
b) Vi tri mat trwot nam & sau phat sinh kha nang thanh phan lwc 1am cho hiéu qua xiét chat bi phan tan
va khéng thé truyén dén I&p chiu tai;
c) Mudn han ché bién dang clia két cAu chiu phan lwc cla neo duoc thiét ké chi bang thanh phan lwc
c6 hiéu qua kéo gitr.
6.12.2 Bién d6i Iwc cing kéo theo thi gian
Khi thiét k& neo cho cong trinh két cAu co thdi gian khai thac l1au dai can phai xem xét kj s bién ddi
theo thoi gian clia lwc cang kéo ton dw ngoai hoat dong truot I& do cac nguyén nhan chd yéu sau:
6.12.2.1 Hién twong tir bién cua cac I&p dat nén
Toan bo hé két cu co 2 loai chuyén vi, d6 la chuyén vi tr bién cla cac I&p dat nén can gia cb va
chuyén vi ctia khu vuc cac 16p dia chat xung quanh bau neo. V& tir bién cla cac I16p dat nén, khi lwc
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cang kéo Ién hon 1,2 + 1,3 1an cla tai trong thiét ké va nhé hon 90 % tai trong diém chay ctia day neo,
thi phai giam Iwc cang kéo vé tai trong thiét ké nham giam lwong tr bién.

CHU THICH: trong trvéng hop nhw cac hé két cAu trong yéu thi tién hanh thi nghiém dai ky d& kiém tra tinh én dinh lau dai
clia cac I&p dat nén.

6.12.2.2 b6 chung cua neo day neo
Do st dung vat liéu cé d6 ching th4p nén anh hwéng gay bdi dd chiing clia day neo la nhd so Voi
nhirng nguyén nhan khac. Gia tri dd chung dwoc trinh bay tai Bang 10.

Bang 10. D6 chung cap neo

Day neo D6 chung (%)

Tao cap dw ung luc Dwéi 2,5 (1000 gio)

Ma sat gilra day neo va vé bd phan neo ty do

Chiéu dai neo tw do cang dai thi ma sat gitra vd bdo vé va day neo cang I&n. Anh hwéng ctia ma sat 1a
khac nhau tlly vao cach thirc gia cong thép soi, chiing loai vat liéu kéo, tuy nhién khi can thiét c6 thé
tinh toan st dung cong thirc (10). Bang 11 trinh bay hé sé ma sét trong cac trwong hop théng thudng
khi str dung day neo la cap dy rng Iwc.

Lwc cang kéo clia day neo tai mat cat tinh toan theo cbng thurc sau:
P = P, X e~ (Hat+Ax) (10)
Trong dé:
P 14 lwc cang kéo cla day neo tai méat cét tinh toan (kN);
Po la lyc cang kéo cua day neo tai vi tri kich thay Iwc (kN);

la hé s6 ma sat trén 1 radian géc bién dbi clia day neo;

u
o la goc bién dbéi day neo (radian);
A 14 hé sb ma sat trén chiéu dai 1m day neo;
y  la chiéu dai tw vi tri thao tac kich tha lwc clia day neo dén mat cat tinh toan (m).
Bang 11. Hé s6 ma sat cta vo va cét thép dw trng luc
B6 thép soi Soi thép Tao thép
A 0,004 0,003 0,004
u 0,3 0,3 0,3

6.12.3 Kiém tra lwc neo thiét ké

Sau khi thiét ké neo, trwéc khi thi cdng can tién hanh kiém tra lwc neo thiét ké tai hién truong.

Thi nghiém kiém tra lwc neo thiét ké & hién trwérng bao gdm thi nghiém kéo nhé va thi nghiém dai ky.

Thi nghiém kéo nhd thwéong 1a mot neo cho moét két cAu neo va khu vue dia chét thay ddi, trong trwdng

hop can thiét, ky sw thiét k& quy dinh cu thé trong ho so thiét ké.

Thi nghiém dai ky dwoc thye hién khi I6p dia chat dat bau neo hay dwéi két cdu chiu phan luc co 16p

dat mém yéu, dat sét, thwong 1a mot neo cho mot két cdu neo va khu vuc dia chat thay ddi, trong

trrdng hop can thiét, ky sw thiét ké quy dinh cu thé trong ho so thiét ké.

Trinh tw thi cdng, cang kéo thi nghiém neo phuc vu kiém tra thiét ké theo muc 7.1 + 7.5 va phu luc A3.
35



TCCS 28 : 2019/TCDBVN

Két qua thi nghiém kiém tra lwc neo thiét ké néu khong dat yéu cau thiét ké can phai tién hanh thiét ké
lai nhw chu trinh tai Hinh 5.

7 Thi cong
7.1 Yéu cau chung
7.1.1 Chuan bj hé so
Viéc thi cong neo dat dwoc tién hanh dwa trén hd so bién phap thi cong, trong dé bién phap thi cong
dwoc lap ra dwa trén cac cong doan Ién ké hoach chi tiét lién quan dén bién phap thi cong, quan ly thi
cong, quan ly chat lwong va quan ly an toan. Can phai cé bién phap bao vé méi trwéng trong qua trinh
thi cong nhu: quan Iy lwong bui, dd rung, tiéng 6n va nwéc thai. Ngoai ra, trong bién phap thi cong
ciing can phai néu rd tiéu chuan quan ly thi cong can phai xem xét van dé& quan ly, duy tu bao dwéng.
NGi dung chinh cta bién phap thi céng phai di cac ndi dung chinh sau:

- Muc dich cuta céng trinh;

- Tém tét cong trinh (t&n, dia diém, tién dd thi cong, khéi lwong thi cong, dia chét...);

- Ké hoach, diéu kién thiét ké;

- Bang tién do;

- Bang Té chrc bd may quan ly thi cong;

- May moéc st dung;

- Vatliéu s dung;

- Phuwong an dan giao;

- Trinh ty thi cong, bién phap thi céng;

- Ké& hoach quan ly thi cdng, quan ly chat lwong;

- Ké hoach quan ly an toan;

- Tailiéu ky thuat, Catalogue;

- Cac muc khac.
7.1.2 Trinh tw thi c6ng va bién phap thi cong

Trinh tw thi cong théng thwong clia cdng trinh neo d4t khi st dung céac loai may khoan nhw sau:
1- May khoan kiéu xoay
Trinh tw thi cdng dung cho may khoan kiéu xoay dwoc thyc hién nhw Hinh 18:
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Chu&n bj tram

Bom gia &p 6ng vach
Kéo &ng lén

Bdo dudng

Ong chup
Bom gia dp

|

|

|

Bo phan c6 dinh |
Bom gia ap |
|

|

I

~N —_— e — — —_ — =

L&p dat méy khoan
Khoan|miéng 16 L3p rép day neo
Huy dong vat |
liéu thép \______________________Laﬂl:icing_ti _____ )
S —_ —_——— e e ———— -
(Céng kéo,

Xt ly Théo d& thiét bj XU Iy cong

Giai thé

Lap lai cong tac )
\ ap 13 g o

Hinh 18: Trinh tw thi céng dung cho may khoan kiéu xoay
2- May khoan kiéu xoay dap
Trinh tw thi céng dung cho may khoan kiéu xoay dap dwoc thwe hién nhw Hinh 19:

Chuan bj tram
- _@
/

|Cé'p, thodt nudc
Thiét bicung L4p mii

Bio dudng

L&p rap day neo

{(7)

Huy dong vat

lieuthép ' Ldp lai cong tac _ ) N Lap lai cong tac _ )
__________________________ ,
o
/ Cang kéo, o § Lo
¢ dinh Xirly  Théo d& thi€tbi XU ly cong

d‘a“\u neo, Gidi thé’viéc conla
|

\ L3p lai cong tac
~

Hinh 19 - Trinh tw thi céng diing cho may khoan kiéu xoay dap
7.1.3 Trinh tw quan ly thi cong

Trinh tw quan ly thi cong théng thwéng clia cong trinh neo dat dwoc trinh bay & Hinh 20.
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- - mau thi nghiém
Thi nghiém kéo thu,
———"7 Thinghiém xac nhan
|
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: XU ly phia sau dau neo
Lap : I
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I | Bom vira lap day | )
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| - L bom viia vao day neo co
L_———-] XUly phia truc dau neo
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|Lap dat cac phuong tién quan frac|
- |

______ -

Thu don hién trudng

budc *1; *2.

Luu y 2: Truéng hop s dung éng
chup thuc hién thém cong tac bom

vita vao 6ng chup (*3).

Luu y 3: Khéi dugc vé nét ddt thé

hién co thé c6 hoac khong.

Hinh 20 - Trinh tw quan ly thi céng neo dat théng thuwéng
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7.1.4 Hé thong gian giao thi cong

Gian gido can dwoc thiét ké trién khai dé& dam bao an toan, cirng chéc c6 xem xét dén cac yéu té nhw
ty trong cua may khoan, chiu dwoc cac rung dong va phan lwc trong khi khoan. Cach dwng cac gian
gido c6t don cho thiét bj khoan xoay va khoan xoay dap tham khéo Hinh 21 va Hinh 22.

4,5m
I
|
N San dao day
X t0i thiéu 28cm
A
?R ** ----- \ / \
A N. |/ N\
D N / N
N/
o/
¥ ,g-% \ /\
x\% / N /
N VT 1IN 7
=X
A
#1 ,Omﬂ,Om 1,OmJL 1,0m|1,0m|1,0m|1,0m 1,0mJﬁ
20.0m
(
Mai déc nghiéng 45 do
4.5m
4& /‘L
*)\ San dao day
ﬂ:l {6 thiéu 28cm
)
EAN] N N V
R /

ANA \NEAT N
E VA

o\
.&_
j ,OmJJ,Om 1,0m& 1,0m[1,0m|1,0m

20.0m

Mai d6c nghiéng 60 do

Hinh 21- Gian giao c6t don cho thiét bi khoan c6 tw trong < 2 tan
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P San dao day
N t6i thiéu 28cm
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ONEEY

gg%

20.0m |

Mai doc nghiéng 45 do

4.5m
f w
San dao day
toi thiéu 28cm

=
i
1L
|

A
ccegecH ESEES
S 3s N SRS 200m
R e N :

A
Mai déc nghiéng 60 dé
Hinh 22- Gian giao cho thiét bi khoan c6 tw trong t&i 5 tan

7.1.5 Khéng gian tac nghiép
Khoang cach tac nghiép tuy tirng loai khoan ma khac nhau nhwng dé dam béo khong xay ra sy cb
trong khi lam viéc thi phai d@m bao khéng gian lam viéc tiéu chuén trong Hinh 23 va Hinh 24.
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Don vi tinh bang mét

O [ n | h2 |h|B

%5 [ 15[ 05| 08 | 68
20 [ 2006 07| 68
25 | 25 ) 08 | 05 [ 65
30 [30] 10 03] 62
3% | 341110260
40 | 40 [ 12 ] 01 | 56
45 | 42 | 14 ] 00 [ 53
5 | 45 15 00 [ 53

FERES
B
o/
CHU DAN

o. Goc khoan tao 16

h1 Chiéu cao t6i thiéu tir vi tri thi cong neo dén dinh may
h2 Chiéu cao tiéu chuan tir tam may khoan dén vi tri thi cong neo
h3 Chiéu cao tiéu chuan thi cong neo

B Bé rong téi thiu san thi cong

1 Gian giao thi cong

2 Cao db thi céng

3 Ranh thoat nuéc

Hinh 23- Khéng gian tac nghiép tiéu chuan khi thi cong khoan tao 16 kiéu xoay

—_ Don vi tinh bang mét
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S 15 | 05| 26| 27| 75

R 2 | 03] 30| 27| 73

A% ' -9 25 | 01| 34| 27| 7.1

R 30 | 00| 39| 27| 70

| |E 1 35 01| 44| 27| 64

e é_ 40 (-03 | 47| 27| 6.0

2| A 45 |05 | 50| 27] 55
1| B

CHU DAN
0, Goc khoan tao 16
h1 Chiéu cao t6i thiéu tur vi tri thi cong neo dén dinh may
h2 Chiéu cao tiéu chuan tir tm may khoan dén vi tri thi cong neo
A Khoang cach nhé nhat tir mép tudng chan dén tam may khoan
B Bé réng téi thiéu san thi cong
1 Cao d6 thi cong
2 Ranh thoat nuéc

Hinh 24- Khéng gian tac nghiép tiéu chuan khi thi cong khoan tao 16 kiéu xoay dap
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7.2 Céng tac khoan tao 16 va gia cong lap dit day neo
7.2.1 Khoan tao 16

Cong tac khoan tao 16 phai dwoc tién hanh thda man cac yéu cau trong hd so thiét ké nhw vi tri khoan,
dueng kinh khoan (d), chiéu dai khoan (L), hwéng 16 khoan va chu y khéng lam xao tron céac 16p dia
chat nén.

Lwa chon may khoan va phuong phap khoan tao 16 phi hop véi dia chét vi tri cAn x& ly nhw khoan
nwéc, khoan khd hay khoan cé s dung éng vach, théng thwdng nén x&r dung bién phap khoan co st
dung 6ng vach. Néu dung phwong phap khoan nwéc yéu cau phai la nuwéc sach khdng chira cac thanh
phan cé kha nang anh hwéng xau dén viva bom vao bau neo cb dinh.

Dwa vao mau, trang thai cGa chat thai ra trong khi khoan va téc d6 khoan dé& xac dinh vi tri va do day
cta I&p dia chéat cb dinh bau neo.

Sau khi khoan xong dung nwéc sach hodc khi nén dé rira sach bén trong 16 khoan va loai b chét thai
khi khoan. Sau d6, phai tién hanh nhanh chéng cac cong doan ké tiép la ludn day neo vao va bom vira.
CHU THICH:

1) Trwéng hop gdp 16p dia tAng cla da bun va da vun nui Ira (do anh hwéng clia cac khoang chét cé tinh trwong né) thi
cwdng dd da sé suy giam va khong dat lyc khang kéo nhé theo thiét k& can phai tinh toan lai cho phu hop.

2) Trong qua trinh khoan tao 16 néu gap trwdng hop c6 dong nwéc phun ra tir trong 16 khoan nhw nwéc ngdm hay nuéce cé ap,
mat nwéc hodc nwéc chay tran dén cac khu v cac I6p dia chat xung quanh thi phai tim bién phap gii nwéc, bang cach st
dung céc bién phap nhuw bom vira hodc dung 6ng vach ngén nwéc.

3) Trong qué trinh khoan tao 16 néu gap hang héc, karst can cé bién phap x& Iy phu hop d& ddm bao khdng mét viva bom khi
bom vira.

Ghi chép thi cdng 16 khoan neo ap dung theo Phu luc B cia TCVN 8870:2011.

7.2.2 D6 chinh xac cua 16 khoan

D6 chinh xac cta 16 khoan phai ddm bdo neo khéng anh huéng x4u dén xung quanh. D6 chinh xac
cla viéc thi cdng phai dwoc quyét dinh c6 sai s6 cho phép phu hop véi mirc dd quan trong clia két cau,
muc dich st dung.

Do chinh xac cla coéng tac khoan tao 16 trong trwdng hop dia chat ddng nhat sai sé cho phép tr 1/100
dén 1/200 (L). Nhwng khi dia chét 1a cat cudi, Iop 1& tich va cac Iop dia chat khong ddng nhéat thi do
chinh xac nhé hon 1/50.

Sai sb véi truc khoan ciia phan dau neo dat: < 75 mm.

Sai sb clia goc nghiéng va goéc véi mat phang ngang véi truc clia neo dat: < +2,5°.

Sai léch cla truc neo dat trong long dat: < 1/30 ctia d6 sau khoan tao 16 so véi truc khoan tao 16 theo
thiét ke.

Sai sb vi tri 16 khoan theo phwong ngang <50 mm, sai sb theo phwong thang drng <100 mm.

Trong trwdng hop chiéu dai 16 khoan Ién hodc cé thanh phan vat chat gay hai trong cac I6p dat va
dwoc nhan dinh cé nguy co xay ra hién twgng giao thoa khi khoang cach gilra cac neo la hep thi phai
nghién ctru bién phap khoan tao 16 phu hgp dé co thé dat dwge d chinh xac can thiét cho céng tac
khoan tao 16.

7.2.3 Lap dat day neo

Day neo phéi dwoc lap dat dung véi hd so thiét ké va lap dat dé khong lam tén hai dén tinh nang cta
day neo. Khi lap dat phai chi y khéng dwoc dé cho cac chéat cé hai nhw 1a gi sét, dau, bun bam vao day
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neo. Trong trwéng hop bi bam dinh b&i cac chat nay vao day neo thi can phai lam sach hoan toan.
Gia cong lap dat neo la thwc hién gia cong lap dat cac boé phan nhw con ké véi 6ng hdm & phia mat
sau clia ban d& neo hodc lap dat cac bd phan nhw 6ng chiu lwc phia trén...
7.2.4 Gia cong lap dat con ké (co’ cau dinh tam)
Con ké la co cAu dinh tam dwoc lam tr nhwa ABS hoéc thép (Hinh 25), cé dwéng kinh ngoai co thé
thu nhd lai khi di qua bd phan khép ndi ciia dng vach (bd phan cé dwéng kinh trong nhé nhét), sau khi
di qua bd phan éng vach sé héi phuc nguyén hinh dang va cé chirc ndng bao ddm chiéu day phi vira
theo quy dinh.
Con ké quy dinh l&p vao phan day neo clia 6ng chiu lwc. Sé lwong con ké dwoc quy dinh téi thiéu la 2,
tuy nhién trong trwong hop phan éng chiu lwc cé chiéu dai Ién thi bd tri déu cac con ké phu hop véi
hinh dang trén toan chiéu dai day neo.

CHU DAN

1 Day neo
2 Con ké
3 Thanh 16 khoan

£

2

Hinh 25 - Con ké dinh tam day neo
Con ké duoc I&p d&t ddm bao yéu cau khi day neo & bd phan bau neo khong tiép xuc trwc tiép voi
thanh 16 khoan, ngoai ra, can ddm bao I&p vira pha theo quy dinh.
7.3 Bao quan day neo
Day neo phéai dwoc quan ly, lwu y khdng gay tén hai, khéng bé cong thanh géc nhon, khéng gay tén
thwong vat liéu chéng an mon.
7.3.1 Bao quan trong qua trinh thao tac
Khi thao tac véi day neo phai chu y dé khdng gay ton hai téi day neo. Cu thé khi thao d&, ludn day neo
vao 16 khoan can lwu y tranh gay hai cho I&p pha va bé gap neo.
CHU THICH: Trong qua trinh ludn day neo st dung day deo nylon dé tranh tén hai cho day neo.
7.3.2 Bao quan day neo tai cong truéng
Day neo nén dugc bdo quan trong phong, nhwng khi budc phai diing ngoai trdi, d& phong tranh gi sét,
&n mon va tranh bun, dau bam vao do hoi 4m thi nén bdo quan tranh tiép xdc véi mat dat bang cach
trai tdm chdng thdm nuéc.
7.4 Ludn, dinh vj va xac dinh chiéu dai dw phong cta day neo
Viéc ludn day neo phai thuc hién chinh xac vao vi tri thiét ké va day neo phai dwoc duy tri cé dinh cho
dén luc viva déng cirng.
Phai ddm bao cé chiéu dai dw bi sau khi chén day neo dé thwc hién cong tac cang kéo mét cach an
toan.
7.4.1 Ludn va dinh vi vi tri day neo
7.4.1.1 Day neo duwoc ludn va gitr tai vi tri gan diém gitra cta 16 khoan, khi day neo cé chiéu day 16p

ph theo quy dinh thi bat budc phai str dung con ké. Sau khi ludn day neo vao 16 khoan thi can cb dinh
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mot cach chac chan day neo tai vi tri quy dinh. Trong qua trinh ludn day neo can chu y khéng dé céac
vat chat ¢6 hai nhw bun, dau bam vao day neo.

7.4.1.2 Trong qua trinh vira b4t ddu déng cirng khdng dwoc tao bat clr rung dong gay anh huwéng dén
viéc hinh thanh cwdng dé va lam suy giam Iwc dinh bam v&i day neo.

7.4.2 Chiéu dai dw phong day neo

Chiéu dai dw phong phuc vu codng tac cang kéo cla day neo tinh tlr mat trwdc cla ban d& neo dén
diém dau cta day neo.

Trwdng hop lap d&t tAm chiu tai sau khi ludn day neo co thé xuét hién cac khé khan khi tinh toan chiéu
dai dw phong ctia day neo khi ludn day, tuy vao tinh trang map mé cla thanh 16 khoan, chat thai dat da
khi khoan dong lai & vi tri khoan sau dw phong ap dung cac bién phap kiém tra nhw sau:

CHU THICH 1: Phong chéng day neo roi xudng chiéu sau khoan dw phong béng dng ndi bang cach do chidu sau 16 khoan,

xac dinh chiéu sau khoan thém, néi thém mét doan éng thép hodc dng nhwa cé duwong kinh trong béng dwdng kinh ngoai cia
dng chup cap sao cho day éng ndi chéng vao day 16 khoan.

CHU THICH 2: Phong chdng day neo roi xudng chiéu sau khoan dw phong bang cach st dung éng chup cap c6é chiéu dai Ién
gitip ddm bao chiéu dai dw phong cho cing kéo dai hon "gia tri chuan". Gia tri t6i da cho chiéu dai dw phong nay dwoc quy
dinh Ia chidu dai ddm bao day neo ndm gon trong ndp chup ddu neo va dwoc tinh toan tir chidu dai kéo gian khi cing kéo st
dung céac yéu tb hinh dang nap chup dau neo va chidu dai tw do neo. Trwdng hop st dung dng chup cap c6 chiéu dai lon dé
thiét l1ap chidéu dai dw phong cho cang kéo I6n thi can quy dinh chidu dai ctia day neo co tinh thém chidu dai dw phong (+a)
vao chiéu dai vat liéu neo thiét ké& (Ls).

7.5 Bom vira

7.5.1 Chuén bij vira xi mang

Vat liéu trén viva xi mang phai dwoc can dong dung thiét ké, sai sb clia xi mang, phu gia (C) khéng qua
1%. Théng thwdng viva dwoc tron nwéc (N) va xi mang (X) véi ty 1& cap phdi khodng N/X tir 40% dén
55% xem Bang 12. Vira sau khi trén sang qua sang danh dinh 5mm dé loai bé cuc vén.

- Vira phai dwoc khudy tron lién tuc trong may tron, khéng dwoc tron bang tay. Thei gian khudy tron =
4 phut. Vira xi mang tron xong phai bom vao 16 ngay, khong dé qua 20 phat. Néu vi mét sy c¢d nao dé
chwa bom dwoc thi trwdc khi bom phai kiém tra d6 chay cla vira theo ASTM C939.

- Khi trén vira xi mang vao mua hé can co bién phap ha thap nhiét do.

Bang 12. Ty |é cap phdi minh hoa

Vira Xi mang porland (X) Nwéc (N/X) Chat phu gia (C)
Ti 1é cAp phéi theo khdi lwong 1,0 0,4 % dén 0,55% | Xx(0,15% dén 0,20%)
Ti lé cap phéi theo m? 1230 kg 615 lit dén 677 lit 1,85 dén 2,46 kg

CHU THICH: Lwong pha trdn chét phu gia phu thudc vao tirng loai theo quy dinh clia nha san xuét

7.5.2 Thi nghiém vira xi mang tai hién trwong

Trwédce khi bom viva xi mang 24 gi& phai lam moét sb thi nghiém & hién trwdng dé kiém tra do chay (theo
ASTM C939), két qua thi nghiém do chay khéng vwot qua & phong thi nghiém + 3 gidy, nhwng phai
nam trong khodng 13 giay dén 25 giay. Néu két qua khong dat phai thay déi lwong nwéc (+1 dén +2) lit
cho 100kg xi mang va thi nghiém lai.

L4y mAu thi nghiém nén cwédng do viva theo TCVN 3121-11:2003 dé tién hanh thi nghiém & cac tudi 3
ngay, 7 ngay va 28 ngay. Mau nén lap phwong, kich thwéc mau 4cm x 4cm x 4cm. Cwdng do khang
nén yéu cau tai 28 ngay tudi quy dinh tai Bang 8.
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Thi nghiém kiém tra dd chdy & dau vao (trong thung chira) va dau ra tai miéng 16 khoan khi bom vira
tao bau neo (dau vao lam ba thi nghiém cho mét tn xi mang, dau ra lam mét thi nghiém cho moét 16
khoan). Két qua thi nghiém phai dam bao yéu cau sai sb + 3 gidy, nhwng phai nam trong khoang 13
giay dén 25 giay. Néu két qua khong dat phai ngirng bom va diéu chinh lai thanh phan.
7.5.3 Bom vira

7.5.3.1 Bom thay thé

Bom thay thé dé day ra toan bd nudc va khong khi trong 16 khoan, do dé can thwc hién bom virva tw
day 16 khoan cho dén khi vira thoat ra khéi miéng 16 khoan cé trang thai gidng véi viva dwoc bom vao.
Déi voi 16 khoan xién xubng dwdi, dng bom vira xi méng dwa vao day 16, khi bom vira xi mang, vira
bom vira kéo édng bom ra, dau éng bom vira xi mang ra nhat thiét phai dam bao luén ludn & dd sau
nhat dinh bén dwdi bé mat vika xi méng 16ng. Bom vira xi mang mét 1an lién tuc tir day 16 ngwoc ra
miéng 16 cho t&i khi xuat hién vira xi mang dac trao ra ngoai, ldy mau kiém tra dat yéu cau méi dwoc
dirng bom. Trong qua trinh bom vi¥a xi mang ghi chép lai cac van dé lién quan dung nhu thuc té, [am
thi nghiém mau theo ding yéu cau.

7.5.3.2 Bom vira bau neo

Dé tao bau neo, vira dwoc bom ap lwc vao xung quanh cta bau neo hodc bd phan neo gitr trong 16
khoan. Bom vi¥a bau neo phai duy tri dwoc ap luc 1a 0,2 MPa cho dén khi viva thoat ra khdi miéng éng
kiém tra c6 trang thai gibng vé&i virva dwg'c bom vao.

Ong bom vira va éng kiém tra c6 dwdng kinh trong Ién hon 16 mm, dng duwoc bé cling neo, bd tri éng
bom vira va 6ng kiém tra xem Hinh 26.

Bom vira ap luc co cac phwong phap gia ap st dung dng vach va phwong phap gia ap éng chup. Tuy
thudc vao diéu kién I&p dét xung quanh bau neo lwa chon phuong phép ap lwc bom cao ap thich hop.

T —

TR
L

Bau neo

. e
CHU DAN
1 Ong kiém tra vira 4 Ongvach 7 Ong bom vira
2 Dam neo 5 Neo 8 Nut bjt
3 Ong cho 6 Vira biu neo

Hinh 26- Bé tri 6ng bom vira theo phwong phap gia ap str dung dng vach
a) Phwong phap gia ap str dung éng vach
Tao nut bit tai vi tri ddu dwéi dng vach bang cach quén vat liéu cao su non vao vi tri xac dinh trén bau
neo, dwdng kinh ngoai nat bit bang dwéong kinh trong éng vach. Ludn neo vao 16 khoan, khi neo da
dwoc ludn vao 16 khoan tién hanh rut dng vach, dau dwdi dng vach ra khéi viing bau neo va nut bit trén
bau neo phai nam trong 6ng vach. Tién hanh bom vira ap luc tao bau neo Hinh 26.
b) Phwong phap gia ap 6ng chup

Ong chup neo dwoc ché tao co tinh chat dan héi, ludn éng chup vao phan neo, hai dau éng chup duoc
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lién két chat vao hai dau neo, dau éng bom vira va éng kiém tra nam trong bau neo. Ludn neo vao 16
khoan va tién hanh bom vira ap lwc tao bau neo Hinh 27.

T
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CHU DAN

1 Ong kiém tra vira 4 Lién két dng chup va neo 7 Vira bau neo
2 Dam neo 5 Ong chup bom vira 8 Ong bom vira
3 Ong cho 6 Neo

Hinh 27- Bé tri 6ng bom vira theo phwong phap gia ap st dung 6ng chup
7.5.3.3 Bom lap day
Dé 14p day khodng chdng clia bd phan tw do va bao ddm sy dinh két gitra neo va tang chiu luc, tang
kha nang chéng &n mon day neo. Tién hanh sau khi rat hét éng vach ra khai 16 khoan (néu cé). Bom
l&p day dén khi vira tran qua miéng 16 khoan.
7.6 Cang kéo va cé dinh
7.6.1 Kiém tra trwéc khi cang kéo
7.6.1.1 Trwdce khi tién hanh céng kéo phai xac dinh cwdng d6 vira bang phwong phap nén thi nghiém
trén mau thi nghiém. Cang kéo chi dwoc tién hanh khi viva da dat dén cuéng d6 quy dinh.
7.6.1.2 Ong chup va ban d& neo phai l&p dat sao cho hop véi nhau 1 géc vudng va tam diém trang
nhau khi thwc hién céng tac cang kéo. Néu huéng truc cla day neo va két ciu chiu phan lwc khéng
vudng géc v&i nhau thi sé& str dung cac tAm dém cét vat hodc vong dém dé diéu chinh géc dd sao cho
vubng goc v&i nhau Hinh 28.

CHU DAN

1 Bo phan chuyén hwéng
2 Ban do neo
3 Nap chup dau neo

1 = « K
4 Pai 6¢
2 N —
\ ] |

Hinh 28- Diéu chinh géc sir dung tim dém

7.6.1.3 Thiét 1ap lwc cang kéo ban diu dua trén két qua xem xét cac yéu té6 nhw hién twong tr bién,
chung cap, ma séat va cb két nhwng lwc cing ban dau khéng dwoc Ién hon 90% tai trong diém chay
cla cap neo.

7.6.1.4 Kiém tra chiéu dai dw phong ctia day neo. Chiéu dai xodn ren téi thiéu ddm béo I&n hon 1,2 1an
chiéu dai xoan ren dé c6 du luc cang kéo clia neo.
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7.6.2 An toan trong qua trinh cang kéo
1) Tuyét déi khdng dirng sau hodc ngay dudi kich thay lwc
2) Phai lap dat trang bi phong chdng kich thay lwc roi.
3) Ong khép ndi phuc vu cang kéo tuan thd theo quy trinh tiéu chudn dé 13p chinh xac véi thanh cang,
dng chup cép.
4) Vit gitr thanh céng nhat dinh phai pht 1én phan cét ren ctia thanh céng.
5) Ong dan dau thuy lwc chi dwoc st dung sau khi da van dong vit ciia 6ng ndi lai mét cach chac chéan.
6) Khéng dwoc thao tac gia tang hodc gidm ap suét dau mét cach dot ngot.
7) Trwée khi tién hanh céng kéo thi phai phat tin hiéu théng bao cho nhirng ngudi lién quan xung
quanh dé tranh khai vi tri nguy hiém trong pham vi c&ng kéo neo.
7.6.3 Cang kéo
Thi c6ng céng kéo neo gébm hai giai doan: Giai doan thi cédng cang kéo thtr nghiém (trwéc khi thi cong
cang kéo dai tra) va giai doan thi céng cang kéo dai tra xem Hinh 20.
a) Giai doan thi cong cang kéo thir nghiém cho tirng neo, cé hai buéc: Bwdc 1 Thi nghiém kéo thir
(xem 7.6.3.2); Bwéc 2 Cang kéo chét neo (xem 7.6.3.1).
- Thi nghiém kéo th( dé xac dinh sw phu hop cla dia chét, vat liéu, cac bo phan, thiét bi, phuong phap
thi cong va trinh do thi cdng.
- S6 lwong neo thi nghiém kéo thir do Tw van thiét ké quy dinh trong hd so thiét ké khoang 5% lwong
neo thiét k& nhung khéng dugc nhd hon 3 neo cho mét loai két cAu neo va khu vuc dia chat thay dobi.

b) Giai doan thi cdng cang kéo dai tra cho tirng neo, c6 hai bwéc: Bwdc 1 Thi nghiém xac nhan (xem
7.6.3.3); Bwéc 2 Cang kéo chbt neo (xem 7.6.3.1).

- 86 Iwong neo thi nghiém xac nhan gdm cac neo con lai sau giai doan thi cong thtr nghiém.

- Muc dich vira cdng kéo vira thi nghiém dé kiém tra neo dat dwoc st dung trong thuc té cé an toan
véi lwc neo thiét ké hay khong théng qua viéc gia tai dén tai trong quy dinh theo chu ky don vong.

Quy trinh thao tac cang kéo neo xem 7.6.4, toan bd cac neo khi cang kéo déu phai duwoc ghi chép lai
toan bo qua trinh cang kéo dé so sanh véi két qua thi nghiém kéo thir (xem 7.6.3.2), ngoai trr neo da
str dung trong thi nghiém kéo tht.

Tinh toan dd gian dai khi cang kéo theo céng thurc:
AL = AT .Lt/As.Es (11)

Trong dé:
AL : D6 gian dai ctia cap sau khi cang kéo (cm);
AT : Lyc cang kéo binh quéan (kN);
L+ : Chiéu dai day neo tw do (cm);

Es : M6 dun dan héi clia day neo xac dinh bang thi nghiém thuwc té& hodc theo chirng chi
cla noi san xuat (kKN/mm?);

As : Dién tich méat cat bé day neo (mm3).
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7.6.3.1 Cang kéo chét neo

Phwong phap gia tai va cac muc quan trdc xem Bang 13.

Bang 13. Phwong phap gia tai khi cing kéo chét neo

.. i N Th&i gian duy tri tai trong
Tai trong thi nghiém .
(phut)
Vong . .
< < Pat cé tinh | Dat cé tinh
CapB Cap A v e. £ ,
cat, da goc sét
1 0,40 Tyq 0,40 Ty 1 1
2 0,60 Tq 0,60 Tq 1 1
3 0,80 Tq 0,80 Tq 1 1
4 1,00 Tq4 1,00 Ty 1 5
Téc do cang kéo khi gia tai va gidm tai theo Bang 14.
Bang 14. Téc do gia tai
Loai tai trong Toc do gia tai
Gia tai Duy trinh tbc dd gia tai déu co gia tri (tai trong tdi da theo
ké hoach)/10+20 (kN/phut)
Giam tai Duy tri tbc do giam tai co gia tri (tai trong téi da theo ké
hoach)/5+10 (kN/phut)

7.6.3.2 Thi nghiém kéo thr

- Tai trong thi nghiém kéo thir I&n nhat bang 110 =+ 125% Tq. theo quy dinh tai Bang 15 va Hinh 29. Téc
do cang kéo khi gia tai va gidm tai theo Bang 14. Trwdng hop neo chiu dwoc tai trong thir I&n nhat véi
thdi gian duy tri tai trong yéu cau tai Bang 15 thi dwoc danh gia la dat.

- Thi nghiém kéo thlr dwoc thwe hién véi 5 vong tai trong va thoi gian duy tri méi vong tai trong theo
Bang 15 va Hinh 29.

- Sau khi hoan thanh céac thi nghiém kéo thi tai hién trwdng trén cac neo thir, nha thau lap bao cao

thi nghiém ndi dung gdm: Nha thau thi cong, co quan thi nghiém, ky sw giam sat, ngay, thoi gian va vi
tri thir, két qua day du moi thi nghiém tai trong/dd gidn dai, tai trong/ thdi gian hodc chuyén vi/ thoi gian
va cac thi nghiém kéo thr hién trwdng khac.
B&o céo can c6 cac ban vé va vat liéu quy dinh, cac kich thwdc va moi chi tiét ciia phwong phap ché
tao day neo va I&p bao vé, chi tiét cta 16 khoan, cac phwong phap khoan. Bao cdo can mé ta cac déc
trwng vat li, diéu kién dat chung quanh neo, nwéc ngam, két qua ctia moi thi nghiém dat va nwéc néu
c6. Phuwong phap dwa day neo vao 16 khoan, phwong phap pha trén viva xi mang, bom viva bau neo.

Bao cao chuyén cho Tw van thiét ké xem xét, quyét dinh trwdc khi thi cong dai tra cac neo tiép theo.
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Tai trong thi nghiém Thei gian duy tri tai trong (phut)
CapB Cap A
Vong . . P P
Cap B Cap A Nén l1a da - ) Nén l1a da - )
enagat l patdinh | o297 | patdinh
dat roi dat roi
1 0,40 Ty 0,40 Ty 1 1 15 15
2 0,60 T4 0,60 T4 1 1 15 15
3 0,80 T4 0,80 T4 5 5 30 60
4 1,00 Ty 1,00 Tyq 5 5 30 60
5 1,10 Tq 1,25 Ty 30 60 60 180
140
130 F————————————
2
mw
00 F—————————— p————————— —f————— ————
90

80
70
60
o0

40
30
20
10

0

Tai trong (% x hwc neo thiét ké)

120

Thoi gian (phut)

Hinh 29- Minh hoa cac bwéc gia tai (Trieéng hop cép A)
7.6.3.3 Thi nghiém xac nhan

- Tai trong thir I&n nhét bang 110+125% Ta. theo quy dinh tai Bang 16. Téc d6 cing kéo khi gia tai va

giam tai theo Bang 14.

- Thi nghiém xac nhan dwoc thwe hién véi 5 vong tai trong va thoi gian duy tri méi vong tai trong theo

Bang 16 va Hinh 30.

Bang 16. Phwong phap gia tai thi nghiém xac nhan

.. . . Th&i gian duy tri tai trong
Tai trong thi nghiém ]
Vong (phat)
CépB Cép A Da, dat roi P4t dinh
1 0,40 T4 0,40 T4 1 1
2 0,60 Tq 0,60 Tq 1 1
3 0,80 Tq 0,80 Tq 1 1
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.. ) = Th&i gian duy tri tai trong
Tai trong thi nghiém i
Vong (phut)
CapB Cép A Da, dat roi P4t dinh
4 1,00 Tgq 1,00 Tgq 1 1
5 1,10 T4 1,25 T4 5 15

125

100 i
- 90 Nét dat: dat loai sét|
S S 80 I._.i
FE |
£ 550

— |
£ 540 L L
£ =30 Nét lién: Da gbc, dat roi
«(0 +
[ 20
10
PR 1 I L PR T T 1
0 5 10 15 20 25

Thdai gian (phut)
Hinh 30- Minh hoa cac bwéc gia tai (Trwéng hop cap A)
Tai trong tdi da thi nghiém cla neo c6 gia tri Ién hon lwc neo thiét ké, néu neo dat chiju dwoc tai trong
nay vai thei gian duy tri tai trong tai Bang 17, hodc gia tri sai khac khéng qua 10% so véi két qua thi
nghiém kéo thir thi dwoc xac nhan 13 neo dat yéu cau.

Bang 17. Yéu cau chuyén vi ciia neo & tai trong téi da trong thi nghiém xac nhan

Cac tiéu chi Dat révi, da gbc P4t dinh

Tai trong thi nghiém Khi dat tai trong t6i da | Khi dat tai trong t6i da

1. Thoi gian thi nghiém cac cap tai trong trung gian

ta (phut) 2 5
t (phut) 5 15
2. Chuyén vi As=sp-sa(mm) <02 <025

Thoi gian thi nghiém t6i da & cap tai trong Ién nhét
to (phtit) >10 >30

Hé sb tir bién a[mm] 2,0 2,0

7.6.4 Quy trinh thao tac cang kéo

Thao tac cang kéo tao lwc neo la thao tac rat quan trong, can thwc hién can than tirng bwéc theo
hwéng dan tai Bang 18.
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Bang 18. Quy trinh thao tac cang kéo

Trinh tw thyc hién

Néi dung thao tac

1- Chuén
bi

Kiém tra bang
mat thuding

|

L]

Trwdce khi tién hanh cang kéo,
kiém tra bang mat thwong xem
cac bo phan, éng ndi phuc vu
cang kéo, thanh céng, phan cét
ren cGa 6ng chup cap cé tinh
trang béat thworng khéng

Vach dau

1. Phia 6ng chup cap

Vé chiéu dai xodn ren L1, tham
khao chiéu dai xoan ren téi thiéu
tai Bang B1.2 , tién hanh danh dau
va kiém tra tinh hinh xoan ren vao
vi tri quy dinh.

2. Phia thanh cang

Kiém tra tinh hinh xodn ren dén vi
tri chiéu dai xoan ren L2 cla thanh
cang da danh déu tw trudce.

Lap dai éc cb dinh vao thanh cang.
Van chét dai ¢ cb dinh.

3- Lap kich

L2 Vach dau

(N

i L

it 7

Vach dau

Lap kich sao cho ban d& neo va
gia chiju lyc hgp thanh géc vubng
tranh lam héng phan cat ren cla
bng chup cép luc cang kéo. Nang
kich 1&n béng céc thiét bi nhu toi
xich va gia d& kich.

4- Lap dai
6c cb dinh

= =

CHU DAN

1 Tam d&

—" 2 Giachiju luc

3 Paibc

Lap dai 6c cbé dinh vao thanh
cang. Van chat cho dén Iuc dai 6c
cd dinh tiép xtc hoan toan véi
tAm do.

5- Két ndi
bom va
cang kéo

W

B

==
=F

Két ndi bom dau vao kich thay
lwc, cidng kéo dat dén tai trong
(ap lwc) quy dinh tai 7.6.3.

Tiép tuc cdng tac cang kéo,
khoang cach A trong hinh sé
ngan lai. Dirng cang kéo khi 6ng
ndi va than kich cham vao nhau.

6- Két thuc
cang kéo-
cb dinh
dau neo

%LLALLL%/

CHU DAN
1 Tam d& neo
2 Paibc

Xiét chat dai 6c, giam ap suét
trong kich va thao d& kich.
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7.6.5 Cat 6ng chup cap cta neo

Truweng hop st dung dng chup cap cé chiéu dai I&n trong thiét ké thi cé thé cét éng chup cap (xem
Hinh 31). Nhwng tién hanh phai hét strc than trong va tuan thi cac ndi dung sau:

1) Chiéu dai ctia éng chup sau khi cat vé co' ban phai cé chiéu dai vwot mét trén cha dai 6c cong thém
chiéu day cuia dai éc. Gilr chiéu dai ctia 6ng chup cap ddm bao nam gon trong nép chup dau neo va
dam béo sau khi thi cong cé thé cang kéo lai ho&c gidm lwc cang kéo.

2) Cong tac cat 6ng chup cap cé thé sir dung may céat quay tdc do cao hodc may céat str dung khi ga
nhwng trén trén nguyén tac nén st dung may cat quay & toc dd cao.

Trong trwdng hop budc phai dung may cat khi ga thi phai dung khan bédng dm quén vao vi tri xung
quanh vét cat dé tranh khu vwc cét bi gia nhiét qua cao.

3) Trwdng hop khi 6ng chup cap cé dwdng kinh I6n ma can phai st dung bién phap céat bang khi ga
thi nén dung nhirng tho lanh nghé. Hon niva, d& han ché sw néng lén cuc bd thi can tién hanh cong tac
nhanh chéng.

Hinh 31- Cat 6ng chup cap
7.6.6 Gia cong chéng dn mon cho bé phan dau neo dat

Trinh tw tién hanh nhw sau:
1) Thao lap ctia ng chup cap, chuén bj dng ham;
2) Boi chat chéng thAm khoang 1 lwot vao phia trong 6ng ham (phia 6ng khép nbi);
3) Vé&n 6ng ham vao 6ng khép nbi;
4) B6i chat chéng thAm vao toan bo phia ngoai 6ng ham (mat tiép xuc véi ban d& neo);
5) Chuén bj ban d& neo;
6) Lap dat ban d& neo vao 6ng ham;
7) Hoan thanh Iap dat.
7.6.7 Lap dat nap chup dau neo (mit trwéc cia dung cu cd dinh)
Trinh tw tién hanh nhw sau:
1) B6i chat chéng thdm pht vanh cao su tdng hop;
2) Lé&p vong dém hinh O vao, bdi chat chéng thAm pha 1én vong dém hinh O;

3) Lap dat ndp chup dau neo vao 6ng chup cap;
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7.6.8 Bom dau chéng gi

Dung may bom chuyén dung bom dau chdng gi vao trong éng chup cap qua nim tra dau.

Sau khi bom dau chdng gi vao, tién hanh béi chat chéng thdm nwéc vao bd phan num tra dau va éng
thong khi.

8 Nghiém thu
D& nghiém thu mét san pham neo, can xem xét day du cac tai liéu sau:

- Chirng chi phu hop chét lwong nguyén vat liéu, bao cao nghiém thu vat liéu hién trwéng va bao cao
nghiém thu vat liéu thay thé.

- Cung cp day du nhirng tai liéu vé thi cong neo.

- B4o cdo két qua khao sat dia chat cong trinh trong pham vi xay dwng cong trinh.

- Bao cao va ghi chép trong qua trinh khoan neo.

- Bao cdo thi nghiém kéo nhé, thi nghiém kéo thir, thi nghiém xac nhan, béo cao qua trinh cang kéo
neo va cac bao cao thi nghiém stra déi khac.

- Céac bién ban nghiém thu tirng phan viéc hodc nghiém thu trung gian nhuw: nghiém thu mai déc,
nghiém thu 16 khoan, nghiém thu bom vira, nghiém thu cang kéo neo v.v...

- Ban vé thi cong cé ghi tat ca cac phan thay ddi dwoc phép trong qua trinh thi cong. Truwéng hop thay
ddi nhiéu phai vé lai ban vé hoan céng kém theo ban thiét ké ban dau.

- Céac van ban dé nghi thay dbi va cho phép thay dbi cac phan trong thiét ké.

- Nhat ky thi cong céng trinh va cac tai liéu khac cé lién quan theo quy dinh.

9 Cong tac kiém tra, quan trac va bao dwéng neo dat
9.1 Quy dinh chung

a) Cong tac kiém tra, quan trac neo dat gébm nhirng hoat déng sau: cong tac kiém tra va cong tac quan
tréc cac neo, cac két ciu dwoc neo va cac 16p dia chat xung quanh. Ngoai ra, trong truérng hop c6 hién
twong thoi tiét bat thuwerng nhw cé6 muwa 16n hodc sau khi xay ra ddng dat phai nhanh chéng tién hanh
kiém tra neo va cac két ciu dwoc neo giir.

b) Trong trwdng hop neo, cac két cAu duwoc neo gilv va khu vwc xung quanh cdng trinh bi chuyén vi,
bién dang, ran nit, sau khi nghién clru két qua quan sat, quan trac dwoc, can thiét phai cé bién phap
gidi quyét thich hop nhu bao dwdng thwdng xuyén, bé tri thém neo hodc gidm luc kéo.

c) Viéc neo va tinh nang cla né c6 dwoc phat huy hiéu qué hay khéng cé thé xac dinh dwa vao viéc
kiém tra dinh ky dd bién dang va dd chuyén vi ctia dau neo va cac két cdu dwoc neo, viéc quan sat,
quan trac sw bién dong ctia cac I6p dia chat xung quanh, va viéc do dac sw bién thién cuta lwc kéo ton
dw. Quy trinh kiém tra, quan trdc va bao duéng neo dat duoc trinh bay nhw Hinh 32.
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/

Kiém tra thiweong xuyén
- Bang mét thuerng
- Céac két qua do dac

Kiém tra dinh ky
- Bi bg kiém tra bang mat
- Kiém tra gan

Kiém tra ot xuét
- Bang mat thuwéng

- i bd kiém tra bang mat

\

W can thiét thuc hién kha
sat tinh trang lam viéc

khan

Tién hanh xt ly

cép

Kiém tra/

Khao sat
tinh trang lam viéc

Khong

Khdéng

< Can nang cao dd bén

lco

Thuc hién giai phap

\ nang cao dd bén

Phén tich nguyén nhéan

Can xtr ly

Thuc hién giai phap

~

Khéng phai do neo Gat

Giai phap
khac

Neo dat la nguyén nhan

G

iai phéy

A

Cong tac kiém tra va quan tréc ddi véi neo dét, cac két ciu hodc cong trinh dwoc neo, cac I16p dia chét

Hinh 32 - So dd kiém tra, quan tric va bao dwdng neo dat
9.2 Cac muc va phwong phap kiém tra, quan trac

xung quanh dwoc tién hanh theo cac muc can thiét dwoc lwa chon tir dwéi day:

1) Chuyén vi, bién dang va tinh trang &n mon ctia dau neo.

2) Chuyén vi, bién dang va tinh trang nrt cGia cac két ciu hodc cong trinh dwoc neo.

3) Chuyén vi, bién dang va tinh trang ntrt clia cac 16p dia chat xung quanh.

4) Tai va chuyén vi dwoc sinh ra tai neo.

5) Muwc nwédc ngam.

6) Cac muc khac.

Dbi v&i cong tac kiém tra, quan trdc can phai xem xét hién trang bd tri neo dé chon cac muc can thiét
dé tién hanh. Phwong phap kiém tra, quan trdc gébm c6 phwong phap kiém tra bang mét thwong va
phwong phap thi nghiém, quan trdc nhwng théng thwéng thi trong trweng hop kiém tra bdng mat
thwong phat hién cé dau hiéu khac thwéng nhw trong Bang 19 hodc viéc kiém tra bdng mat thuéng

khéng rd rang thi méi tién hanh thi nghiém va quan tréc.

Cac hang muc va tan suét kiém tra bang mat thuwdng ddi véi cac loai két cdu str dung trong cong trinh

neo duoc thé hién tai Bang 19.
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Bang 19. Cac muc va ky thuat kiém tra dinh ky bang mat thwong déi véi cac két cau

Tan suat kiém tra
Péi twong Hangmuckiem | o 4 a1 kigm tra Hang | Binh | Dinh
tra ngay ky ky
(1) (2) (3)
, Nhin b& at thuong,
« .. |Troilén, bongra _A, n ’ng rPa wong + O ©
Tam bé tieng bua go
’;oéng bao Hw hai, roi xubng | Nhin bang mét thuwong O O O
Hw haéng Nhin bang mét thuwdng + O O
Né&p chup Hw hai, roi xubng | Nhin bang mét thuwong O O O
dauneo | Hy hang Nhin bang mét thuwong + + ©
Bo phén déu NhCPI"Ig Vét
neo liéuthép | han gi, n mon Nhin bang mét thuon + +
nhw day b g I ©
neo
D4u chéng| RO ri dau, lwong | Nhin bang mét thuwdng, . o
han gi dau do dac
Bién dang, lun Nhin béng mét thuwéong + ©
Bé tong bi hul \,. , = < .
héng Nhin bang mat thuwong + O O
e .. Nhin bang mét thuong,
Cac két dug t +
ac két cdu dwoc neo Gay, nr do kich thuoe
Hw hai Nhin bang mét thuwéong O
Nwéce . 1A
Nuwéce thoat 1én, s < R
phun woc o? en Nhin bang mat thwong + O ©
~ .o 2%, | lPONG NWOC
Ién tw dat
Cac lop ) ]
dia chat 2 Nhin ba at thwong,
BN 156 1an, chuyan v | L band matiniong n O | ©
C4 Kha xung do dac
ac muc khac | o anh
Két cau s Nhin bang mét thwong,
xung D6 lan, chuyén vi + O ©
do dac
quanh

+: Thwe hién kiém tra bdng mat thwong néu can thiét.

O: Kiém tra bang mét thuwong.

©: Ngoai kiém tra bang mét thwong, thuc hién cac bién phap xung kich, do dac, thi nghiém néu can thiét.

(1): Dbi v&i nghiép vu kidm tra hang ngay, kiém tra tinh trang cac pham vi c6 thé nhin thay tir ngoai dwong.
(2): Dinh ky khoang 1-2 ndm 1 lan, tiép can déi twong can kiém tra va kiém tra bang mét thwong.
(3): Binh ky khoang 3-5 n&m 1 14n, tiép can déi twong can kiém tra va kiém tra chi tiét.

Cac diém quan trac lwc neo va chuyén vi can duwoc quyét dinh sau khi xem xét vai trd, bé tri va sbé
lwong neo. Trong trwdng hop véi muc dich bao vé mai déc thi chon mat cat dién hinh ctia mai déc dé
danh gia tinh &n dinh mai déc. Néu dbi twong thi cong cé dién tich rong, can phai thém tuyén quan tréc
phu dé bd tro.
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Loai dung cu quan trac va phuwong phap bd tri dung cu dwoc quy dinh sau khi xem xét muc dich quan
tréc, do dac, két ciu neo va cac két cdu dwoc neo va tinh trang cac 16p dia chat xung quanh. Déi véi
nhirng dung cu dung cho do dac nhw may do dd bién dang, may do ap lwc thi néu phai do dac qua thoi
gian dai thi can thiét phai kiém tra dinh ky theo cac quy dinh hién hanh. Ngoai ra, néu c6 nhiéu dung cu
do dac thi can thiét phai co hé théng quan ly tap trung.

Nhirng diém can chu y dbi véi cac hang muc quan tréc, do dac duéi day cha yéu dwa trén gia dinh neo
dwoc b tri tai cac mai ddc, nhwng treérng hop neo bd tri tai cac vi tri khac ciing ¢ thé ap dung.

9.2.1 Quan trac bién dang va hién trang an mon tai bé phan dau neo

Neo bi hw hai nhiéu nhét 14 tai bd phan dau neo do bd phan dau neo tiép xuc truc tiép voi bén ngoai
nén rat dé bj hw hai b&i dat da va xe cd thi cong chén 1én, bi &n mon hoadc xudng cip do nwéc mua, tir
do nwdc xam nhép vao trong lam day neo va dung cu cd dinh neo bi xam thwc. Cach kiém tra neo
bang mét thwéong va dung bua gé dé kiém tra tiéng bua gé. Phai kiém tra dinh ky phan bao vé dau neo
gbm: Kiém tra dung cu cb dinh c6 bi hw hai khéng, bé téng bao vé co bi trdi 1én khong, dau chdng han
gi ¢6 bi ro ri khéng. Trwong hop kiém tra so lwgc bdng mét va bang bua ma phat hién ra diéu bét
thwong va trwong hop hién trang bién dang khong ré rang thi can thiét phai thwc thi viéc khao sat chi
tiét.

9.2.2 Quan trac chuyén vi, bién dang va nirt gay tai két cdu dwoc neo

Sw chuyén vi, bién dang ctia két cAu dwoc neo dang lam nhiém vu truyén lwc kéo dén I6p dat chiu tai
c6 kha nang lam cho viéc duy tri tinh ndng cla neo tré thanh mét van dé khé khan. Ngoai ra, viéc quan
sat si chuyén vi, bién dang cla két cdu dwoc neo ciing cé ich cho viéc hiéu ré dwoc sw bién dong clia
toan thé mai déc, xem 6.4 cia TCVN 8870:2011.

Déi v&i viéc két clu chiu phan lwc bi gay, niet, hw hai va sy xudng cép cla bé tong thi kiém tra bang
mat thwéong dinh ky. Ngoai ra, dbi véi trwerng hop bi bién dang, 1Gn thi ngoai viéc kiém tra bang mat
thwong dinh ky thi can thiét phai kiém tra bang cong tac do dac.

9.2.3 Quan trac chuyén vij va bién dang cta cac I&p dia chat xung quanh

Viéc do lwdng sw bién déi cwdng do cac 16p dia chat xung quanh, sw bién déi pham vi clia mai nghiéng
bat 6n dinh va sy bién dong cla toan thé mai nghiéng phai trén co s& nghién clru cac bién phap chéng
lai sw gia tang cua ngoai lyc.

Hién trang cla sw chuyén vi va bién dang cta cac 16p dia chat xung quanh c6 thé dwoc hiéu biét bang
cach kiém tra bang mat thwong dinh ky, nhwng dbi véi trwéng hop cé sw chuyén vi xay ra trong qua
trinh thi cong thi sau khi thi cong phai st dung dung cu quan trac dé& do dac mét cach lién tuc, xem 6.4
ctia TCVN 8870:2011.

Ty vao yéu cau vé do chinh xac, chon lya cac phwong phap s dung dung cu do nhw may do géc
nghiéng mét dat, may do géc nghiéng trong 16 khoan, may do chuyén vi trong dat, may do d6 co gian
ho&c do dac bang may toan dac va may trac dia.

Minh hoa vé sw bd tri dung cu quan tréc dwoc thé hién trén Hinh 33 va Hinh 34.
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‘E‘-,}‘= May do gian dai

_May quan tric GPS
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Khoi dat bi trurot

Mat trweort "/

Knhdi dat dimg yén g i

May do chuyén vi nghiéng :
do mire nwéic ngam, 1
do ap Iwc nwde 16 réng

Diém do Irc neo L i s
May toan dac dién tr

Hinh 33 - Minh hoa vé hé théng quan trac neo bang t6 hop cac thiét bi
9.2.4 Quan trac lwc neo va chuyén vij phat sinh tai neo
Sau khi thi cdng neo, lwc kéo tdn dw clia neo sé bi giam theo thdi gian cho dén khi dat trang thai 6n

dinh. Trwdng hop 16p dat chiu tai va cac Iop dia chat nén bén dudi két cAu duwoc neo cdé tinh chéat dé bi
trwot thi lwe kéo ton dw van tiép tuc giam.

Méc chudn

Do chuyén vi trong dat / —

Neo NS AN A, Y YA AN ¢

Hinh 34 - Minh hoa vé hé théng quan trac neo bang may trac dia
Ngoai ra, do cuweng do cac I6p dia chat nén gidm dan dén sy gia ting ap suét dat, khu vuwc khéng 6n
dinh bi trwong n&, sw dang cao clia mwe nwdc ngam, lun trdi cia nén méng, sy giai phong (rng suét va
sy gidn n& cla cac I&p dia chét, cac hién twong nay cé thé tac dung lam cho lwc kéo tén dw 16n hon
lwe neo thiét ké.
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Déi voi lwe kéo ton dw clia neo thi luc ¢b dinh neo, bé tri cac bo phan do lwc tai mot s6 neo va phai tién
hanh quan trdc mét cach lién tuc. Ngoai ra, dbi véi viéc do dd chuyén vi thi cling gidng nhw trén, tai luc
cb dinh neo va tai neo hién hiru thiét lap bd phan do dd bién dang thi viéc do dac co6 thé thwc hién
dwoc nhwng théng thueng thi chi quan trac dd chuyén vi clia b phan dau neo st dung céc tiét bj quan
trdc chuyén dung tuy thudc vao céu tao bd phan dau neo.

9.2.4.1 Xac dinh lwc kéo ton dw ctia neo

Céc phuong phap sau day co thé dung dé xac dinh lwc kéo ton dw ctia neo:

a) Phwong phap st dung bd phan do lwc da dwoc bb tri trwde (phwong thirc may do do bién dang,
phwong thirc may bién ap vi sai, phwong thirc ap suét dau).

Day 1a phwong phap do lwc kéo tén dw bang bd phan do lwc da dwoc bé tri luc ¢ dinh neo.

Khi duing kich thiy lwc dé kéo cang lai neo luc cd dinh neo, xac dinh gia tri lwc kéo tén dw dwa vao dd
thi lwc — chuyén vi va gia tri lwc kéo ton dw do dwgc bang bd phan do lwc. Sau d6 can phai so sanh hai
gia tri nay va chinh lai gia tri do bang bd phan do lwc (tham khao Hinh 36).

Ngoai ra, do chinh xac ca bd phan do lwc bi anh hwéng béi s bién ddi nhiét dd, cho nén trong trwéng
hop d6 can phai xem xét diéu chinh gia tri do dwoc theo nhiét dd

‘ +
*
B e
f‘.“"
" . -
:;J,—’.é;y;:;i
7z

N
A\
N
R
N
N
hax
AN
W
~
+ + = o
‘-:..#::-.\
SE
D
N
N
N
A
N
aA
ARIANLANMALANEVANRL LAY NN
N RN NN
R R e AN
o\

NN
RN

Z
7

Hinh 35 - Minh hoa vé phwong phap do tai stv dung bd phan do lwc theo bing may bién ap vi sai

, R Lwc kéo du tén
Lwc kéo dw ton T sy _
x&c dinh trén dé thi = 750kN do bang thiét bj do lwc = 760 kN

o A

690

| Luc neo thiét k& = 660 kN i

< 530 /

[&] / !
3 370 / !I
210 !

50 l

T

! 1 1 ! 1 ] i 1

1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Chuyén vi 3(mm)

Hinh 36 - Biéu dd so sanh gia tri lwc kéo ton dw tai thoi diém cing neo do b&i dé thi va do béi
thiét bj do lwc
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b) Phwong phap s dung thi nghiém kéo nhd neo
B& tri kich thly lwc hoéc kich &p lwc dau chuyén dung dé kéo nhd neo (Hinh 37 va Hinh 38) dé thuc
hién lwc kéo 1&n dung cu cé dinh va phan dw day neo bén ngoai. Tiép tuc kéo dén khi dung cu cb dinh
vira bét dau dich chuyén khéi ban d& neo (khoang 0,1+1,0 mm) va do gia tri tai vao luc d6. Bang cach
nay co thé do dwoc tai tac dung 1&n neo.
Dbi v&i viéc gia tai, chia ra cac buwdc va xac dinh lwong gia tang tai cho méi bwdc, khi gia tai phai diéu
chinh tédng déu. Trong trwdng hop dung cu cb dinh khoéng bi rdi khéi ban d& neo, néu 1a neo vinh clru
thi thi nghiém gia tai dén tai trong téi da bang 1,2 1an Iyc kéo thiét ké cla neo, trong trwdng hop nay
can phai kiém tra phan trwéc dung cu cb dinh trong thi nghiém, dé& xem xét nguy co c6 sw dit gay cot
thép hay khong.
Vi thanh thép déac biét co tinh dé& bi gay dot ngdt hon so véi soi thép, cho nén can phai chi y sao cho
day neo khong bi dwt bung ra.

I:!L___—_.

Hinh 37 - Minh hoa vé thi nghiém kéo nhé  Hinh 38 - Minh hoa vé thi nghiém kéo
bang kich thay lwc nhé bang kich ap lwc dau (trong vach
dwong ham)

9.2.5 Quan trac myc nwéc ngam

Trong qua trinh khai thac, sw dang 1&n, ha xuéng (khéng dw doan trwéc dwoc trong qua trinh khao sat
thiét ké va thi cdng) clia muc nwéc ngam co thé 1am cho toan bd cac 16p dia chat bao gébm céa cac két
cau duoc neo tréd nén khong 6n dinh, neo cé thé bi qua nhiéu ngoai lwc tac dung Ién. Myc nwdc ngam
c6 thé dwoc khao sat bang cach dung 16 khoan dé do muc nwéc va ap lwc nwéc ngam.

9.2.6 Quan trac cac muc khac

Chét lwgng nwdc va su anh hwdng clia & nhiém khéng khi dén nwéc bé mat va nwéc ngdm cé thé
dwoc coi la nhirng nguyén nhan gay anh huwéng xau dén neo. Vi chat lwgng nwéc dic biét gay ra anh
hwéng I&n dén neo nhw gay ra sy &n mon day neo, viva va dung cu ¢cb dinh, cho nén can phai xem
xét mot cach chi tiét & bwdc khao sat. Tuy nhién, chat lwgng nwéc co s bién déi theo nam thang do
nguyén nhan tir con ngudi, cho nén can phai khao sat dinh ky nébng d6 pH, dién tr& va cac chét cé
hai trong nuérc.
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Hinh 39 - Phwong phap xtr ly két qua thi nghiém kéo nhd

9.3 Th&i gian va tan suat

Tan suét thwc hién kiém tra va khéo sat cho neo dat dwoc quyét dinh bdi don vi quan ly cong trinh dwa
trén cac yéu td nhw muc dich, mirc d6 quan trong, moi trwdng xung quanh... clia neo dat nén rat khé

dé quyét dinh mot chudn muwe chung. Tan suét

kiém tra va khao sat dwoc trinh bay tham khdo & Bang

20, s6 lwong neo thwe hién kiém tra, khao sat tham khao trong Bang 21.

Bang 20. Gia tri tham khao vé tan suat kiém tra

Hang muc

Tan suat

Kiém tra ban dau

Sau khi hoan thanh céng trinh két ciu, truwdc khi
bat dau quan ly va duy tu

Kiém tra thwong xuyén

Khi thwc hién kiém tra hang ngay

Kiém tra .
Kiém tra dinh ky

Dén nam th 3 sau khi hoan thanh: 1 1an/nam.
TUr nam the 3 tré di: 1 1an cho 3 ndm dén 5 nam.

(Coéng trinh két cdu quan trong: 1 14n/1 ndm)

Kiém tra dot xuat

Ngay sau khi cé cac sw kién bat thwéng nhw
muwa I&n hodc dong dat

Khao sat tinh trang lam viéc cua neo

Sau khi hoan thanh thi céng: 1 1an trong 5 nam.
Cong trinh c6 mirc dd quan trong dac biét: 1 1an
trong 2 ndm dén 3 nam.

Bang 21. S6 lwong neo thwe hién kiém tra

Hang muc

S6 lwong

Kiém tra ban dau

Toan bd

Kiém tra ]
Kiém tra thwdng xuyén

Pham vi kiém tra bang mat thwong, thwe hién trén
toan bd neo
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Hang muc S6 lwong

Kiém tra bang mét thwong

Kiém tra dinh ky Kiém tra tiép can trén sb lwong 10 % va khéng nhd
hon 3 neo
Kiém tra dot xuat Kiém tra bang mét thuwong trén toan bd neo

Khao sat chi tiét dau ] )
neo (khao sat bang mat | Quyét dinh so lwgng neo théng qua khao sat
thuwong)

Khao sat chi tiét diu | Cac neo dwoc xac dinh thong qua danh gia kha
neo (khao sat phan nhé | nang lam viéc va cac neo xung quanh (trén, dudi,
ra) phai, trai) va 20 % clia cac neo con lai va khong
nhé hon 5 neo

Thi nghiém kéo nhé Cac neo duwoc xac dinh thdong qua danh gia kha
Khdo sat tinh nang lam viéc va cac neo xung quanh (trén, dwdi,
phai, trai) va 10 % clta cac neo con lai va khong

trang lam viéc ,
nhé hon 3 neo

clia neo -
Khdo sat mat dwdi dau | Cac neo dwoc xac dinh thdng qua danh gia kha
neo nang lam viéc va cac neo xung quanh (trén, dwéi,
phai, trai) va 5 % cla cac neo con lai va khéng nhd
hon 3 neo
Quan trac Cac neo thi cdng cé thiét bi Quan trc (quan trac

10 % va khéng nhé hon 3 neo). Tai cac dy an cé
tinh d&c thu thi sd lwong neo quan trac cé thé nhé
hon 3 nhwng sé do tw van thiét ké quyét dinh va
chiu trach nhiém

Do neo rat dé bj &nh hwéng bdi cac |1&p dia chat va nwéc ngdm, cho nén can phai tién hanh cong tac
kiém tra, quan tréc, do dac lién tuc trong subdt thoi gian khai thac neo. Ngoai ra, ngay sau khi hoan
thanh cong trinh, néu sw bién dbi ctia lwc kéo tdn dw va dd chuyén vi, bién dang ctia cac két cau trd
nén khong thé xac dinh trong th&i gian ngan, thi can phai kéo dai thdi gian kiém tra. Khi tién hanh khao

séat neo can quan tdm dén cac ndi dung sau:
(1) Loai neo (loai neo vinh ctru hay loai neo tam thoi).

(2) C6 céac két cAu nhw nha cira, duwong bd, dwong tau hay khéng, va mirc dd anh hwéng dén cac két

cau.
(3) Cuwerng do va tinh chét cta Iop déat chiu tai.

(4) C6 nwéc ngdm hay khéng, tinh chat nwéc ngam.

(5) Loai két cAu dwoc neo va mirc dd quan trong clia chung.

DPéi voi viec khao sat chi tiét, khdo sat lwc kéo tdn dw va viéc do dac dd chuyén vi, vé co ban duwoc
thwe hién bang viéc kiém tra bang mat thuwéng va bo phan do ap lwc dat sén, cac dung cu quang tréc
b tri tai cac 1&p dia chat va may do muc nwédc ngam dwoc siv dung trong trwdng hop phat hién cé sw
bat thwong hodc trwdng hop cé sw khdng rd rang, tuy nhién lwc kéo ton dw va do chuyén vi can phai
duwoc do dac dinh ky.
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CHU THICH: trong trwéng hop xay ra hién twong khi twong di thwdng nhw mwa 16n, hodc 1a sau khi xay ra dong dét, viéc
kiém tra dot xuat cAn phai dwoc tién hanh riéng.

9.4 Panh gia va xt ly két qua kiém tra

Sau khi kiém tra phai tién hanh danh gia mot cach tdng quat cac két qua khao sat clia cac muc kiém
tra, quan sat, quan trdc dé lam sang té cac yéu té dj thwdng dé danh gia vé tinh trang 1am viéc clia neo

xem Bang 22 va Bang 23.

Bang 22. Panh gia sw can thiét tién hanh khao sat tinh trang lam viéc cta neo

dwa trén két qua kiém tra

Hang muc kiém tra N6i dung kiém tra DPanh gia"
L&p dat nén 1a moi trwérng &n mon I
H6 so khao sat, | Tai liéu khao - .
PR ek Nwéc ngam phong ph 1
thiét k&, thi cong | sat, thiét ké
Lép dia chat dé& phong héa il
Neo dat tudt ra | Dau neo tudt ra ngoai I
khoi 16
Tinh . Lwe cang kéo tén dw gan bang khéng I
n }rang cua Lwc cang kéo , .
neo dat tn du (Truong Lwc cang kéo ton dw < 0,8 Ty I
hop bo tri CaM || yc caing kéo tdn du = Ty ¥ I
bién tai trong)?
Lwe céng kéo tén dw = 1,1 Ty I
Pha hly, hw tén trng phan I
Vét nirt & mirc d6 rong hon 1mm I
Véi ran nit tir bé téng dau neo I
Bé tong dau | gga tang dAu neo ran nut I
neo
C6 khe nit & bé tdbng mat sau cha dau "
Tinh trang cua neo
bé phan dau C6 nwdc rd ri ra tir bé tdng mét sau cua
neo dat A I
dau neo
Hw tén nap chup dau neo I
Vat liéu nap chup dau neo bij 140 héa, an
< ; I
Nap chup dau | man
neo
Dai 6c ¢cb dinh bi pha hiy, an mon I
Xung quanh nép chup dau neo bj ban bdi il
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Hang muc kiém tra N6i dung kiém tra Panh gia"
dau chdng &n mon rd ri
DPau neo, ban d& neo vénh I&n (kiém tra I
bang mét thuwdng)
Ban d& neo 1dng dén mlc co thé xoay I
Ban d6 neo bang strc nguoi

Nwace ro ri tr mat sau clia ban d& neo I
Xung quanh ban d& neo bj ban il

Tinh trang cia V(l“ét nit, khe | Vétnut lién tuc, khe nirt cé bé rong tiv vai I

ban d& neo, nuet mm

cong trinh ket | Thay dbi trang thai dang k& cta ban d&

chu Bién dang, Itn N I
neo, cong trinh két cau

Cac muc nay la murc tiéu chuin dé tham khao, tly vao néi dung kiém tra véi nhivng dau hiéu & mac
dd x4u can phai nhan dinh 1&n 1 bac danh gia. O day:

I : Co van dé vé tinh trang mét 6n dinh cla neo.

II : C6 kha n&ng I&n ton tai van dé vé tinh trang mét 6n dinh cla neo.

Il : C6 anh hwdng nhat dinh dén tinh trang mét 6n dinh cla neo.
ATrwéng hop cam bién tai trong dwoc 1ap dat va hoat dong binh thwong.

3Trweérng hop ky vong hiéu qua neo gilr, lwc céng kéo luc cb dinh dau neo duoc thiét 1ap nhé hon
dang ké lyc neo dét thiét ké khi cd dinh dau neo.

Bang 23. Phwong phap nhan dinh sw can thiét tién hanh khao sat tinh trang lam viéc cua neo

Két qua danh gia Nhan dinh Phwong phap xtr ly

I:t1trd lén Tién hanh khéo sat tinh trang
Nhiéu kha nang c6 van dé vé | |y viéc clia neo.

Hodc II: ttr 2 trd lén tinh trang méat én dinh va can

Hoac tir II tré 1én: Tw 3 tré 1én

tién hanh khao sat chi tiét hon.

(Tuy vao tinh hinh tién hanh
giai phap xt ly khan cép).

Trir cac tredng hop trén

C6 kha nang c6 van dé vé tinh
trang mét 6n dinh.

Tiép tuc theo ddi (Tuy vao tinh
hinh tién hanh stra chi¥a nhe).

Néu phat hién sy bat thwdng trong lic kiém tra, can phai cé phan doan moét cach tbng quan két qua
khao sat clia cac hang muc kiém tra, quan trac, do dac, tr d6 1am rd nguyén nhan cla sw béat thwong.

Tuy theo cac nguyén nhan dé dé ra bién phap x& ly phu hop, cu thé.
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9.4.1 Bao dwdng thuérng xuyén

Cong tac bao duwdng thwong xuyén chi thwe hién véi cac neo don 1€, khéng ap dung cho tinh trang xt
ly khan cép hay stra chiva. Cac neo don 1é khi co6 nguy co xay ra sw cb day neo bi dirt, neo bj bung ra,
cling v&i viéc lam rd nguyén nhan dan dén diéu do, can phai nghién ctu thém vao bién phap tu b
nham ngan ngtra bé phan dau neo bi hv hai ho3c bi bung ra.

9.4.2 Bién phap tang, giam lwc kéo ton dw

Néu phat hién lwc kéo tén dw clia neo gidm dang ké, can lam rd nguyén nhan déng thdi xem xét muc
dich I&p d&t va dw doan kha nang lam viéc co thé cia neo dé& nghién ctru viéc cang kéo lai neo cho phu
hop.

Néu phat hién lwc kéo ton dw cla neo gia tang dang k&, cung véi viéc lam rd nguyén nhan dan dén
didu dé, nghién ctru bién phap déi voi sy gia tdng ngoai lwc tai neo va diéu hoa lwc kéo (cing kéo lai)
dé tranh bj dit day neo.

Viéc cang kéo lai dwoc thwe hién nhw muc 7.6 véi lwc cang kéo Ty la lwc cang kéo méi theo yéu ciu.
9.4.3 Bién phap déi véi nwéc ngam

Dé 6n dinh cla nén méng chiu anh hwédng Ién t mwe nwdc ngam, cho nén néu phat hién cé sw bién
dong bat thwdng ctia mue nwéc, can phai chuén bi cac bién phap phu hop dé tién hanh coéng tac bom
hat nwéc ngam.

Néu két qua phan tich héa hoc nuwéc ngdm cho thdy c6 nguy co ¢é anh hudng xau nhw cé méi tredng
xam thuc thi phai nghién ctru cac bién phap va tién hanh xt ly thich hop.

9.5 Ghi chép

Cong tac kiém tra, quan trac va bao dwéng neo dat phai ndm bat dwoc cac sb liéu thiét ké can thiét
phuc vu né dwa trén cac ghi chép vé cong trinh nhw két qua thi nghiém, tinh trang cac I&p dia chét,
phwong phap thi cong, két hoach cong tac.

Céc ghi chép kiém tra, quan trac va bao dwdng neo dat nhw cac tai liéu lién quan dén két qua kiém
tra, quan tréc, bdo dwdng phai dwoc bao quan trong thdi gian khai thac.

Noi dung ghi chép bao gébm: tién d6 cong viéc, phuong phap thi cong, hién trang cac 16p dia chét, két
qua thi nghiém la tw liéu quan trong cho cong tac quan ly, bao dwdng neo. Ban db chi tiét vi tri neo va
goc dod dac biét co ich dé tranh gay hw hai day neo va két cAu xung quanh, bao vé cac két cau dwoc
neo trong trwdng hop cd cac cong trinh thwe hién sau nay nhw cdng trinh gia c6. Cac muc ghi chép
cong trinh can thiét trong cdng tac kiém tra, quan tréc va bdo duwéng neo dat va phai dwoc luu triv trong
suét thoi gian khai thac dwoc trinh bay trong Bang 24.
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Bang 24. Cac muc ghi chép can thiét déi véi cong tac kiém tra, quan trac va bao dwéng neo dat

Cac buwoc

Muc

N6i dung can ghi chép dic biét

Bwdc chuan bj

Danh sach thiét bj st

Budce thi cong

Budc thi céng

Bao cao cbng viéc hang
ngay, bién ban cac cudc
hop

Bién ban kiém tra thiét bj

Bién ban kiém tra vat liéu

Day neo, véat liéu bom, vat liéu chéng an mon

Bién ban céng tac khoan
tao 16

Dia chét, tdc d6 khoan tao 16, hién trang nwéc
ngam

Bién ban gia cong day
neo

Ban chirng minh chét lwong cla nha san xuét,
hién trang han gi

Bién ban cong tac bom
vira

Lwong bom vira, ap lwc bom vira

Bién ban thi nghiém

Lwc kéo ban dau, lwc kéo cb dinh neo, lwc kéo
hiru dung, d6 chuyén vi

Bwdc hoan tat

Bao cao thi céng

Tén céng nghé cb dinh dau neo, ban vé thi cong
(thiét ké ban dau, thiét ké diéu chinh, ban vé
hoan cong), sb neo, chiéu dai tw do, chiéu dai cb
dinh, phwong phap chéng &n mon
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Phu Luc A
Phu luc A1. Vi du tinh toan do gian dai cua day neo
(Tham khao)
- Théng sé ban dau:
+ Lwc neo cho phép: a= 428 kN/neo
+ Lwc neo thiét ké: T«= 400 kN/neo
+ Chiéu dai tw do (chiéu dai day neo tw do):  L=15m

+ Hé sb an toan cia mai déc truwdc thi cong:  Fs= 1,0

+ Hé sb an toan thiét ké: Fe=1,2
+ Luc cang kéo khi ¢b dinh: P=200 kN/neo (0,5Tq la lwc cang kéo can thiét dé
dat Fo=1,1)

- Thiét lap gia tri chuan neo:

+ Gi&i han trén gia tri chuan : 428 kN/neo
+ Gidi han dwéi gia tri chuén : 200%0,5 = 100 kN/neo
+ Lwong diéu chinh lyc cang kéo : AT =428 - 100 = 328 kN/neo

- Tinh d6 gian dai cla day neo gay ra béi viéc diéu chinh lyc cdng kéo theo codng thirc:

AT X L¢ A1.1
- Ag X Eg
Trong dé:
AL la d6 gian dai ctia day neo gay b&i viéc diéu chinh lwc cang kéo (cm);

AT Ia lwc cang kéo tinh binh quéan (kN);

Ly la chiéu dai day neo ty do (cm);
As la dién tich mat c&t day neo (mm2);
Es la md dun dan héi day neo (kN/mm?2).

- P& quan ly luc cang kéo trong neo thi can tinh toan lwong diéu chinh can thiét cla lwc cang kéo
neo phu hop véi véi diéu kién cong trwdng va lwa chon neo cé bd phan cb dinh dau neo phu hop voi
do gian dai tinh toan.

160

3
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2 E 100 ~
e g ~
> C 20 /
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w60 /
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85 40 ~
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0 5 10 15 20 25 30 35

Chiéu dai day neo tw do {m)

Hinh A-1.1 - Twong quan giira lwgng co gian gay béi viéc diéu chinh lwc neo va chiéu dai neo
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Phu luc A2. Phan loai nguyén nhan bién déi tai trong neo
(Tham khao)

Nguyén nhan gay bién dbi tai trong c6 nhiéu loai khéng chi la chuyén vi cla khéi dat da gay béi hién
twong trwot I& ma cé thé 1a diéu kién tw nhién, anh hwéng tlr cac két cAu xung quanh, thiét bi quan
tréc ....
Can phai ndm bét, nhan biét mot cach rd rang cac hién twong gay bién déng tai trong neo khi quan
tréc tai trong dé khong bd sét khi khdo sat tinh trang lam viéc cia neo.
Bang A-2 trinh bay phan loai cdc nguyén nhan ngoai hoat dong trwot 1&@ dat da. Bang viéc loai bd
cac bién dong gay bdi cac nguyén nhan nay tir két qua quan trac giip ndm bét tinh hinh bién dong
tai trong gay b&i hoat ddng trwot 16 dat da.

Bang A2.1 - Phan loai nguyén nhan bién déi
tai trong ngoai cuia hoat dong trwot I& dat da

Phan loai nguyén nhan bién déng tai trong _ R
Do . R Dac tinh bién déng
ngoai cua hoat dong trwot 16 dat da
Loai I&n Loai trung Nguyén nhan bién déng Ltlué: Chcljéky Hoi tu hL?él’Jng
o Hién twong lun cda lop dia o N o l
Gay boi sw Chuv chéat nén
bién doi trang huyén vij clia " N .
thai cha mai | bé mét Hien trong dong cung 4 ° 4 f
déc. Hién twong giai phong tng o N A 1
suat, hién twong phan hoi
M4t mat ban d3u (Set Loss) x x o !
Cac hién Bién ddi nhiét d6 clia két chu | o A 1
tu’(_yng‘é’ khu chiu phan lwc
vuc dau neo Sw pha huy cla céu kién co A « o !
dinh b6 phan dau neo
Gay bdi su Sw chung cla cap A X ° }
bién doi trang | Tinh trang cia | Ma sat gilra day neo va vo N x " 1
thai cua ket day neo boc
Cau. Sw pha huy clia day neo X x X
Cac hién Sy pha huy cua viva x x x !
twong & khu Hién twong kéo nhd cliabau | A A |
vire bau neo neo (bau neo)
(bau neo) cla [ Hien twong tir bién cua cac
X ¥ Y S X X
neo dat I6p dia chét ° !
Anh huéng nhiét do cla tai A o A 1
Gay béi cac ey trong ké
thiét bi quan Thiet b h Sét danh x x x —
i héng ét dan
' Suy giam cach dién o x x —
Chu giai

O: déc tinh bién dong twong déng véi nguyén nhan bién dong.
x: d3c tinh bién déng khéng twong déng véi nguyén nhan bién déng.
A:quan hé gira d&c tinh bién ddng va nguyén nhan bién dong khong rd rang
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Phu luc A3. Thi nghiém neo
(Quy dinh)
A3.1 Thi nghiém kéo nhd

Thi nghiém kéo nhé thwe hién trwéc khi thi cong neo, thi nghiém dé& xac dinh lwc kéo nhd cwe han cua
neo va cac d&c tinh 1am viéc ctia neo lic d6, va quyét dinh hodc xac nhan dwoc cac hing sé lwc dinh
bam don vi ctia bau neo st dung dé thiét ké neo va Ia tai liéu tham khao khi thi cong neo.

Sé lwong neo thi nghiém kéo nhé do Tw van thiét ké quy dinh trong ho so thiét ké thwdng la 1 neo cho
mot loai két cAu neo va khu vuc dia chét thay dbi. Tai trong thi nghiém téi da T, = T, hodc T, = Tyg tuy
theo Iwc kéo tdi da clia kich str dung.

Thi nghiém kéo nhd dwoc thwe hién véi 6 vong gia tai, tbc do gia tai va thoi gian duy tri gia tai ciia méi
vong theo Bang A3.1, Bang A3.2 va biéu dé Hinh A3.1.

100
90
80
70
60

- 50

40
30
20
10

Tai trong (% tai trong
thi nghiém téi da)

0 60 .. 120 | 180 240
Thai gian (phut)

Hinh A3.1 - Minh hoa tai trong kéo nhé
Bang A3.1 - Khoang thoi gian tham khao duy tri tai trong thi nghiém kéo nhé

Vong gia tai Tai trong thi nghiém N;:b,dié?i:gt ‘:::, tri tai trc_;r;gtj ((:::t)
1 0,40T, 15 15
2 0,55T, 15 15
3 0,70T, 30 60
4 0,80T, 30 60
5 0,90T, 30 60
6 1,00T, 60 180
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Bang A3.2 - Téc dd gia tai khi thi nghiém kéo nho

Loai tai trong Toc do gia tai
Tang tai Duy trinh tbc dd gia tai déu co gia tri (tai trong t6i da theo
ké hoach)/10:20 (kN/phut)
Giam tai Duy tri tbc d6 gidm tai cd gia tri (tai trong tdi da theo ké
hoach)/5-10 (kN/phut)

A3.2 Thi nghiém dai ky

- Thi nghiém dai ky dwoc thwe hién trwdc khi thi cdng neo, thi nghiém xac dinh d6 Ién cta luc kéo tén
dw trong day neo — suy gidm theo thdi gian trong qua trinh khai thac neo, viéc thwc hién duwoc tién
hanh khi can thiét v&i muc dich quyét dinh lwc cdng kéo luc cb dinh.

- Thi nghiém dai ky thwérng dwoc thue hién khi Iop dia chat dat bau neo hay két cdu chiu phan luc co
|&p dat mém yéu, dét sét.

- S6 lwong neo thi nghiém dai ky do Tw van thiét ké quy dinh trong hd so thiét ké thwong 1a 1 neo cho
mot loai két cAu neo va khu vuc dia chét thay dbi.

- Thi nghiém dai ky sé tién hanh trong khoang thdi gian kéo dai khodng 7+10 ngay. Trong trwdng hop
lwc kéo ton dw tai thoi diém khi thi nghiém két thic nhd hon lwc kéo tdn dw thiét ké thi nén thuc hién
céac bién phap nhw gidm lwc neo thiét ké xudng. Téc dd cang kéo khi gia tai va d& tai theo Bang A3.2.

- Thi nghiém kéo nhd dwoc thwe hién véi 6 vong gia tai, tbc do gia tai va thoi gian duy tri gia tai cua
méi vong theo Bang A3.2, Bang A3.3 va biéu d4 Hinh A3.2.

110 — ’\
100 /
90
()] _ N
§_ ch‘; 80 7-10 ngay
g5 I
e £ 60
~ @50
>
5. 240
ZE
F 20
10 \
L L L 1 L L
0 5 10 15 20 30 Thdai gian (phut)
—V —— v -
Gia tai ban dau Gia tai dai ky

Hinh A3.2 - Minh hoa tai trong thi nghiém dai ky
Bang A3.3 - Khoang th&i gian tham khao duy tri tai trong thi nghiém dai ky

Vong gia Tai trong thi L s ez ,
tai nghiém Theéi gian duy tri tai trong (phut)
1 0,10 Tq4 1
2 0,40 Tq4 1
3 0,60 Tq 1
4 0,80 Tq 1
5 1,0 Tq 1
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70

veng gla TéLgﬁi%?nth‘ Théi gian duy tri ti trong (phut)
6 1,1 Tq 5
7 0,10 T4 5
Lap lai tir bwéce 2 téi bwdc 6

Quan tréc tai cac phat 1,2,5,10,15,30,60 phut, sau d6

12 1,1 Tq tién hanh quan tric trong khoang 7+10 ngay méi lan
cach nhau 30 phut

13 0,10 Tq S
14 0

+ T két qua thi nghiém vé quan hé gitra lwc kéo tdn dw va thdi gian (bang don vi logarit).
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Phu luc A4. Tam ap
(Tham khao)

Tam ap la mot dang dac biét ciia két cu chiu phan lyc.
1.Tam ap bang thép
Tam ap bang thép (KIT) 1a két cAu dwoc tao thanh tir viéc gia cong bé ubn thép hinh tAm va cé thép hinh
tAm bd tri & ban day. C6 02 loai 1a KIT Cross type — dién tich chiu phan lwc nhé thich hop véi nén dia chét
twong ddi clrng, va loai KIT semi-square cé dién tich chiu phan Iwc 16n thich hop véi nén dia chat mém yéu.
Tam ap (KIT) bang thép c6 dién tich tiét dién nhd, Bé day tdm KIT nhd hon nhiéu so v&i két cAu khung
mai BTCT truyén théng nén dac biét phi hop st dung vao muc dich phi xanh toan bd mai déc.

- La san phadm duwoc san xuét toan bd va ddng bd trong nha may trong diéu kién quan ly chat
lwong cao, dwoc gia cdng chdng &n mon toan dién (phun ma hop kim nhém kém theo céng nghé
chéng &n mon dién phan tién tién ddm bao tudi tho khai thac vinh clru), 1a cAu kién cé trong lwong nhe
gitp rut ngan thoi gian va cét giam dang ké chi phi thi cong tai cong trudng.

- Kich thwéc cha tAm ap bang thép cé thé diéu chinh d& dang dé phu hop véi bé mat cta vi tri
neo ddm bao phwong an thi cong linh hoat nhét.

- Tdm ap bang thép dwoc thiét ké tuan thi phwong phap thiét ké va thi nghiém quy dinh tai “S6
tay thiét ké, thi nghiém tap ap cdng nghé neo dat” cla Trung tdm nghién clru Public Works Research
Institute (PWRI) trwc thudc Bo D4t dai, Ha tang, Giao thdong va Du lich Nhat ban (MLIT) — Chinh ph
Nhat Ban. TAm ap (KIT) Ia tAm ap doc lap dau tién dwoc PWRI thdm dinh.

(v Tam KIT ap mai

9
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o o o 7 YO [ [
R X Ny 2 g

S [|o|| @
-

a. Loai Cross type b. Loai Semi-Square type
Hinh A4.2 — Cac loai tam ap KIT
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2. Tam ap bang bé téng cwong do siéu cao (UHPC)

Tam 4ap bang bé tong cwdng do siéu cao UHPC 1a tAm ap dwoc lam tir bé téng cwédng dd siéu cao
(Ultra-high Performance Concrete) thé hé méi c6 nhiéu diém wu viét;

Thanh vat liéu chinh: Xi mang; Mudi silic siéu min; Phu gia: phu gia giam nwéc, phu gia siéu déo; Cot
liéu gia cwéong: Soi tdng hop hodc soi thép, soi héa hoc.

Bang A4.1 - Cac thong s6 k¥ thuat cha yéu cua UHPC sir dung s¢i tong hop

STT HANG MUC DON VI GIA TRI PAC TRUNG CUA UHPC

1 Mat do g/lcm? 2.45

2 Cuwong dd nén N/mm? 150

3 | Cuong d6 kéo udn N/mm? 20

4 Cudng dd kéo N/mm? 7,0

5 | Cwong dd xuat hién niet N/mm? 6,8

6 | Mo dun dan hoi N/mm2 4,6x10*

7 | Hé s6 n& hong 0,2

Tam ap UHPC c6 cac wu diém sau:

+ Trong lwong nhe, trong lwong tAm ap UHPC nhd hon 40% so véi tAm ap PC théng thuwdng,
do dé tiet kiém nhan cong cho xay dwng.

+ Kich thwéc tAm UHPC gidm: Do day tAm ap UHPC khodng 150 dén 190mm, chi bang % do
day so v&i thm ap PC théng thwdng, do d6 cho phép tréng cay xanh d& dang. Ngoai ra, vi 14 san pham
bé tong nén UHPC phu hop khi gia co véi cac két cau bé téng, twdng chan.

+ P06 bén cao: Hau nhw khéng c6 sw xam nhap cla cac yéu td lam suy gidm cwéong dd nhw cac
ion nwéc, oxy va clorua. Vi vay c6 dé bén cao gop phan kéo dai tudi tho céng trinh.

+ C6 kha nang diéu chinh géc: Bang cach két hop véi bé diéu chinh géc, cé thé diéu chinh goc
[én t&i 20°.

+ Két hop dwoc véi nhidu loai neo dat: Co thé két hop véi nhiéu loai neo dat hién co.

Bang A4.2 - So sanh véi cac tam ap (loai tim 2.5m, chiu lwc 450kN)

Tam ap Tam ap Tam ap

Ph ha 2 x
tFONg phap UHPC PC thong thwong do tai cho

/1IN

Hinh dang ‘ '
¢ y Ddy khodng 400mm
Ddy 180mm / ‘ rusfw'mm’ | ‘ ’ | o
Céu tao Bé tdng cwong do siéu cao |  Bé tong dw tng luc Bé tong cot thép
Khdi lwong Khoéng 1.46 tan Khoéng 2.4 tan Khoéng 5.4 tan
D6 bén cla bé tong Trén 100 nam Bé tong théng thwdng Bé tong théng thwdng
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Tam ap UHPC c6 2 loai phd bién: Loai hinh vuéng va loai hinh chi¥ thap nhw dwéi day:
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Hinh A4.3 — C4u tao co ban ctia tam ap UHPC loai hinh vuéng
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Hinh A4.4 — C4u tao co ban ctia tam ap UHPC loai hinh chir thap
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Phu luc A5. Vi du tinh toan ban d& neo

(Tham kh

- Khi lap vao vat liéu bé tong

ao)

Trwong hop I&p vao bé tdng thi coi la két cAu ban 2 huéng.

Tai trong cho tac dung la tai trong diém tap trung vao 2 canh déi dién cta dai éc

Bang A5.1
Diéu kién st Tai trong . Cuwdng do -
‘ dung thiét ké Loai neo bé tong Ong PVC
Piu kién Y
inh clru 2
thong thuong 564,9 kN F100MA 21N/mm $165mm

(1) Ung suét ép cha bé téng
Dién tich ép cua ban d& neo

T
A =300x300— 1 x 165% = 68618mm?

ng suét ép
T, 564.9x10°

=477 —82N/mm’<10.5 N/mm’(0.5],) =>Dat yéu cau

c
C A 68618

Ung suét ctia ban d& neo

M6 Men

T, l—e 5649 x 10*
M = — X =

4 2 4 2
He sb tiét dien
_(B—j).t2 (300 —83) x 362
6 6
Ung suét udn

M 3883687
G=——

165 - 110

Z = 46872mm?

X = 3883687N. mm

= ~829N/mm’ <140 N/mm’ =>(dat yéu cau)

Z 46872
Noi lwc mat cat
S = T4 = 5649kN
Dién tich tiét dién cat
Ai=mtXext=mX110 X 36 = 12440mm?
ng suét cat

T_i_564.9x103
As 12440

=45.4N/mm* <80 N/mm®*=> (dat yéu ciu)

Vi vay kich thwéc ctia ban dé neo la: PL — 300 x 300 x 36(mm)
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- Khi 1ap vao dém kim loai

Trwdng hop 1&p vao dém kim loai thi coi la két cAu ban 1 hwéng.

TCCS 28 : 2019/TCDBVN

Tai trong cho tac dung la tai trong diém tap trung vao 2 canh dbi dién cta dai éc (tham khao trang 25)

Diéu kién

Bang A5.2
Diéu kién st Tai trong thiét Neo tible Khoang cach
dung ké anchor trong cta dém
Vinh ctru 463,2 kN F8OMA [=100 mm

(1) ng suét ctia ban d& neo

M6 men

T, l-e 463.2x10’ ><100—82

M=—-9x

2 2

He sé tiét dién

Z

_ (B—j).t? (200 — 65) x 282

6
Png suét udn

M 2084400
C=—=—"7—"—

Z 17640

Noi lwc mat cat

S=T, =463,2 kN

Dién tich tiét dién

6

As=rmet=mtx82x28=7213 mm?>

ng suat cat

S 463.2x10°

T=—=
As 7213

Vi vay kich thwéc ciia ban d& neo la :PL — 200 x 200 x 28(mm)

=2084400 N.mm

= 17640mm?3

=118.2N.mm’ <140 N/mm® => (dat yéu cau)

=642 N/mm* <80 N/mm’ => (dat yéu ciu)
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Phu luc A6. Phwong phap Kranzs
(Tham khao)

Phwong phap Kranzs dwoc gigi thiéu la phwong phéap tinh 6n dinh nodi hé két ciu, bao gébm toan thé
két cdu tweng chan dat va than neo.

Phwong phap Kranzs dwoc minh hoa trong Hinh A6.1, gid dinh dwéng ndi trung diém cla than neo va
diém xoay gia twdng trén twéng chén dat 1a dwong gi¢i han viing méat 6n dinh. T diéu kién lwc tac dung
vao phan gach chéo trén hinh vé can bang, tinh lwc tac dung 1&n neo tai d6. Hé sb an toan dwoc tinh
bang ty 1& gitra lwc neo thiét ké va lwc tac dung theo phwong ngang. Yéu cau hé sb an toan = 1,2-1,5.
Thanh phan lwc theo phuong ngang clia (maxRn ) va da giac lwc 1a can bang nhw trén Hinh A6.1a, do d6
c6 thé tinh toan bang cong thirc sau:

E, =[W-(E,, —E;)tand](¢—6) AB-1

Eah — Elh + Ech
1+ tan o tan( — 0)

AB-2

maxR, =

(trwéng hop nén cét thi ¢ = 0)
Tai hiru hiéu tinh
toan khi 6>¢ Tai hiru hiéu

NERRERE

&

(Buwdng co dinh
neo gia twong)

b
a) b)
Hinh A6.1 — Mb hinh tinh 6n dinh néi hé khi dung neo két hop twong chan
Trong dé:
W:  latrong lwong khdi dat trong viing mét 4n dinh;
E.. 14 ap lwc chinh tac dung 1én twdng chan;

Ean:  1a thanh phan theo phwong ngang cla ap lwc chinh tac dung 1én twong chan;
E+: la ap lwc chinh tac dung Ién dwéng cb dinh neo gia twéng;
maxR: 12 lwc tac dung 1én neo R I&n nhét;

maxRn: 12 thanh phan lwc ngang neo Ry 16N nhét;

0: la géc nghiéng gié¢i han ctia ving méat én dinh;
: la gbc ma sat trong clia dat;

8: la géc ma sat gitra twdng va dat;

o la géc neo nghiéng;
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Ean—Emn —F,
rh /—.,.,Rh tan a-tan{® —#)
math o o
En ¢
Enetan am 6-9 %
Py \ g
I
é—0 o
|
2
E, i
War‘,/fa"r Eptan §

Elh

Hinh A6.2 — Quan hé hinh hoc cua da giac lwc trong mé hinh tinh Kranzs

1-15\‘%
NG . )
1.10 _
{5+ f*_1+tanu-tan(q5—ﬁj
1.05%‘ wos Ry =fa(Es— Epn+ En)
5-4
= N @’
v 1.00 T ‘
Ezag' iF:::hﬁQ:‘“““EL
d B a L \{: '--..___H L o~
: ol R~
5 0.50 3 au
E \\\\\\\\%\\
I .85 AN x%?'“wh
= NN
0.75 \\
0.70

5 -i" -3 ¢ 5 w 15 2 % W
(¢ —8)
Hinh A6.3 - Biéu do tra hé s6 fa
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Phu luc A7. Vi du tinh toan thiét ké khung, dam bé téng c6t thép (Bai Chay)
A7.1 Mb hinh tinh toan khung, dam bé téng
Két ciu khung bé téng duoc tinh toan véi gia thiét rdng phan lwc cla dat nén tao ra bdi lwc kéo

dwoc phan bb déu trén dam va gbi twa dat tai diém neo.

Phan lwc nén dat phan bd déu

Vitrineo Vi tri neo

Hinh A7.1 — Mb hinh tinh toan dam
A7.2 Yéu cAu kiém tra
A7.2.1 Kiém tra ap lwc Ién nén dat
Mb hinh kiém tra ap lwc 1&n nén dat dwoc tinh toan theo gia thiét phan bd déu tai trong trén méi
neo cho vung dién tich khung chiu tai trén mai déc. Ap lwc phan bd 1én dat nén nhd hon (rng suét chju
tai cho phép clia dat nén g<q..

—__ 0O ® ®
11 (="
+—__ 0 1 o 1o
I i
Lo ® ®

A

Hinh A7.2 — Mb hinh tinh ap Iwc tac dung 1én khung, dam BTCT
A7.2.2 Kiém tra két cau khung dam BTCT

Két cdu khung bé téng cbt thép can tinh véi tai trong va tac déng theo phwong phap trang thai
gi¢i han bao gébm 2 trang thai gi¢i han quy dinh trong TVVN 5574:2018.

- Trang thai gi¢i han th 1: bao gdm nhirng trang thai gi¢i han dan dén viéc méat kha nang chiu
tai, hay dan dén sy bét loi hoan toan vé mat sir dung két ciu hoac nén.

- Trang thai gi¢i han thir 2: bao gébm nhirng trang thai gi¢i han gay khé khan cho viéc st dung
binh thweng két ciu va nén.

A7.3 Tinh toan thiét ké khung, dam bé tong

Lwc lam viéc cta 1 neo Td = 227,2 kN
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Lwa chon hinh dang va kich thwéc cia khung mai BTCT dwoc Iwa chon nhw hinh sau

lla L
+—[_ o o o ]
I
—[_o o_ o ]
1 1 T 1
[ O oo ]
!

122 ‘ 12 ‘ 12

©o—0O

I

b

Hinh A7.3 — Cac kich thwéc khung, ddm BTCT

Sb nhip ddm doc

Chiéu dai nhip

Chiéu dai gau thira trén
Chiéu dai dau thira duoi
Sé nhip ddm ngang
Khoang cach nhip
Chiéu dai dau thwra trai
Chiéu dai dau thira phai
Chiéu rong dam

Chiéu cao dam

Chiéu cao tinh toan (chiéu cao hiéu qua)

A7.3.1 Kiém tra kha nang chiu tai cua nén dat

Thong sb

ng su

dau vao:

4t chiu tai cho phép cta dat

Chiéu dai nhip doc

Chiéu dai nhip ngang

Bé rong dam

Dién tich dam ctia mdi neo dworc tinh nhw sau:

A

IZa

26

o

= b-(li+lrb) = 0,400%(3,00+3,00-0,400) = 2,24 (m?)

Ap lwc 1én nén dat dwoc tinh theo cdng thirc sau:

Tq 227,2

A 2,24

3,00
1,50
1,50

3,00
1,50
1,50
400
400
315

300  (kN/m?)

3,00 (m)
3,00 (m)
0,400 (m)

= 102 (kN/m?) < 300 (kN/m?) => (dat)

3
3
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Phu luc A8. Vi du tinh toan thiét ké neo dat SEEE (Bai Chay)
A8.1 Thong sb ban dau

* Mat trwot

(1) Lwc gilr can thiét P = 189,1 (kN/m)

(2) Goc tiép tuyén (mat truot) a = 33,14 (°)

* Lwa chon cac théng sé neo dat

(1) Khoang cach ngang cua neo: A = 3,00 (m)

(2) S6 hang neo: M = 3 (hang)

(3) Goc neo nghiéng: 0 = 40,0 (°)

(4) Goéc gilra neo va mat trwot: B = oa+t6=73,14 (°)

(5) Chtrc nang cua neo: Hiéu qua nén + hiéu qua khang gilr
(6) Goéc ma sat trong cua mat trwot: tanp = 0,56692 (¢=29,550°)
* Lwa chon théng s6 cta than neo

(1) Dang neo dét: Loai neo tao Iwc nén ma sat

(2) Vat liéu va loai neo: Neo dat SEEE loai F-UA

(3) Cuwong do e dinh bam cho phép gitra vira va day neo (bang 8): Ta = 1,60 (N/mm?)
(4) Lwc dinh bam don vi ctia bau neo (Bang 9): T = 1,00 (N/mm?)
(5) Chu vi cuia thiét bi neo v&i phu kién: U = 1414 (mm)

(6) Hé sb an toan thiét ké Fs = 2,5

(7) Bwéng kinh hé khoan (dwéng kinh bau neo) da = 90  (mm)

A8.2 Tinh toan tai trong lam viéc cua neo
* Tinh toan lwc neo yéu cau
Hé sb an toan dy dinh (PFs) va lwc can can thiét (P;) cia mai dbc sau khi thi céng bién phap 6n dinh:

[Strc khang trwot]+Pr
PFs =

[Lwc gay treot]

P:

Xét 1 mat cat co bé rong 1a 1 don vi, gid st lwc neo yéu cau 1a Po, khi d6 luwc kéo clia neo dé chéng lai
mat trwot va lwe neo dé kéo/nhd theo mat trwot nhw 14 “strc khang truot’, nhw sau:

PFs-[Lwc gay trwot]- [Strc khang truot]

oF [Lwc chéng trwot]+PoxsinB-tang+Poxcosp
s =

[Lwc gay treot]

5 PFs-[Lwc trwot]-[Lwc chdng trwot]

cosB+sinBxtang
T d6, lwe neo yéu ciu duoc tinh toan trong trwéng hop tng suét trwde va hiéu (rng neo nhu sau:

P.
Po =

cosP+sinBxtang

189,1
P, = _ = 227,2 (kN/m)
cos(73,14)+sin(73,14)x0,56692
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* Tinh toan Iwc neo thiét ké

Lwc neo thiét ké cho 1 neo (T4) dworc tinh toan theo céng thirc:

Pox a
Td =
m
227,2 x 3,00
Tg = 3 = 227,2 (kN/neo)
A8.3 Kiém tra vat liéu neo:
Lwa chon loai neo : F40UA

T lwe neo thiét ké Td=227,2 Iwa chon loai neo 1a: FA0UA cé

Kiém tra vat liéu lam neo theo cwéng do kéo (Tus) va cudng dd chdy (Tys) (tra bang B1.9) nhw sau:

387 kN/tao

Gi¢i han chay Tys 330 kN/tao
0,60xTys = 0,60x387 = 232,2 (kN) = 227,2 (kN/neo) => OK
0,75xTys = 0,75%x330 = 247,5 (kN) = 227,2 (kN/neo) => OK

A8.4 Tinh toan chiéu dai bau neo

Gidi han bén kéo Tus

* Chiéu dai day neo c6 dinh Lsa,

Chiéu dai day neo cb dinh Lsa dworc tinh toan tr lwe dinh bam cho phép gilra vira va day neo

Tq
Lsa (tt) =

UxTa

227,2x103

= = 1,01 (m)
141,4x1,60
Chiéu dai cb dinh day neo thiét ké: (Theo théng s6 neo F40UA)
lea = 1,66m > Ls(tt) = 1,01m  => OK

* Tinh toan chiéu dai bau neo téi thiéu
Chiéu dai bau neo tbi thiéu dwoc tinh toan t lwc ma sat gitra viva bau neo va dat nén:

deFs

La =
TrdixTa
227,2x103x2,5
= = 2,01 (m) > 1,66 = Lsa
m%90%1.00

Lwa chon chiéu dai bau neo 1a Ly = 3,0 m.

A8.5 Lwa chon chiéu dai neo

Lwa chon chiéu dai neo nhw sau:

Hang Chiéu dai neo tw Chiéu dai bau neo Téng chiéu dai neo
do Ls (m) La (m) La (m)
9,00 3,0 12,00
9,00 3,0 12,00
9,50 3,0 12,50
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Phu Luc B
Phu luc B1. Vat liéu va thiét bi thi cong neo dat theo cong nghé SEEE
(Tham khao)
B1.1 May khoan tao 16 neo

Loai banh xich Loai trwot

Hinh B1.2 - May khoan tao 16 kiéu xoay dap
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B1.2 Kich thay Iwc sir dung dé cing kéo neo dat theo cong nghé SEEE

Than kich thily luc

Dai 6¢ cang

Bang B1.1 - Thong s6 ky thuat thiét bi cang kéo va day neo ap dung twong trng

L
r
I
(M

Hinh B1.3 - So d6 kich thiy lwc xuyén tam

Thanh cang

o loat Kich JC 360 | JC 600 | JC1100 | JC2000 | JC2500 | JC3000
: 1100 | -200 | 200 | -200 | -200 | -200
N § 350 590 | 1100 | 2.000 | 2.500 | 2.900
Tait dung téi d

= HQNg SEEMNG o1ea (36) 60) | (100) | (200) | (250) | (300)
Pufff” tich tiep nhan ap (cm?) | 5124 | 8934 | 156,88 | 284,51 | 357,36 | 440,02
Hanh trinh t6i da (mm)| 100 200 200 200 200 200
E.gr? ngkinhngoaicta | o | (mm)| 127 145 195 260 290 335
Chidu dai ciia thankich | L | (mm)| 230 350 353 391 413 433
buong kinhngoaicia | ¢ | (mm)| 130 145 205 250 299 330
gia chju lyc
buongkinhtrongcia | ¢, | imm) | 100 115 163 195 | 228 275
gia chju lyc
Tong chieudaicdagia | | | (m)| 425 425 471 540 580 640
chiu lwc
Chieu dai phiatrong cla | | | (mm) | 375 375 436 495 534 570
gia chiju lyc
Khoang chéng quay B |(mm)| 155 205 268 345 365 430
I‘;‘ié“ daikichlicdong | s\ | (mm)| 795 940 | 1039 | 1181 | 1268 | 137
Chidu dai kich lic m& lai | SL' | (mm) | 895 114 | 1239 | 1381 | 1468 | 157
Tong trong lugng cia kg) | 40 70 120 240 290 470

kich
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36 tan 60 tan | 110 tan | 200 tan | 250 tan | 300 tan
Neo dat | Neo g4t | Neo dat | Quy Chiéu | Chiéu | Chiéu | Chiéu | Chiéu | Chiéu
. . . cach dai dai dai dai dai dai
IO@I U |Oa| T loai M 2 2 2 2 & <
: ren xoan xoan xoan xoan xoan xoan
rentoi | rentoi | rentoi | rentoi | rentoi | ren toi
thiéu thiéu thiéu thiéu thiéu thiéu
F20UA F20TA - M36 34 mm | 34 mm - - - -
F40UA - - M40 34 mm | 34 mm | 34 mm - - -
F50UA F40TA | F20MA M42 34dmm | 34 mm | 34 mm - - -
F60UA
F70UA F50TA M48 45mm | 45mm | 45 mm - - -
- F60TA M50 45mm | 45mm | 45 mm - - -
F50MA
F100UA | F70TA EBOMA M54 45mm | 45mm | 45mm | 45 mm - -
FT10UA F100TA M62 50 mm 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm
F130UA
F110TA
- F130TA M68 50mm | 60mm | 60 mm | 60 mm | 60 mm -
F100MA
F130MA
F170UA - F160MA M72 50 mm - 63 mm 63 mm 63 mm -
F190MA
F190UA | F170TA M78 50 mm - 63 mm | 63 mm | 63 mm -
- F200TA M82 50 mm - 66 mm | 66 mm | 66 mm -
- F230TA M0 50 mm - 69mm | 69 mm | 69 mm | 69 mm
- F270TA M94 50 mm - 75mm | 75mm | 75mm | 75 mm
- F310TA M103 50 mm - - 80mm | 80 mm | 80 mm
- F360TA M110 50 mm - - 92 mm 92 mm 92 mm
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B1.3 Bom thuy lwc str dung dé cing kéo neo dat theo cong nghé SEEE

Hinh B1.5- Bom thiy lwc thao tac bang tay
Bang B1.3 - Thong sé ky thuat caa loai bom thay lwc st dung dién

Hang muc Loai bom don
Ap suét I16n nhét (MPa) 68,6
Dung tich xy lanh (9] 10
Liéu lwong xa (t/min) 1,31
\ 1,5kW/h 200V
Nguon dién
4P
Kich thwéc (dlirng x ngang x cao) (mm) 585%260x465
Trong lwong (luc day xy lanh) (ke) 70
Bang B1.4 - Théng s6 ky thuat ctia loai bom thiy lwe thao tac bang tay
Hang muc Loai bom don
Ap suét I16n nhét (MPa) 68,6
Dung tich xy lanh ) 2,3
, ) _ Luc ap suét thap 16,3 cc/hanh trinh
Lieu lwvgng xa (&/min)
Luc ap suat thap 2,46 cc/hanh trinh
Kich thwdc (dai x cao) (mm) 580x 150
Trong lwong (luc day xy lanh)(ke) 22,0
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Bang B1.5 - Kich thwéc dung cu khoan kiéu xoay dap

(Bon vi mm)
Tén DPuwong kinh Bu’b’r)g kinh Du’c‘rr’ig kinh Du’c‘rn’g kinl"l
ngoai vong dai | ngoai ong vach | trong ong vach trong ong noi
90 102 96 78 69
115 125 118 100 89
135 141 133 114 106
146 157 146 131 123
165 172 165 147 135
216 225 216 — 170

—W“@P‘ R = et )= ) Rl ( (=N ) EE) Khop khuyén gt
Mi khoan trong” Can khoan trong Truc néicdn  Ong ndi dai can khoan nwoc
khoan :

) YT D ) )i}

Vong dai Ong khoan Ong néi

Thanh truyén
dong

Hinh B1.6 — Cau tao 6ng chiu lwc MA
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B1.4 Chiéu dai dw phong cang kéo neo dat theo cong nghé SEEE

90

Bang B1.6 - Chiéu dai dw phong ciang kéo mét sé loai neo

Neo d4tloai U | NeoditloaiT | Neo ditloaim | Chieudai d‘-’;g:‘n“;"g cang keo
- - 70
F20UA F20TA F20MA 80
F40UA F40TA - 80
F50UA - - 80
- - - 90
- - F50MA 90
- F50TA FSOMA 100
FGOUA F60TA - 100
F70UA F70TA - 100
F100UA - - 100
- F100TA - 125
F110UA F110TA - 125
F130UA F130TA - 125
- - - 130
- - F100MA 130
- - F130MA 130
- - F160MA 130
F170UA F170TA F190MA 135
F190UA - - 135
- F200TA - 140
- F230TA - 140
- F270TA - 150
- F310TA - 170
- F360TA - 190
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B1.5 Théng sé cac dung cu st dung khi cang kéo

Bang B1.7 - Kich thwéc caa gia chiu lwe, thanh cang va dai 6¢c mét sé loai kich (don vi mm)

Gia chiu luc Thanh cang Dai 6c¢
Tén kich (STKM16A) (SNCM439) (SCM435)
L L2 Pr1 ®r2 Lo L1 L @1 Ltn @
425 395 145 115 630
450 420 237 197 730 300
JC360 700 670 237 197 800 500 35 33 50 80
- - - - 900 -
- - - - 960 610
425 394 145 115 790 250
JC600 625 594 146 116 990 450 100 40 60 75
650 619 180 130 1020 470
471 436 205 163 850 250
620 585 180 132 1 000 400
JC1100 770 735 230 156 1150 550 100 54 80 93
830 780 - - 1200 600
- i - i 1450 i
540 495 250 195 1 000 370
790 745 250 185 1250 620 130
JC2000 870 - - - 1300 850 200 72 110 115
1 000 955 280 200 1700 1 000 130
- - - - 1960 - -
580 534 290 229 1035 355 155
700 - - - 1195 - -
780 730 290 234 1330 650 155
JC2500 80 135 125

790 740 320 220 1455 - -
925 875 300 220 1790 1150 155
1090 | 1040 | 320 215 1795 - -

630 | 590 | 330 | 280 1095 355 | 175
950 | 730 | 290 | 234 1300 - -
JC3000 | 1040 | 740 | 320 | 220 1455 - - 105 | 152 | 160
- - - - 1655 - -
- - - - 2 200 - -
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Bang B1.8 - Kich thwéc cia éng ndi

(Bon vi mm)
Puwong
kinh JC360 JC600 JC1100 | JC2000 | JC2500 | JC3000
ong Tén goi
chup
cap Le | @ | L | @k | L | @k | L | @k | L | @k | Lk | @«
36.0 F20TA F20UA - 60 - - - - - - - -
40.0 - F40UA - 130| 70 - -] -] - -
42.0 F40TA F50UA | F20MA - - - -
F60UA 68 170 | 120
48.0 F50TA E70UA - 145 | 75 - - - -
500 | F6OTA ] ] - - -] - -
F50MA 74 | 150 | 86 156 | 103
554 F70TA F100UA FSOMA 170 | 120 - -
F110 UA 2001130
62.0 F100TA F130UA - - -
88 | 130 | 100
F110TA - - 90
€80 | E1307A [ R N
F100MA
72.0 - F170UA |F130MA - - 200 | 130|200 | 130 | - -
F160MA . 6ol TP
78.0 F170TA | F190UA |F190MA - - 210 ({130 | - -
82.0 F200TA - - - - 130 - -
130
90.0 F230TA - - - - 180|130
114 230
94.0 F270TA - - - - 140
160 | 130 260 | 180
103 F310TA - - - - 140 150
130 210
110 F360TA - - - - - - 145 | 240 | 165

92




B1.6 Bang thong soé ky thuat caa day neo

TCCS 28 : 2019/TCDBVN

Day neo dat theo cdng nghé SEEE c6 3 loai: Neo dat loai T; Neo dét loai U, Neo dét loai M. thong sb ky

thuat cua 3 loai day neo nhuw sau:

Bang B1.9 - Tai trong diém chay va tai trong kéo ctia day neo

Tén goi Tai trong kéo day neo | Tai trong diém chay day
(Lwc kéo cwc han kN) (Lwc kéo chay kN)
Neo dat loai T | Neo dat loai U | Neo dat loai M Tus Tys
F 20TA F 20UA F 20MA 261 222
F 40TA F 40UA - 387 330
F 50TA F 50UA - 495 422
- - F 50MA 522 444
F 60TA F 60 - 573 495
F 70TA F 70UA - 714 608
- - F 80MA 783 666
F100TA F100UA - 966 826
- - F100MA 1044 888
F110TA F110UA - 1120 952
F130TA F130UA - 1281 1092
- - F130MA 1305 1110
- - F160MA 1566 1332
F170TA F170UA - 1680 1428
- F190UA F190MA 1827 1544
F200TA - - 1938 1649
F230TA - - 2280 1938
F270TA - - 2622 2242
F310TA - - 3040 2584
F360TA - - 3477 2964
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Bang B1.10 — Cac théng s6 cta 6ng chiu lwc MA

94

(Bon vi mm)
Loai neo Buéng kinh 'ngoéi’c_?'mg Bwéng kinh ngoai éng
: chiu lwc phia dwéi D chiu lwc phia trén U

F20MA 58,0 100,0
F50MA 60,0 100,0
F8OMA 63,0 150,0
F100MA 78,5 200,0
F130MA 78,5 200,0
F160MA 81,2 237,0
F190MA 85,0 251,0




Bang B1.11 — Pwong kinh 16 khoan cho neo déat loai T (loai F-TA) (tham khao )
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(don vi mm)
Loai F20TA | F40TA |F50TA| F60TA | F70TA [F100TA|[F110TA| F130TA | F170TA| F200TA |F230TA|F270TA| F310TA| F360TA
Khong st dung 115 | 115 | 115 | 115 | 135 | 135 | 135 146 146 165 | 165 | 165 216
dwdng ong bom
Str dung duong 6
 ciing drong ong 115 | 115 | 115 | 135 | 135 | 135 | 135 | 146 146 | 165 | 165 | 216 | 216
bom (¢ 21.5)
Ong phéng 115 | 115 | 115 115 | 135 | 135 135 146 146 165 | 165 165 216
Bang B1.12 — Pwong kinh 16 khoan cho neo dat loai U (loai F-UA) (tham khao )
(don vi mm)
Loai F20UA FAOUA | F50UA | F60UA F70UA | F100UA | F110UA | F130UA | F170UA | F190UA
Khong st duing 90 90 90 90 90 115 115 115 135 135
dwong 6ng bom
St dung dwérng éng
11 11 11 11 1 1 1 14 14
bom (4215 90 5 5 5 5 35 35 35 6 6
Ong phéng 90 90 90 90 90 115 115 115 135 135
Bang B1.13 — Pwong kinh 16 khoan cho neo dat loai M (loai F-MA) (tham khao )
(don vi mm)
Loai F20MA | F50MA | FSOMA | F100MA | F130MA | F160MA | F190MA
Khong s duing 90 115 115 115 115 135 135
dwong Ong bom
St dung dweéng dng
1 1 1 14 14 14 14
bom (421.5) 35 35 35 6 6 6 6
Ong phang 115 115 115 135 135 135 146
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Tai liéu tham khao

[1] Gidi thiéu cdng trinh thi diém tai mai taluy s6 7 ddi Ba Déo chan cau Bai Chay;

[2] Nghién ctru lwa chon loai neo sir dung tai céng trinh thi diém chan ciu Bai Chay;

[3] HO so thiét ké cong trinh thi diém tai mai taluy sb 7 d6i Ba Déo chan ciu Bai Chay;

[4] Sb tay duy tu bdo dwéng dy an thi diém;

[5] Théng tw s 4 ban hanh 6/1999, Neo dat va Hé théng neo ctia Cuc Quéan ly dwéng cao tdc lién bang
Hoa Ky.

[6] Design and construction manual for SEEE ground anchor (Chi dan thiét k&, thi cong neo dat SEEE).
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